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FOREWORD
The Research Branch Report provides an
effective means of informing clients,
research partners, and colleagues of
achievements resulting from research
conducted at each of the 37 main
establishments and their subsidiaries across
Canada. This issue reflects the new
directions for action as updated in Part 7
of the working papers entitled Canadian
Agricultural Research and Technology
Transfer: Planning for the Future, first
published in 1987.

This publication, along with Progress
in Research and Mandates (available from
Communications Branch, Agriculture
Canada, Ottawa, Ont. KIA OC7), provides
a complete information package designed
to give the agri-food sector and other
potential research partners an up-to-date
picture of branch activities.

Task forces created as a result of the
National Agri-food Policy Conference in
December 1989 have helped forge new
partnerships and have established
productive. dialogue with industry. Proving
to be the basis of future agri-food research
policies and programs are four pillars of
departmental policy:
• market responsiveness
• self-reliance
• regional sensitivity
• environmental sustainability.

The following achievements reflect our
progress since the last issue of this report.

The Industry Relations Office
continues to foster collaboration with
industries and universities. In the past year
(1990-1991) over 250 new agreements have
been negotiated for a total of 570 active
agreements.

Amendments to the Experimental
Farm Stations Act have been proposed,
with formal changes envisioned in the near
future.

The branch continued its program
review in 1990-1991, ensuring that research
programs are consistent with current
priorities. National reviews of the swine and
soils research programs were completed. In
addition, station reviews were held at
Vancouver, Agassiz, Lacombe, Vineland,
and Charlottetown. These ensure
responsiveness to regional and national
needs, as well as improving the focus of
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activities, project selection, and assessment
of progress in the light of regional needs.

Progress has been made toward
implementing the human resources plan
that was introduced in 1990. Positive steps
include an increase in the number of
women in management and in scientific
and professional positions, as well as an
increase in francophones in professional
and scientific positions.

Research advisory committees
composed primarily of producers and
industry representatives meet regularly at
all stations. They are proving invaluable in
identifying requirements of the regional
agricultural industry for research and
development, as well as in improving the
level of communications and the flow of
technology. The Research Branch Advisory
Committee also met in November.

The principles that guide us in
technology transfer and that set forth the
respective roles and responsibilities for
provincial and federal departments of
agriculture were outlined in Part 8 of the
working papers entitled Canadian
Agricultural Research and Technology
Transfer: Planning for the Future, published
in September 1990. Continuing discussions
and the development of memoranda of
understanding with provincial departments
of agriculture will further refine these
partnerships.

The Research Branch has continued
to enhance multidisciplinary research by
placing branch staff at collaborating
institutions. In 1990-1991, for example, we
located food engineers from the Kentville
Research Station at the Food Research
Centre of the University of Moncton.

The 1990-1991 edition of the Research
Branch Report reflects the valuable
contributions of staff in carrying out the
kinds of research that directly addresses the
needs of the agri-food industry. Ensuring
that the Canadian agricultural and food
industry is armed with the technology it
needs to compete and prosper in a global
marketplace is a challenge that we must
meet.

A.O. Olson
Assistant Deputy Minister, Research
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Le Rapport de la Direction generale de la
recherche a pour but de renseigner nos
clients, nos parten aires en recherche et nos
collegues sur les principaux travaux
effectues par nos chercheurs dans les 37
principaux etablissements et leurs
sous-stations dans I'ensemble du Canada.
L'edition de cette annee reflete les lignes
directrices qui ont ete proposees dans notre
dernier plan d'action. La Partie 7 du
document de travail intitule La recherche
agricole et Ie trrmsfert technologique au
Canada: Planijication pour l'avenir, publie
pour la premiere fois en 1987, comporte
une mise a jour de ces Iignes directrices.

Cette publication ainsi que I'Etat de la
recherche et les Mandats (qu'on peut se
procurer a la Direction generale des
communications, Ottawa (Ontario)
KlA 0C7) font partie de la meme serie de
documents destines a informer Ie secteur

• agro-alimentaire et nos partenaires
eventuels en recherche des travaux qui
s'effectuent a la Direction generale.

Les groupes de travail crees a la suite
de la Conference nationale sur la politique
agro-alimentaire, en deeembre 1989,ont
permis de former de nouvelles associations
et d'etablir un dialogue fructueux avec
I'industrie. Les quatre piliers de la politique
du Ministere s'inspirent de ce que seront
les politiques et programmes de I'avenir en
recherche agro-alimentaire. Ce sont :
• la sensibilite au marche
• I'autonomie
• la diversite regionale
• I'agriculture integree au milieu.

Les realisations dont il est question
dans les paragraphes qui suivent refletent
les progres qui ont ete realises depuis la
publication du Rapport de I'an dernier.

Le Bureau des relations industrielles
travaille toujours a favorlser la
collaboration entre Ie Ministere, I'industrie
et les universites. Pendant I'annee qui vient
de s'ecouler (1990-1991), plus de 250
nouvelles ententes ont ete negociees,.ce qui
porte a 570 Ie nombre d'accords en vigueur.

Des modifications a la Lai sur les
stations agronom;ques ont ere proposees.
Nous prevoyons donc que ces changements
seront officialises dans un avenir prochain.

En 1990-1991, la Direction generale
a poursuivi la revision de ses activites en
veillant a ce que ses programmes de

AVANT-PROPOS
recherche soient compatibles avec les
priorites actuelles. L'examen a I'echelle
nationale des programmes concernant la
recherche sur les pores et la recherche sur
les sols est termine. De plus, on a procecte
a la revision des stations suivantes :
Vancouver, Agassiz, Lacombe, Vineland
et Charlottetown. Tous ces travaux ont
pour but de repondre aux besoins autant
regionaux que nationaux et de faire en
sorte que les projets et activites qui sont
mis sur pied soient evalues en fonction des
besoins regionaux.

Le plan des ressources humaines qui
a ete elabore en 1990est en bonne voie de
realisation. Deja il en ressort des points
positifs. On remarque une augmentation
du nombre de femmes dans les postes de
gestion et de categorie scientifique et
professionnelle et une augmentation du
nombre de francophones dans les postes a
caractere scientifique et professionnel.

Les differents comites consultatifs en
recherche qui sont composes
principalement de producteurs et de
representants de I'industrie se rencontrent
regulierement dans les stations de
recherches. Ces rencontres se sont revelees
d'une tres grande utilite en ce qu'elles
permettent de reconnaitre les besoins
regionaux de I'industrie agro-alimentaire en
matiere de recherche et de developpement.
Elles ont egalement permis d'accroitre les
communications et d'ameliorer les
echanges dans Ie domaine de la
technologie. De plus, Ie Comite consultatif
de la Direction generale de la recherche
c'est reuni en novembre.

Les principes, qui nous ont guides au
chapitre du transfert de la technologie et
qui nous ont permis de faire Ie partage des
responsabilites entre Agriculture Canada et
les ministeres provinciaux de I'Agriculture,
sOnt decrits dans la Partie 8 du document
de travail intitule La recherche agricole et Ie
trrmsfert technologique au Canada :
Planijication pour l'avenir. Ce document a
ete publie en septembre 1990.Les
discussions se poursuivent et la redaction
d'un protocole d'entente avec les ministeres
provinciaux renforcera notre collaboration
avec les provinces.

La Direction generale poursuit
I'objectif qu'elle s'est fixee, qui est de
favoriser la recherche multidisciplinaire, en

reaffectant des membres de son personnel
dans les institutions qui collaborent avec
elle. A titre d'exemple, en 1990-1991, nous
avons transfere la section genie alimentaire
de la Station de recherches de Kentville au
Centre de recherches alimentaires de
I'Universite de Moncton.

L'edition 1990-1991 du Rapport de la
Direction generale de la recherche traduit les
efforts deployes par notre personnel pour
mener a bien les recherches qui repondent
directement aux besoins de I'industrie
agro-alimentaire. Veiller a ce que Ie secteur
agro-alimentaire canadien possede la
technologie dont iI a besoin pour prosperer
et se tailler une place de choix sur Ie
marche mondial, voila Ie defi que nous
nous sommes engages a relever.

A.O. Olson
Sous-ministre adjoint a la Recherche
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ORGANIZATION OF THE RESEARCH BRANCH

ASSISTANT
DEPUTY MINISTER,
RESEARCH

DIRECTOR GENERAL, DIRECTOR GENERAL,
STRATEGIES AND RESEARCH
PLANNING COORDINATION

Industry Relations Animals Natural Resources
Management Strategies Cereals and Oilseeds Protection
and Services Environment and Biotechnology

Policy Analysis and Planning Food
Research Program Service Horticulture, Forages,

and Field Crops

DIRECTOR,
HUMAN RESOURCES
DIVISION

I I
DIRECTOR GENERAL, DIRECTOR GENERAL, DIRECTOR GENERAL,
EASTERN REGION CENTRAL EXPERIMENTAL WESTERN REGIONFARM
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Research Stations
St. John's, Nfld.
Colinet, Nfld.

Charlottetown, P.E.I.
Kentville, N.S.
Nappan, N.S.

Fredericton, N.B.
Benton Ridge, N.B.
Michaud
(Bouctouche), N.B.

Lennoxville, Que.
La Pocatiere, Que.

Sainte-Foy, Que.
Normandin, Que.
Chapais
(Saint-David), Que.

Saint-Jean-sur-Richelieu, Que.
Frelighsburg, Que.
L'Acadie, Que.
L'Assomption, Que.
Lavaltrie, Que.
Sainte-Clothilde, Que.

Delhi,Ont.
Harrow,Ont.
Whelan

(Woodslee), Ont.
Vineland, Onto
Smithfield, Ont.

Experimental Farms
Kapuskasing, Ont.
Thunder Bay, Ont.

Research centres
Food, Saint-Hyacinthe,
Que.

London,Ont.

Research centres
Animal
Biosystematics
Food
Land Resource
Plant

Research Stations
Brandon, Man.
Morden, Man.
Portage la Prairie, Man.

Winnipeg, Man.
Melfort, Sask.
Regina, Sask.
Indian Head, Sask.

Saskatoon, Sask.
Scott, Sask.

Swift Current, Sask.
Beaverlodge, Alta.
Fort Vermilion, Alta.

Lacombe, Alta.
Vegreville, Alta.

Lethbridge, Alta.
Manyberries
(Onefour), Alta.

Stavely, Alta.
Vauxhall, Alta.

Agassiz, B.C.
Abbotsford, B.C.

Kamloops, B.C.
Prince George, B.C.

Summerland, B.C.
Creston, B.C.
Kelowna, B.C.

Vancouver, B.C.
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ORGANISATION DE LA DIRECTION GENERALE DE LA RECHERCHE

SOUS-MINISTRE
ADJOINT A LA
RECHERCHE

DIRECTEUR GENERAL DIRECTEUR GENERAL
DES STRATEGIES ET DE LA COORDINATION
DE LA PLANIFICATION DE LA RECHERCHE

Relations industrielles Aliments Horticulture, fourrages et cultures
Analyse politique et planifieation Animaux de grande production
service aux programmes de recherches C9reales Protection et biotechnologie
Strategies et services de gestion et oleagineux Ressources naturelles

Environnement

DIRECTEUR DE LA
DIVISION DES
RESSOURCES
HUMAINES

I I
DIRECTEUR GENERAL DIRECTEUR GENERAL DIRECTEUR GENERAL
DE LA REGION DE LA FERME DE LA REGION
DE L'EST EXPERIMENTALE CENTRALE DE L'OUEST

Stations de recherches
Saint-Jean (I-N.)
Colinet (I-N.).

Charlottetown (I.-P.-E.)
Kentville (N.-E.)
Nappan (N.-E.)

Fredericton (N.-B.)
Benton Ridge (N.-B.)
Michaud
(Bouctouche) (N.-B.)

Lennoxville (Quebec)
La Pocatiere (Quebec)

Sainte-Foy (Quebec)
Normandin (Quebec)
Chapais
(Saint-David) (Quebec)

Saint-Jean-sur-Richelieu, (Quebec)
Frelighsburg (Quebec)
L'Aeadie (Quebec)
L'Assomption (Quebec)
Lavaltrie (Quebec)
Sainte-Clothilde (Quebec)

Delhi (Ont.)
Harrow (Ont.)
Whelan
(Woodslee) (Ont.)

Vineland (Ont.)
Smithfield (Ont.)

Fermes experlmentales
Kapuskasing (Ont.)
Thunder Bay (Ont.)

centres de recherches
Aliments
(Saint-Hyacinthe) (Quebec)

London (Ont.)

centres de recherches
Aliments
Biosystematiques
Phytotechniques
Terres
Zootechniques

Stations de recherches
Brandon (Man.)
Morden (Man.)
Portage-la-Prairie (Man.)

Winnipeg (Man.)
Melfort (Sask.)
Regina (Sask.)
Indian Head (Sask.)

Saskatoon (Sask.)
Scott (Sask.)

Swift Current (Sask.)
Beavertodge (Alb.)
Fort Vermilion (Alb.)

Lacombe (Alb.)
Vegr8ville (Alb.)

Lethbridge (Alb.)
Manybenies
(Onefour) (Alb.)

Stavely (Alb.)
Vauxhall (Alb.)

Agassiz (C.-B.)
Abbotsford (C.-B.)

Kamloops (C.-B.)
Prince George (C.-B.)

Summeriand (C.-B.)
Creston (C.-B.)
Kelowna (C.-B.)

Vancouver (C.-B.)
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RESEARCH BRANCH
PROGRAMS AT
ESTABLISHMENTS

Branch Programs
Programmes de la
Direction generale

Abbreviations

ARC, Animal Research Centre

~~g:~~~~:~~t~~~ ~:~T~Ch Centre
LRRC, Land Resource Research Centre
PRC, Plant Research Centre
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PROGRAMMES DE LA
DIRECTION GENERALE
DE LA RECHERCHE
AUX ETABLISSEMENTS

Abrevlatlons

CRZ, Centre de recherches zootechnlques
CRB, Centre de recherches blosystematlques
CRA, Centre de recherches sur les aliments
CAT, Centre de recherches sur les terres
CRp' Centre de recherches phytotechnlques
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OPERATIONAL PLAN FRAMEWORK
Departmental objective

Agriculture Canada's objective is to
promote the growth, stability, and
competitiveness of the agri-food sector, so
that the sector makes its maximum
contribution to the national economy.

Branch objective

The Research Branch's objective for
scientific research and development is to
improve the long-term marketability of
Canadian agri-food products.

O~ectwesrorb~nchp~nnmg
Management and administration To
provide effective direction, management,
and administrative services and support to
branch personnel, so as to assist in the
delivery of operational programs.

o Program management and planning
To provide operational management,
administrative services, advice, and
direction to senior management involved
in scientific research and development,
program planning, and program
coordination.

o Administrative services
To provide financial and administrative
services for branch management in
achieving efficient, effective, and
economic delivery of programs.

Resource research To assist agricultural
producers, scientists, and regulators in
managing and conserving natural resources
for improved long-term marketability of
agri-food products.

oLand
To develop, adapt, and transfer the
knowledge and technology needed by
producers, scientists, regulators, and
other specialists for managing and
conserving the land resource base for a
productive and sustainable agricultural
industry.

o Water and climate
To develop, adapt, and transfer the
knowledge and technology needed by
producers, scientists, and other specialists
for improved water management and
conservation of Canadian soils and an
improved understanding of climatic
change.

Animal research To increase efficiency of
production and product quality and safety

Research Branch Report 1991

for animal producers so as to improve the
long-term marketability of animals and
animal products.

o Beef
To develop, adapt, and transfer the
scientific knowledge and new technology
that will assist beef producers to increase
the efficiency of production and improve
the quality and safety of beef products.

o Dairy
To develop, adapt, and transfer the
scientific knowledge and new technology
that will assist milk producers to increase
the efficiency of production and improve
the quality and safety of dairy products.

o Swine
To develop, adapt, and transfer the
scientific knowledge and new technology
that will assist pork producers to increase
the efficiency of production and improve
product quality and safety.

o Poultry
To develop, adapt, and transfer the
scientific knowledge and new technology
that will assist poultry and egg producers
to increase the efficiency of production
and improve product quality and safety.

o Other animals
To develop, adapt, and transfer the
scientific knowledge and new technology
that will assist producers of sheep and
honey bees to increase the efficiency of
production and improve product quality
and safety.

Crop research To increase the efficiency of
production and product quality and safety
for producers of agricultural crops so as to
improve the long-term marketability of
crops and crop products.

o Cereals
To develop, adapt, and transfer the
scientific knowledge and new technology
that will assist the primary producer to
increase the efficiency of production and
improve the quality and safety of cereal
crops.

o Oilseeds
To develop, adapt, and transfer the
scientific knowledge and new technology
that win assist the primary producer to
increase the efficiency of production and
improve the quality and safety of oilseed
crops.

o Forages
To develop, adapt, and transfer the
scientific knowledge and new technology
that will assist the primary producer to
increase the efficiency of production and
the value of forage crops in support of
animal production.

o Field crops
To develop, adapt, and transfer the
scientific knowledge and new technology
that win assist the primary producer to
increase the efficiency of production of
field crops and to diversify the crop
production base.

o Vegetables
To develop, adapt, and transfer the
scientific knowledge and new technology
that will assist the primary producer to
increase the efficiency of production and
improve the quality and safety of
vegetable crops.

o Tree fruits and berries
To develop, adapt, and transfer the
scientific knowledge and new technology
that will assist the primary producer to
increase the efficiency of production and
improve the quality and safety of tree
fruits and berries.

o Ornamentals
To develop, adapt, and transfer the
scientific knowledge and new technology
that will assist the primary producer to
increase the efficiency of production of
ornamental crops.

Food research To increase the utilization
and market value of agricultural
commodities in the food production and
processing industries so as to improve the
long-term marketability of Canadian
agri-food products.

o Food processing, equipment, and
products
To develop new knowledge and
technology for food processing and to
develop and characterize new uses for
products and ingredients from
agricultural crops and animals for the
processing sector so as to increase the
utilization and market value of
agricultural commodities.

o Food safety and nutrition
To develop new knowledge and
technology on food safety and nutrition

5



for the production and processing sectors
so as to increase the utilization and
market value of agricultural commodities.

• Storage
To develop and apply storage processes
and handling procedures for use by the
crop production and processing
industries so as to increase the utilization
and market value of agricultural
commodities.

6 Rapport de fa Direction gimerafe de fa recherche 1991



• Grandes cultures
Elaborer, adapter et transmettre les
connaissances scientifiques et les
nouvelles techniques susceptibles d'aider
les producteurs primaires de grandes
cultures a ameliorer Ie rendement de leur
production ainsi qu'a diversifier leurs
gamme de produits .

• Legumes
Elaborer, adapter et transmettre les
connaissances scientifiques et les
nouvelles techniques susceptibles d'aider
les producteurs primaires de legumes a
ameliorer Ie rendement de leur
production ainsi que la qualite et la
salubrite de leurs produits.

• Fruits de vergers et petits fruits
Elaborer, adapter et transmettre les
connaissances scientifiques et les
nouvelles techniques susceptibles d'aider
les producteurs prim aires de fruits de
verger et de petits fruits a ameliorer Ie
rendement de leur production ainsi que
la qualite et la salubrite de leurs produits.

• cereales
Elaborer, adapter et transmettre les
connaissances scientifiques et les
nouvelles techniques susceptibles d'aider
les producteurs primaires de cereales a
ameliorer Ie rendement de leur
production ainsi que la qualite et la
salubrite de leurs produits.

• Oleagineux
Elaborer, adapter et transmettre les
connaissances scientifiques et les
nouvelles techniques susceptibles d'aider
les producteurs primaires d'oleagineux a
ameliorer Ie rendement de leur
production ainsi que la qualite et la
salubrite de leurs produits.

• Plantes fourrageres
Elaborer, adapter et transmettre les
connaissances scientifiques et les
nouvelles techniques susceptibles d'aider
les producteurs primaires de plantes
fourrageres a ameliorer Ie rendement de
leur production ainsi que la valeur de
leurs produits a I'appui des productions
animales.

• Autres animaux
Elaborer, adapter et transmettre les
connaissances scientifiques et les
nouvelles techniques susceptibles d'aider
les producteurs d'ovins et de miel a
ameliorer Ie rendement de leur
production ainsi que la qualite et la
salubrite de leurs produits.

Recherches sur les cultures Ameliorer
l'efficacite de la production ainsi que la

• Pores
Elaborer, adapter et transmettre les
connaissances scientifiques et les
nouvelles techniques dont ont besoin les
producteurs de pores pour ameliorer Ie
rendement de leur production ainsi que
la qualite et 1asalubrite de leurs produits.

• Volaille
Elaborer, adapter et transmettre les
connaissances scientifiques et les
nouvelles techniques dont ont besoin les
producteurs de volaille et d'reufs pour
ameliorer Ie rendement de leur
production ainsi que la qualite et la
salubrite de leurs produits.

• Bovins laitiers
Elaborer, adapter et transmettre les
connaissances scientifiques et les
nouvelles techniques dont ont besoin les
producteursde lait pour ameliorer Ie
rendement de leur production ainsi que
la qualite et la salubrite de leurs produits.

• Eau et climat
Elaborer, adapter et diffuser les
connaissances et les techniques
neeessaires aux producteurs, aux
chercheurs et aux autres speeialistes pour
ameliorer l'amenagement des eaux et la
conservation des sols du Canada, et
favoriser une meilleure comprehension
des modifications climatiques.

Recherches zootechniques Ameliorer Ie
rendement de la production ainsi que la
qualite et la salubrite des produits au profit
des eleveurs, afin d'ameliorer a long terme
les qualites marchandes des produits et
sous-produits de I'elevage.

• Bovins de boucherie
Elaborer, adapter et transmettre les
connaissances scientifiques et les
techniques susceptibles d'aider les
eleveurs de bovins a ameliorer Ie
rendement de leur production ainsi que
la qualite et la salubrite de leur produits.

CADRE DU PLAN OPERATIONNEL
qualite et la salubrite des produits au profit
des agriculteurs afin d'ameliorer a long
terme les qualites marchandes des produits
et sous-produits vegetaux.

Objectlf de la Direction gimera/e

L 'element planification de la
recherche scientifique et du developpement
de la Direction generale de la recherche a
pour objectif d'ameliorer a long terme les
qualites marchandes des produits
agm-alimentaires canadiens.

Objectlfs de la planlflcaUon de la
Direction genera/e

Gestion et administration Offrir au
personnel de la Direction generale des
services et un soutien efficaces sur les plans
de la direction, de la gestion et de
l'administration de maniere a faciliter la
prestation des programmes operationnels.

• Gestion et planification des programmes
Offrir des services de gestion
operationnelle ainsi que les services
administratifs connexes et foumir des
conseils et des orientations aux cadres
superieurs de la Direction generale afin
d'appuyer les programmes de recherche
ainsi que la planification des activites et
la coordination des programmes de la
Direction generale.

• Services administratifs
Offrir des services administratifs et
financiers competents aux gestionnaires
de la Direction generale de maniere a
contribuer a la mise en oeuvre efficace et
economique des programmes.

Recherches sur les ressources Aider les
producteurs, les scientifiques et les
responsables de la reglementation a gerer
et a conserver les ressources naturelles afin
d'ameliorer a long terme les qualites
marchandes des produits agro-alimentaires.

• Terres
Elaborer, adapter et diffuser les
connaissances et les techniques
neeessaires aux producteurs, aux
directeurs, aux responsables de la
reglementation et aux autres specialistes
pour amenager et conserver nos
ressources en terre et favoriser la
prosperite et la viabilite du secteur
agricole.

Objectlf duMlnlstere
L 'objectif d'Agriculture Canada est de

promouvoir la croissance, la stabilite et la
competitivite du secteur agro-alimentaire
afin que sa contribution reelle a l'economie
nation ale soit maximale.
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• Plantes omementales
Elaborer, adapter et transmettre les
connaissances scientifiques et les
nouvelles techniques susceptibles d'aider
les producteurs prim aires de plantes
omementales a ameliorer Ie rendement
de leur production.

Recherches sur les aliments Augmenter la
consommation et la valeur marchande des
denrees agricoles au niveau des industries
de transformation et de production des
aliments, afin d'ameliorer a long terme les
qualites marchandes des produits
agro-alimentaires canadiens.

• Transformation des aliments,
equipements et produits
Mettre au point de nouvelles
connaissances et techniques dans Ie
domaine de la transformation des
aliments, ainsi que concevoir et decrire
de nouvelles utilisations des produits et
des ingredients issus de l'agriculture et de
l'elevage au profit du secteur de la
transformation, afin d'augmenter la
consommation et la valeur marchande
des denrees agricoles.

• Salubrite et valeur nutritive des aliments
Elaborer des connaissances et des
technologies nouvelles en matiere de
salubrite et de valeur nutritive des
aliments, au profit des secteurs de la
production et de la transformation, afin
d'augmenter la consommation et la
valeur marchande des denrees agricoles.

• Entreposage
Elaborer et mettre en application des
methodes d'entreposage et de
manutention au profit des entreprises de
production et de transformation
alimentaires, afin d'accroitre la
consommation et la valeur marchande
des denrees agricoles.
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Research Coordination Coordination de la recherche

Director General e.B. Willis, Ph.D., RA.I.e. Directeur general
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RESEARCH COORDINATION
Research Branch
Agriculture Canada
Sir John Carling Building, Room 717
930 Carling Avenue
Ottawa, Ontario
KlAOC5

COORDINATION DE LA RECHERCHE
Direction generale de la recherche
Agriculture Canada
Edifice Sir John Carling, piece 717
930, avenue Carling
Ottawa (Ontario)
KlAOC5

Tel.
Fax
EM

RfeSSlonal StaH

Director General

Research Coordinators
Animals
Bioresources
Crops
Environment
Food
Soil, water, and climate
Special crops

Special Advisers
Animals
Bioresources
Crops
Food
Natural resources

Mndate
The Research Coordination Directorate
ensures a national perspective on the
direction of research programs and the
allocation of resources across the Research
Branch.

Achievements

Policy The directorate played a key role in
developing policies related to
environmental sustainability within both
the Research Branch and the department.
Using funds available for environmental
sustainability issues, staff convened
meetings with regional directors to develop
a branch action plan. That plan was
included not only in the departmental
submission to Environment Canada, but
also in the final version of Canada's Green
Plan for a healthy environment under
'~hieving environmental sustainability in
agriculture" and "Global warming: action at
home and abroad." The directorate
provided the link between the branch and
the departmental Bureau for

Research Branch Report 1991

(613) 995-7084
(613)9434)44()
OTTB::AG 100DGRCD

c.B. Willis, Ph.D.

Y.1.Stevens, Ph.D.
R.M.N. Kucey, Ph.D.
1.W Martens, Ph.D
LM. Benzing-Purdie, Ph.D.
G.E. Timbers, Ph.D.
C. De Kimpe, Dr.ScAg.
P.W Perrin, Ph.D.

R.W Baron, Ph.D.
P.L Dixon, Ph.D.
1.S. Surprenant, Ph.D.
M. Nazarowec-White, M.Sc.
LD. Bailey, Ph.D.

Environmental Sustainability and the
leadership in policy areas regarding
research on environmental sustainability.

The directorate also developed the
Environmental Assessment and Review
Process (EARP) for the branch in
compliance with the government guidelines
order 1984.

The directorate coordinated
governmental and nongovernmental inputs
into the Department of Environment in
developing the Canadian agricultural
position on the United Nations
environment program convention on
biodiversity.
Program The directorate served as the
departmental focal point and ensured that
the department's contribution to The State
of the Environment &pori answered the
concerns of external reviewers. The
directorate also coordinated departmental
input into the federal government report
on land use and into the government report

Tel.
Telecopie
c.E.

R,sonnel profess/onnel

Directeur general

Coordonnateurs de la recherche
Animaux
Bioressources
Cultures
Environnement
Alimentation
Sol, eau et c1imat
Culture speciale

ConseiIIers speciaux
Animaux
Bioressources
Recolte
Alimentation
Ressources nature lies

on environmental indicators and responded
to the Organization of Economic
Cooperation and Development (OECD)
questionnaire on agriculture and the
environment. In response to departmental,
national, and international activities
concerning the Framework for Climate
Convention, the directorate developed the
terms of reference and established and
chaired the Interbranch Committee on
Atmospheric Change.

The directorate initiated the national
horticultural nursery enhancement project,
in collaboration with Food Production and
Inspection Branch and the industry, to
increase the propagation and use of
virus-tested nursery stock by the tree fruit,
grape, and ornamentals sector across
Canada. The directorate also cosponsored
with the Animal Research Centre a
workshop on conserving animal germplasm;
supplemental funding came from the
national biotechnology strategy program.
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Research priorities were identified by the
agri-food industry, universities, and
provincial and federal governments at a
workshop on biotechnology. In response to
the 1989allocation of Treasury Board
resources for food-safety research, a
research contract program was initiated
having program control on the Central
Experimental Farm; participation on the
interbranch committee on food safety
continued.

Reviews National reviews of swine and soil
research sectors gave the department
direction in planning future research in
Canada. Because of the changing context of
federal-provincial reports on
environmental sustainability and Canada's
Green Plan, directorate staff also
participated in a review of climate research.
They also assisted in reviews of the
Vancouver, Agassiz, Beaverlodge, Lacombe,
Vineland, and Charlottetown research
stations as well as the Plant Gene Resource
Centre. The directorate contributed to the
Eastern Region program planning at a
workshop on research in mid-northeastern
Canada where priorities and strategies were
developed. An external review of the
Kentville Research Station's food research
program provided an opportunity to
respond to a range of industrial
presentations. Directorate representatives
sat ex officio on advisory committees for
the Biosystematics, Plant, and Food
research centres, and for Lacombe
Research Station.

Linkages At the international level, the
directorate provided expertise to the
Intergovernmental Panel on Climate
Change; Response Strategies Working
Group; Subgroup on Agriculture, Forestry,
and other Human Activities; and the
plenary session of the Impacts Working
Group. In cooperation with the
Department of External Affairs, the
directorate arranged for Canada to rejoin
CAB International (CABI) as a full
member. The directorate was instrumental
also in arranging to appoint Research
Branch scientists as formal members of the
United States Department of Agriculture
biological control working groups. The
directorate also participated in an
international symposium on methods and
concepts for the use of organic and
chemical fertilizers.

Nationally, it provided the link
between Research Branch. and other
departments doing environmental research,
acted as the contact point on atmospheric

change issues, and provided witnesses to
the House of Commons Standing
Committee on the Environment. One of
the directorate's staff is a member of
Canada/United States International Joint
Commission Council of Great Lakes
research managers. The directorate
represented the department on the
Canadian Council on Animal Care
Committee on Animal Biotechnology and
made representation to the Expert
Committee on Farm Animal Welfare and
Behaviour and the Canada Committee on
Animal Production Services. The
directorate provided departmental input to
the Canadian Horticultural Council (CHC)
recommendations arising from the annual
general meeting and represented the
branch on the Ornamentals Research
Committee, the Apple Committee, and the
Potato Chip and Snack Food Research
Committee, as well as acting as secretariat
for the production of the Annual CHC
Research Report. The directorate
participated in the drafting of the
Recommended code of practice for the care
and handling of farm animals: beef cattle. It
also participated in a number of
committees including the
Interdepartmental Committee on Climate
Change and the Federal-Provincial
Research and Monitoring Coordinating
Committee on long-range transport of air
pollutants.

The directorate represented the
department on the Industry, Science and
Technology Canada's Biotechnology
Coordinating Group and Interdepartmental
Committee on Biotechnology. The
interbranch committees on new
reproductive technologies, bioethics,
biotechnology communications, and animal
welfare included directorate participation as
well. The directorate represented the
branch on the Board of Directors and the
Technical Planning Committee of the POS
Pilot Plant Corporation. It also provided
representation to the policy review task
forces on food safety, international
development, and competitiveness.

To help integrate Canadian food
research and development and technology
transfer, three working groups, composed
of representatives from universities and
provincial and federal establishments,
reported at the Canadian Institute of Food
Science and Technology Conference.

Meetings were convened to enhance
cooperation and consultation between the

branch and agri-food partners represented
by national organizations including the
following: the Dairy Farmers of Canada,
the Canadian Cattlemen's Association, the
Canadian Pork Council, the Canadian Meat
Council, the Canada Grains Council,
SECAN, the Canadian Seed Growers
Association, the Canol a Council of Canada,
the Crop Protection Institute of Canada,
the Canadian Forage Council, Prairie Pools
Inc., and the Canadian Horticultural
Council. Greater awareness of branch
programs was facilitated by the directorate's
coordination of Volume 11 of Progress in
Research for distribution to the agri-food
industry.

CASCC Besides reviewing
recommendations to the Canadian
Agricultural Services Coordination
Committee (CASCC), the directorate
provided the secretarial function to the
Canada Committee on Food and the
Canada Committee on Crop Production
Services. Directorate staff chaired the
Expert Committee on Food Engineering of
the Canada Committee on Engineering
Service for Agriculture and Food. The
directorate participated in activities of the
Canadian Agricultural Research Council's
(CARC) Ad Hoc Committee on Natural
and Organic Food and helped to prepare
the CARC submission to the Standing
Committee on Industry, Science and
Technology, Regional and Northern
Development. Support was also provided
for the workshop "Nutrition
recommendations-a challenge to the food
industry" and continues to be provided for
the conference "Partnerships: a fOcuson
technology."

Resources

The Research Coordination Directorate
consists of the Director General, seven
research coordinators, five special advisers,
and support staff. Special advisers,
seconded from establishments for 1-2
years, act in a role complementary to that
of the research coordinator.

•
Mndat

La Direction de la coordination de la
recherche imprime une orientation
nationale aux programmes de recherches et
a la distribution des ressources dans
l'ensemble de la Direction genel'ale de la
recherche.
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Realisations

Politique La Direction de la coordination
de la recherche a joue un rOle de premier
plan dans l'elaboration de politiques sur
l'integration de l'environnement, au sein
aussi bien de la Direction que du Ministere.
Profitant du financement destine a
l'integration de l'environnement, la
Direction a tenu des rencontres avec les
directeurs regionaux afin d'elaborer un plan
d'action pour la Direction de la recherche.
Ene s'est assuree que Ie plan en question
fasse partie des propositions ministerielles
soumises a Environnement Canada, et
qu'on en retrouve les grandes Iignes dans la
version finale du Plan vert du Canada pour
un environnement sain aux rubriques
«Vers un environnement durable en
agriculture» et « Le rechauffement de la
planete : les mesures a prendre au pays et a
l'etranger ». La Direction de la
coordination de la recherche a assure Ie
lien entre la Direction generale et Ie
Bureau ministeriel pour I'integration
environnementale, et a assume un role de
premier plan dans l'elaboration des
politiques touchant la recherche sur
l'integration environnementale.

La Direction a aussi elabore un
processus d'evaluation et d'examen en
matiere d'environnement (PEEE) a
l'intention de la Direction generale
conformement au decret de 1984 sur les
Iignes directrices.

La Direction a coordonne l'integration
des apports d'origine gouvernementale et
non gouvernementale au ministere de
I'Environnement dans l'elaboration de la
position canadienne en matiere
d'agriculture concernant Ie projet de
convention sur la biodiversite du
Programme des Nations Unies pour
l'environnement.

Programme La Direction a seM de plaque
tournante pour Ie Ministere et s'est assuree
que la contribution au Rapport sur /'etat de
I'environnement venant du Ministere,
repondait aux preoccupations des
examinateurs de l'exterieur. De plus, la
Direction a coordonne l'apport du
Ministere au Rapport du gouvernement
federal sur l'utilisation des sols et au
Rapport gouvernemental sur les indicateurs
environnementaux, et a repondu au
questionnaire de l'Organisation de
cooperation et de developpement
economique (OCDE) sur l'agriculture et
l'environnement. En reponse aux activites
ministerielles, nationales et internationales
relatives au «Cadre de travail pour la
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convention sur Ie c1imat», la Direction a
mis sur pied et preside Ie Comite
inter-<1irectiondes changements
climatiques, et elle en a elabore les
parametres.

La Direction a entrepris Ie Projet
national d'amelioration des pepinieres
horticoles, en collaboration avec la
Direction generale de la production et de
l'inspection des aliments et avec l'industrie
pour augmenter Ie degre de propagation et
d'utilisation du materiel de pepiniere
soumis a un controle virologique par Ie
secteur des arbres fruitiers, des vignes et
des plantes d'ornementation dans
l'ensemble du Canada. La Direction a de
plus co-parraine avec Ie Centre de
recherches zootechniques un atelier sur la
conservation du materiel genetique animal,
grace au financement complementaire
obtenu dans Ie cadre du Programme de
strategie nationale en matiere de
biotechnologie. Les priorites de la
recherche ont ete definies conjointement
par l'industrie agro-alimentaire, les
universites.et les gouvernements
provinciaux et federal, a l'occasion d'un
atelier sur la biotechnologie. De plus, grace
aux ressources fournies par Ie Conseil du
Tresor en 1989 pour la recherche sur la
salubrite alimentaire, un programme de
recherche a ete attribue a contrat sous la
surveillance de la Ferme experimentale
centrale, et la participation au Comite
inter-<1irectionsur la salubrite alimentaire
s'est poursuivie.

Exmnens Les examens nationaux de la
recherche sur Ie porc et sur les sols ont
fourni au Ministere une ligne de conduite
pour la planification de la recherche au
Canada. En raison du contexte changeant
des rapports federaux-provinciaux sur
l'integration de l'environnement ainsi que
du Plan vert, Ie Ministere a aussi participe a
un examen des recherches sur Ie c1imat.De
plus, Ie personnel de la Direction a pris
part a un examen des stations de
recherches de Vancouver, Agassiz,
Beaverlodge, Lacombe, Vineland et
Charlottetown, de meme que du Centre de
ressources phytogenetiques du Canada. La
Direction a contribue a la planification du
programme de la Region Est lors d'un
atelier portant sur la recherche dans Ie
Moyen-Nord et I'Est du Canada, au cours
duquel on a defini les priorites et elabore
des strategies. Un examen externe du
programme de recherches sur les aliments
mene a la Station de recherches de
Kentville a fourni l'occasion de reagir a

toute une gamme de presentations
industrielles. La Direction a siege d'office
aux comites consultatifs du Centre de
recherches biosysrematiques, du Centre de
recherches phytotechniques, du Centre de
recherches sur les aliments et de la Station
de recherches de Lacombe.

Liaisons Sur Ie plan international, la
Direction a fourni son expertise au Groupe
d'experts intergouvernemental pour l'etude
du changement c1imatique, au groupe
charge des strategies d'adaptation, au
sous-groupe de l'agriculture, de la
sylviculture et autres activites, ainsi qU'a la
session pleniere du groupe de travail charge
des incidences. En collaboration avec Ie
ministere des Affaires exterieures, la
Direction a ete en mesure de prendre les
dispositions pour que Ie Canada soit
reintegre a titre de membre a part entiere
du Commonwealth Agricultural Bureau
International (CABI). La Direction a aussi
seM d'intermooiaire pour organiser la
nomination de chercheurs de la Direction
generale de la recherche a titre de membre
en regIe des groupes de travail sur Ie
controle biologique du ministere americain
de l'Agriculture. On note aussi la
participation de la Direction a un
symposium international sur les methodes
et les concepts relatifs a l'utilisation des
engrais organiques et chimiques.

Sur Ie plan national, elle a assure la
liaison en matiere de recherche
environnementale entre la Direction
generale de la recherche et d'autres
ministeres; elle a seM de point de contact
sur les questions relatives au changement
atmospMrique et elle a fourni des temoins
au Comite permanent de la Chambre des
communes sur l'environnement. Un des
membres du personnel de la Direction fait
partie du Conseil des gestionnaires de la
recherche sur les Grands Lacs relevant de
la Commission mixte internationale
Canada-Etats-Unis. La Direction a
represente Ie Ministere au sein du Comite
de la biotechnologie animale relevant du
Conseil canadien de protection des
animaux; elle a aussi fait des .
recommandations aupres du Comite
d'experts de la protection et du
comportement des animaux de la ferme et
au Comite canadien des productions
animales. La Direction a aussi donne Ie
point de vue du Ministere dans les
recommandations formulees par Ie Conseil
canadien de I'horticulture (CCH) a
l'occasion de l'assemblee generale annuelle,
et a represente la Direction generale aupres
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du Comite de recherches sur les plantes
ornementales, du Comi16 de la pomme, et
du Comi16 de recherches sur les croustilles
et autres grignotines. Elle a aussi assure Ie
secretariat pour la production du rapport
annuel de recherche du CCH. On a
demande a la Direction de prendre part a
I'ebauche du Code de pratiques pour Ie soin
et la manipulation des animaux de la
Jenne: bovins de boucherie. La Direction a
aussi fait partie d'un certain nombre de
comites, notamment Ie Comite
interministeriel des changements
climatiques et Ie Comite federal-provincial
de coordination de la recherche et de la
surveillance du transport a distance de la
pollution atmospMrique.

La Direction a represente Ie Ministere
aupres du Groupe de coordination des
biotechnologies d'Industrie, Science et
Technologie du Canada (lSTC) et du
Comite interministeriel des
biotechnologies. De plus, elle a fait partie
des comites inter-direction sur les nouvelles
methodes de reproduction, sur la
bioethique, sur les communications en
biotechnologie et sur la protection des
animaux. La Direction a egalement
represente la Direction generale aupres du
Conseil d'administration et du Comite de
planification technique de I'usine pilote
POS. Elle a aussi fait des recommandations
aux groupes de travail charges de revoir les
politiques sur la salubrite alimentaire, Ie
developpement international et la
competitivite.

Afin d'ameliorer les communications
dans la recherche et Ie developpement
concernant les aliments au Canada et les
echanges de connaissances techniques, trois
groupes de travail ont e16 formes.
Constitues de representants d'universites et
d'etablissements provinciaux et federaux,
ces groupes de travail ont fait rapport de
leurs deliberations au cours d'un colloque
de I'Institut canadien de science et
technologie alimentaires.

De nombreuses rencontres ont ete
tenues pour ameliorer la collaboration et la
consultation entre la Direction generale et
les parten aires agro-alimentaires
representes par de nombreux organismes
nationaux dont la Federation canadienne
des producteurs de lait, la Canadian
Cattlemen's Association, Ie Conseil
canadien du pore, Ie Conseil des viandes du
Canada, Ie Conseil des grains du Canada,
SECAN, I'Association canadienne des
producteurs de semences, Ie Conseil du
canola du Canada, l'Institut canadien pour
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la protection des cultures, Ie Canadian
Forage Council, Ie Syndicat du ble des
Prairies, et Ie Conseil canadien de
I'horticulture. En coordonnant la
publication de la onzieme edition du
rapport intitule Etat de la recherche, destine
a etre distribue a I'industrie
agro-alimentaire, la Direction a permis de
mieux faire connaitre les programmes de la
Direction generale.

CCSAC Outre la revision de la
recommandation faite au Comite de
coordination des services agricoles
canadiens (CCSAC), la Direction a fourni
les services de secretariat au Comite
canadien de I'alimentation et au Comite
canadien des productions vegetales. Elle a
preside Ie Comi16 d'experts du genie
alimentaire relevant du Comite canadien
du genie agro-alimentaire. La Direction a
participe aux activites du Comite special des
aliments naturels et organiques issu du
Conseil de recherches agricoles du Canada
(CRAC), et a contribue a la preparation du
rapport du CRAC soumis au Comite
permanent de I'industrie, de la science et
de la technologie, du developpement
regional et du Nord. Elle a aussi contribue
a la preparation de I'atelier intitule
« Recommandations sur la nutrition-un
defi pour I'industrie alimentaire » et elle a
fourni sa collaboration en vue de la
conference intitulee « Le
partenariat : plaque tournante de la
technologie ».

Ressources

La Direction de la coordination de la
recherche est compos6e du directeur
general, de sept coordonnateurs de
recherche et de cinq conseillers speciaux.
Ces derniers sont detaches des
etablissements pour une periode d'un ou
deux ans et jouent un role complementaire
a celui des coordonnateurs de recherche.
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Strategies and Planning Strategies et planification

Director General

Division Directors
Industry Relations
Management Strategies and Services
Policy Analysis and Planning
Research Program Service

Research Sranch Report 1991

J.M. Ferguson, B.Se.

E.E. McGregor, M.BA
£J. Brunetta
A.M. Cooper, B.Sc.
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Directeur general

Directeurs des divisions
Relations industrielles
Strategies et des services de gestion
Analyse politique et planification
Service aux programmes de recherches
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INDUSTRY RELATIONS OFFICE
Research Branch
Agriculture Canada
Sir John Carling Building, Room 655
930 Carling Avenue
Ottawa, Ontario
KlAOC5

BUREAU DES RELATIONS AVEC L:INDUSTRIE
Direction generale de la recherche
Agriculture Canada
Edifice Sir John Carling, piece 655
930, avenue Carling
Ottawa (Ontario)
KlAOC5
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Fax
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RofeSSlonal Staff
Director
Commercialization
Collaborative agreements
Crop variety release (seconded)

International coordination (seconded)
International liaison (seconded)
International programs
Intellectual property (seconded)
Patents and licences (seconded)

Mandate
The Industry Relations Office (IRO)
develops mechanisms to facilitate the
transfer and commercialization of Research
Branch technologies and to strengthen
research partnerships with the private
sector and other research partners.

Achievements
The IRO's commitment to fostering links
between the branch and the agri-food
industry were demonstrated by:
• appointment of an additional officer for
collaborative agreements

• secondment of a senior international
officer

• secondment of an officer to assist in
managing patented technologies.

Mariceting and communications A number
of mechanisms for marketing Research
Branch capabilities to industry were
identified by IRO in the branch
communications plan; some of these
mechanisms were tested in 1990.A
newsletter was initiated, the branch was
represented at a high-tech show, the R&D
Bulletin (Supply and Services Canada) was
used to tender technologies, a presentation
was made to the field staff of the Industrial
Assistance Program network, and more
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than a dozen visits were completed to
industry and stations.
Technology management The IRO was
actively involved at the interdepartmental
level in developing policy on intellectual
property, in completing a technology
transfer framework, and in developing
guidelines for awards to innovators.

Guidelines were developed for the
codevelopment of technologies with
industry and with foreign countries.
Additional principles and guidelines for
management of technology were developed
for inclusion in an IRO handbook. Guiding
principles for interaction with the
International Development Research
Centre (IDRC) were signed. The IRO
played a key role in a review of the USA
intellectual property policy on
codevelopment with foreign countries, and
in recommendations on trade-related
intellectual property policy for GATT
negotiations.

Generic mechanisms were developed
to administer licence and royalty
agreements. Draft guidelines were
developed for release of seed crop varieties
and for release of fruit and nut tree
varieties. About 40 agreements were signed.
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R,sonnel professlonnel
Directeur
Commercialisation
Ententes de collaboration
Diffusion des varietes culturales
(detache)

Coordination internationale (detachC)
Liaison internationale (dCtachC)
Programmes internationaux
Propriete intellectuelle (detache)
Brevets et homologation (detachC)

Since the demise of Canadian Patents and
Development Limited, announced in
February 1990,the IRO developed a
framework for the transfer of technology
management of some 200 cases coming
back to the department.

Development of opportunities Research
stations are entering into more
collaborative agreements with external
partners and are doing so with increased
flexibility and ease. More than 200 new
agreements were signed this year, increased
use was made of the specified purpose
account (SPA) now that hiring flexibility has
been granted, and station expertise with
collaborative mechanisms grew. IRO
involvements in SPA revision, in
negotiation of the Increased Ministerial
Authority and Accountability (IMAA)
agreement with Treasury Board, and in a
series of station visits had a direct bearing
on this improvement and on the capability
of research managers to take a business
perspective in working with their clientele.

International relations An assessment of
the international involvements of the
Research Branch was initiated. The aim
was to optimize technology acquisition
from abroad, while supporting
departmental objectives to develop foreign
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markets and official development assistance
programs.

The IRO also contributed substantially
to scientific collaboration with foreign
countries so that managers could enhance
their R&D program capabilities. For
example, IRO assisted with an outgoing
mission to Australia and New Zealand,
participated in the Canada-France Joint
Agricultural Commission, and identified
collaborative projects resulting from a
Canada-Japan biotechnology workshop
held in Vancouver. The placement of an
agri-food research attache in Brussels has
increased dialogue with European agri-food
industry and research institutions and has
opened doors for specific collaborative
opportunities.

The branch coordinated, through the
IRO, bilateral and multilateral projects and
relations with 55 countries and
international agencies. The branch
managed 11 official development assistance
projects in 9 countries, funded by the
Canadian International Development
Agency (CIDA) and 7 projects in 6
countries funded by IDRC. Branch
scientists also provided scientific expertise
for a wide range of other international
activities for CIDA and IDRC.

In 1990, scientists made 205 trips
abroad, and branch establishments received
643 foreign visitors. Many of these visitors
were scientists hosted for training in
techniques directly applicable to their
country's agricultural development. The
branch also provided scientific and
technical assistance for technical seminars
and trade expositions aimed at expanding
foreign markets for Canadian agricultural
products.

Resources

The IRO staffs eight person-years.

•
Mndat

Le Bureau des relations avec I'industrie
(BRI) elabore des mecanismes pour
faciliter Ie transfert et la commercialisation
des techniques mises au point par la
Direction generale de la recherche et pour
resserrer les liens, en matiere de recherche,
avec Ie secteur prive et d'autres parten aires.

Realisations

La portee de I'engagement du BRI, qui est
d'etablir des liens entre la Direction

generale de la recherche et I'industrie
agro-alimentaire, est bien ilIustre par :
• la nomination d'un autre agent de
developpement commercial

• I'affectation provisoire d'un agent
international superieur

• Ie detachement d'un agent pour aider Ii
la gestion des techniques breve tees.

Marketing et communications Dans Ie plan
de communications de la Direction
generale, Ie BRI a determine un certain
nombre de mecanismes afin d'exploiter les
capacites de la Direction generale en
matiere de marketing. Certains de ces
mecanismes ont ete mis Ii I'essai en 1990.
Le Bureau a notamment lance un bulletin,
represente la Direction generale Ii
I'occasion d'une exposition de technologies
de pointe, utilise Ie bulletin Recherche et
Developpement (Approvisionnement et
Services Canada) pour soumettre de
nouvelles technologies, fait une
presentation au personnel itinerant faisant
partie du programme d'aide Ii I'industrie, et
effectue plus d'une douzaine de visites dans
les industries et les stations.

Gestion de la technologie Le BRI a
participe activement, Ii I'echelle
interministerielle, Ii I'elaboration d'une
politique sur la propriete intellectuelle, au
parachevement d'un cadre de tra~il en,
matiere de transfert de technologIe, et a
I'etablissement de lignes directrices
regissant la remise de recompenses aux
innovateurs.

On a elabore des lignes de conduite
pour Ie developpement de technologies en
collaboration avec I'industrie et les pays
etrangers. Des principes et des lignes de
conduite complementaires sur la gestion de
la technologie ont ete mis au point et
integres au Guide du BRI. Les principes
directeurs en matiere d'interaction avec Ie
Centre de recherches pour Ie
developpement international ont aussi ete
signes. Le BRI a participe tres,activem~nt Ii
la revision de la politique des Etats-Vms
sur la propriete intellectuelle relativement
au developpement en collaboration avec les
pays etrangers, ainsi qu'li la preparation de
recommandations sur la politique de
propriete intellectuelle Me au commerce
en vue des negociations du GAIT

Des mecanismes generaux ont ete mis
au point pour faciliter I'administration des
ententes de licence et de redevances. Le
BRI a aussi etabli une ebauche des lignes
directrices regissant Ie transfert de varietes
de cultures semencieres, de fruits et

d'arbres Ii noix. Environ 40 ententes ont ete
signees. Depuis la cession de la Societe
canadienne de brevets et d'exploitation
limitee, annoncee en fevrier 1990, Ie BRI a
mis sur pied un cadre de travail pour la
gestion du transfert de technologie de
quelque 200 cas qui deviennent maintenant
la responsabilite du Ministere.

Amelioration des relations Les stations de
recherches ont conclu un plus grand
nombre d'ententes avec des partenaires de
I'exterieur, et ces demarches se font avec
plus de souplesse et de facilite. En effet,
plus de 200 nouvelles ententes ont ete.
signees au cours de I'annee. On a aussl
profite davantage du Compte Ii usage
specifique depuis que Ie BRI dispose de
plus de latitude en matiere d'embauche et
que les stations ont acquis plus d'experience
dans Ie domaine des ententes de:
collaboration. La participation du BRI Ii la
revision du Compte Iiusage spedfique, Ii la
negociation avec Ie Conseil du Tresor de
I'entente sur I'accroissement des pouvoirs et
des responsabilites des ministres et Ii une
serie de visites de stations a eu une
incidence directe sur I'amelioration des
relations et sur I'aptitude des gestionnaires
de recherche Ii adopter une optique
d'affaires dans leur travail avec les clients.

Relations intemationales Vne evaluation
de la participation Ii I'echelle internationale
de la Direction generale de la re.cherche a
ete entreprise. Le but etait de maximiser
l'acquisition de technologies etrangeres tout
en appuyant les objectifs du Ministere dans
laconquete de marches etrangers et la
creation de programmes officiels d'aide au
developpement.

Le BRI a aussi contribue
genereusement Ii la collaboration
scientifique avec les pays etrangers, de sorte
que les gestionnaires ont pu ameliorer
I'efficacite du programme R&D. Ainsi, Ie
BRI s'est joint Ii une mission en Australie
et en Nouvelle-zelande, il a participe Ii la
Commission mixte Canada-Frall1ce en
matiere d'agriculture, et iI a choisi des
projets de collaboration Ii l'occasion de
I'atelier Canada-Japon sur la
biotechnologie qui s'est tenu IiVancouver.
La nomination IiBruxelles d'un attache en
recherche agro-alimentaire a elargi Ie
dialogue avec I'industrie agro-alimentaire et
les organismes de recherche eumpeens, et a
prepare Ie terrain Ii des projets precis de
collaboration.

La Direction generale de la recherche,
par I'entremise du Bureau, a entretenu des
relations et coordonne des proj,ets
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bilateraux et multilateraux avec 55 pays et
organismes intemationaux. Ene a
egalement gere 11projets officiels d'aide au
developpement dans 9 pays, finances par
l'Agence canadienne de developpement
international (ACDI); et 7 projets dans 6
pays, finances par Ie Centre international
de recherches sur Ie developpement
(CIRD). Les chercheurs de la Direction
generale ont de plus contribue a une large
gamme d'autres activites intemationales de
I'ACDI et du CIRD.

En 1990, ces chercheurs ont effectue
205 deplacements a I'etranger. En retour,
les etablissements de la Direction generale
ont r~ 643 visiteurs etrangers. Plusieurs
de ces visiteurs sont venus a titre de
chercheurs afin de recevoir une formation
relative a des techniques directement
applicables au developpement agricole de
leur pays. La Direction generale a foumi de
I'aide scientifique et technique aux
seminaires techniques etaux expositions
commerciales visant a elargir sur les
marches etrangers des debouches pour les
produits agricoles canadiens.

Ressources
Le Bureau des relations avec I'industrie
dispose de huit annees-personnes.
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MANAGEMENT STRATEGIES AND SERVICES
Research Branch
Agriculture Canada
Sir John Carling Building, Room 787
930 Carling Avenue
Ottawa, Ontario
KlAOC5

STRATEGIES ET SERVICES DE GESTION
Direction generale de la recherche
Agriculture Canada
Edifice Sir John Carling, piece 787
930, avenue Carling
Ottawa (Ontario)
KlAOC5

Tel.
Fax
EM

Rfess/ona/ Staff

Management SeIVices
Director
Health and safety (seconded)
MMIPS Development Officer
Head, Assets Management
Materiel management and contract
agreements

Real property
Administrative and headquarters services
Acting Administrative Officer
HQ Computer services support

Text Reviser
Acting IMAA Implementation Officer
(seconded)

Program Liaison Officers
Eastern Region
Western Region

Financial Planning and Analysis
Acting Director
Chief, Financial Planning (seconded)
Adviser, Eastern Region
Acting Adviser, Western Region
Acting Adviser, Central Experimental
Farm

Mndate
Management SeIVices The Management
Services Section supports the Branch
Executive Committee and provides
administrative support and advice to
responsibility centres and branch
headquarters. These responsibilities are
fulfilled through staff with expertise in such
areas as general administration, assets
management, and health and safety. Staff
members act as program liaison officers,
providing administrative support to the
regional directors general and focusing on
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F.I. Brunetta
G.F. Morris
L Garber, M.Ed.
D. Friel
M. Craib and J. Van Camp

D. Violette
J. Desormeaux
L Tremblay, B.S.Sc.
S. Boutros

G. Desmarais, B.A.
S. McCarthy

A. Severn
H. Pitt, B.A.

A. Dignard
L Larocque
A. Dignard and S. Bertrand
I. Leblanc
G.T. Armitage

administrative issues for managers at
responsibility centres. Officers also
represent the branch on departmental
committees ensuring that branch issues are
taken into account in the development of
departmental administrative policies. The
section supports branch headquarters in
such areas as office services, computer
support, and special projects.

Financial Planning and Analysis Financial
Planning and Analysis has the following
five major functions:

Tel.
Telecopie
C.E.

R,sonne/ profess/anne/

SeIVices de gestion
Directeur
Sante et securite (detache)
Agent de developpement du SIGMO
Chef, Gestion de l'equipement
Gestion de I'equipement, Contrats et
ententes

Biens immobiliers
Services a l'administration centrale
Agent d'administration interimaire
Services informatiques de
I'administration centrale

Reviseur de textes
Agent de mise en reuvre de l'APRM
interimaire (detachC)

Agents de liaison
Region de I'Est
Region de I'Ouest

Planification et analyse financiere
Directeur interimaire
Chef, Planification financiere (detache)
Conseiller, Region de I'Est
Conseiller interimaire, Region de I'Ouest
Conseiller interimaire, Ferme
experimentale centrale

• to provide all the financial inputs
required by central agencies

• to direct the budgeting of person-years
and dollars

• to foster the economic, effective, and
efficient use of those resources

• to provide financial guidance and advice
to all levels of management from the
Assistant Deputy Minister to the staffs of
responsibility centres

• to participate in policy development and
implementation.
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Preamble

In December 1990, the Management
Services and Financial Planning and
Analysis divisions were merged to form the
Management Strategies and Services
Division. The merger was introduced to
enhance the organization's corporate ability
to respond to the changing direction and
requirements of the Research Branch.

Because the merger was initiated
relatively late in fiscal year 1990-1991,
significant organizational changes were not
completed at the time this report was
written. General responsibilities of each
division were therefore unchanged and are
reported independently.

Achievements

Management Services Management
Services provided administrative assistance,
advice, and clarification and interpretation
of policies and procedures to all levels of
management.

The section continued to promote
communication with the responsibility
centres in the Research Branch. This
function was achieved through the normal
day-to-day contact and, in addition,
through a national meeting of
administrative officers held in Ottawa.

Throughout the year, the section
performed its role of liaising with other
branches of the department on behalf of
establishments across the country about the
various elements of administration, policies,
and procedures.

Officers in Management Services were
instrumental in initiating the review of the
Branch's major capital construction
strategy. The results of an inspection by
Public Works Canada of several stations
will be one factor considered for the review.

The section continued to coordinate,
promote, and, on behalf of the Branch
Executive, monitor the implementation by
responsibility centres of the Workplace
Hazardous Materials Information System
(WHMIS). Management Services wiIl
continue to assist the branch to reach
compliance with legislated requirements of
WHMIS.

The section is coordinating the
assessment of a waste disposal site study by
consultants hired under the national
contaminated site remediation program
(NCSRP) of Environment Canada.

The microcomputerized management
information processing system (MMIPS)

continues to be supported by the branch.
The MMIPS development officer has been
involved with the department in selecting a
departmental materiel management
information system.

The section has been tasked with the
responsibility of implementing the
provisions of the Increased Ministerial
Authority and Accountability (lMAA)
Memorandum of Understanding with the
Treasury Board.

Financial Planning and Analysis Financial
Planning and Analysis prepared the
financial input for the Research Branch's
portion of departmental reports to the
Treasury Board of Canada and other
federal government departments, e.g., the
Multi-Year Operational Plan (MYOP),
Main Estimates, Supplementary Estimates,
Science Addendum, and other submissions
and reports.

The section provided guidelines and
assistance to managers at all levels for the
preparation and validation of annual
resource plans and costed work plans.

Throughout the year, the section
monitored and controIled budgets totaling
3423 person-years and $256 miIlion. These
activities involved developing alternatives
for decisions on resource aIlocations,
reaIlocations, and reductions; making
subsequent adjustments to budgets and
aIlotments; and negotiating cash transfers
among regions and from other branches as
needed.

The section maintained a proactive
role in advising managers on situation
analysis, problem avoidance, and program
support, including interpreting and
implementing corporate and central agency
policies.

Staff prepared reports, schedules,
briefings, and correspondence on financial
matters for the Minister, the Deputy
Minister, the Assistant Deputy Minister,
and the directors general. They also
prepared various cyclical reports such as
variance reports and cash forecasts.

Resources

The Management Strategies and Services
Division operates with 34 person-years and
a budget of $1.1521 miIlion. Of the 34
person-years, 26 are dedicated to
Management Services functions and 8 to
Financial Planning and Analysis.

•

Mandat

Services de gestion La section des services
de gestion fournit des services de gestion au
Comite executif de la Direction generale,
un soutien et des conseils administratifs au
personnel des centres de responsabilite et
aux gestionnaires de l'administration
centrale. Elle s'acquitte de ces
responsabilites par l'entremise d'un
personnel competent dans les domaines de
l'administration generale, de la gestion de
l'equipement, de la sante et de la securite.
Certains des agents assurent les liaisons en
fournissant un soutien administratif aux
directeurs generaux regionaux, et servent de
personnes ressources sur les questions
administratives pour les gestionnaires des
centres de responsabilite. lis representent
aussi la Direction generale dans des
comites ministeriels afin que Ie point de
vue de la Direction generale dans Ie
processus d'elaboration des politiques
administratives du Ministere soit pris en
consideration. La section aide egalement Ie
personnel de la Direction generale a
l'administration centrale dans des domaines
comme les services de bureau, Ie soutien
informatique et les projets speciaux.

Planijication et analyse jinanciere La
section de la planification et de l'analyse
financiere possede cinq grandes
attributions: .
• repondre aux besoins des organismes

centraux en matiere de finances
• orienter la budgetisation des ressources

humaines et financieres
• favoriser une utilisation judicieuse et

efficace de ces ressources
• fournir des conseils en matiere de

finances a tous les echelons de gestion,
depuis Ie sous-ministre adjoint jusqu'au
personnel des centres de responsabilite

• participer a l'elaboration des politiques et
a leur mise en reuvre.

Preambule

En deeembre 1990, la Division des services
de gestion et ceIle de la planification et de
l'analyse financiere ont ete fusionnees pour
former la Division des strategies et des
services de gestion. Ce regroupement avait
pour but d'accroitre l'aptitude de
l'organisation a suivre l'evolution des
besoins et de l'orientation de la Direction
generale de la recherche.

Comme ce regroupement a ete amorce
. relativement tard au cours de l'exercice

1990-1991, d'importantes transformations a
la structure de l'organisation n'avaient pas
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encore ete amorcees au moment 0\1 Ie
present rapport a ete rCdige. Les
responsabilites generales de chacune des
divisions sont donc demeurees intactes et
font l'objet de rapports distincts.

Realisations

Services de gestion Sur Ie plan
administratif, cette section a fourni de
l'aide, des conseils, des explications, et elle
a interprete les programmes et les
methodes au benefice des gestionnaires des
divers echelons administratifs.

La section a continue a promouvoir la
communication entre les centres de
responsabilite et la Direction generale de la
recherche. Elle s'est acquittee de cette
tache en utilisant chaque jour les moyens
de communication mis a sa disposition et
grace a une reunion, a l'echelle nationale,
des agents d'administration, qui s'est tenue
a Ottawa.

Durant I'annee, elle a joue un role de
liaison entre les autres directions generales
du Ministere au nom des etablissements de
recherches de tout Ie pays pour ce qui est
des diverses politiques, marches a suivre et
questions administratives reliees a
l'administration.

Les agents des services de gestion ont
amorce la revision de la strategie de la
Direction generale en matiere de grands
projets d'immobilisation. Cette revision se
fondera notamment sur les resultats d'une
inspection menee par Travaux publics
Canada dans un certain nombre de
stations.

La section a continue a coordonner, a
promouvoir et, au nom du Comite des
cadres de la Direction generale, a surveiller
la mise en o::uvre, par les centres de
responsabilite, du Systeme d'information
sur les matieres dangereuses utilisees au
travail. Les Services de gestion vont
continuer a aider la Direction generale a se
conformer aux exigences fixees par la loi en
ce qui concerne ce programme.

La section coordonne l'evaluation
d'une etude sur un lieu d'elimination des
dechets. Cette etude est menee par des
experts<onseils embauches dans Ie cadre
du Programme national relatifs aux lieux
contamines d'Environnement Canada.

La Direction generale continue
d'appuyer la mise en o::uvre du systeme de
traitement micro-informatisC de
l'information de gestion (STMIIG~ L'agent
de developpement du STMIIG a collabore
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avec Ie Ministere au choix d'un systeme
informatise de gestion du materiel.

On a attribue a la section la
responsabilite de mettre en o::uvre les
dispositions du protocole d'entente conc1u
avec Ie Conseil du Tresor sur
l'accroissement des pouvoirs et des
responsabilites ministeriels.

Planijication et analyse jinancieres La
section de la planification et de l'analyse
financiere a prepare, pour Ie compte de la
Direction generale de la recherche, Ie volet
financier des rapports du Ministere destines
au Conseil du Tresor et aux autres
minis teres. Parmi ces rapports,
mentionnons Ie plan pluriannuel, Ie budget
principal, Ie budget supplementaire,
l'addendum scientifique et d'autres
presentations et rapports.

Elle a fourni les lignes directrices et
l'aide aux gestionnaires de tous les echelons
pour la preparation et la validation des
plans annuels des ressources et des plans de
travail chiffres.

Durant tout l'exercice, la section a
administre des budgets totalisant 3 423
annees-personnes et 256 millions de dollars.
Parmi ces activites financieres, on
compte: l'elaboration de nouveaux
procC<:lesquant a la repartition, la
reaffectation et la rCduction des ressources;
des rajustements aux budgets et aux
affectations de meme que la negociation de
virements de fonds entre les regions et
'd'autres directions, au besoin.

La section a continue de conseiller les
gestionnaires en ce qui touche I'analyse de
la conjoncture financiere, la prevention de
problemes et I'appui aux programmes, y
compris l'interpretation et la mise en
o::uvre des politiques du Ministere et des
organismes centraux.

Elle a prepare, sur les questions
financieres, des rapports, des echeanciers,
des notes d'information et de la
correspondance pour Ie ministre, Ie
sous-ministre, Ie sous-ministre adjoint et les
directeurs gene raux. Divers rapports
~riodiques, tels que ceux portant sur les
Ccarts et les previsions de tresorerie, ont
egalement ete prepares.

Ressources
La Division des strategies et des services de
gestion fonctionne avec 34 annees-
personnes et un budget de 1152 100 $.
Parmi ces 34 annees-personnes, 26 sont
affectees a des postes au sein de la

section des services de gestion, alors que les
autres relevent de la section de la
planification et de l'analyse financieres.
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POLICY ANALYSIS AND PLANNING
Research Branch
Agriculture Canada
Sir John Carling Building, Room 743
930 Carling Avenue
Ottawa, Ontario
KlAOC5

PLANIFICATION ET ANALYSE DES POLITIQUES
Direction generale de la recherche
Agriculture Canada
Edifice Sir John Carling, piece 743
930, avenue Carling
Ottawa (Ontario)
KlAOC5

Tel.
Fax
EM

RofeSSlonal.Staff
Director
Senior Research Policy Analyst

Research Policy Analyst

Policy Analyst (seconded)

Mandate
The Policy Analysis and Planning Division
directs policy analysis for the development
of departmental and Research Branch
science policy. It also reviews branch policy
to ensure compatibility with departmental,
federal, and international policy initiatives.

The division develops operational and
strategic plans for the branch and provides
a branch secretariat responsible for the
flow of information and correspondence for
the Assistant Deputy Minister's office.

Achievements
The Research Branch Secretariat provides
administrative services to the Assistant
Deputy Minister. The secretariat continues
to provide services to the Branch Executive
Committee, Research Branch Advisory
Committee, Tetrapartite meetings,
directors' meetings, and joint executive
meetings with other major research
organizations. As well, the unit coordinates
the Research Branch infonnation jJstem and
Media coverage reports and liaises with the
policy analysts in the division.

The division represents the
department on interdepartmental
committees of science-based departments
to develop common guidelines and policies
related to science and technology in the
federal government.

The division has examined
collaborative research in terms of
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facilitating management of the process.
Various proposals developed include
• possible legislative amendments
• responses to recommendations of the
National Advisory Board on Science and
Technology

• implementation of the Increased
Ministerial Authority and Accountability
(IMAA) agreement

• foundation work for a branch business
plan.
The division was instrumental in

developing Part 7 of the Canadian
agricultural research and technology transfer:
planning for the future. The division also
participates in interdepartmental
committees related to intellectual property,
financing research and development,
bioethics, and the strategic overview of
science and technology.

The division has also worked closely
with finance personnel in the branch in
preparing the Multi-Year Operational Plan,
the Main Estimates, and the Annual
Management Report under IMAA.

•
Mndat
La Division de la planification et de
I'analyse des politiques est chargee de
l'elaboration de la politique scientifique du

TeL
Telecopie
C.B.

R,sonnel professlonnel
Directeur
Analyste de la politique en matiere de
recherche

Analyste de la politique en matiere de
recherche

Analyste de la politique (detache)

Ministere et de la Direction generale de la
recherche. Bgalement la Division revise la
politique de cette derniere pour en assurer
la compatibilite avec les initiatives du
Ministere, de I'Btat federal ainsi que les
initiatives internationales.

La Division elabore des plans
operationnels et des strategies pour la
Direction generale et fournit a cette
derniere Ies services d'un secretariat charge
d'acheminer les renseignements et la
correspondance au bureau du sous-ministre
adjoint.

Realisations
I.e Secretariat de la Direction generale de
la recherche fournit des services
administratifs au sous-ministre adjoint et
continue de desservir Ie Comite des cadres,
Ie Comite consultatif de la Direction
generale, les reunions tetrapartites, les
reunions des directeurs et les reunions
entre directions avec d'autres grands
organismes de recherches. De plus, Ie
secretariat coordonne Ie systeme
d'information de la Direction generale et
les rapports concernant la couverture des
medias, et iI demeure en liaison avec les
analystes politiques de la Division.

La Division represente Ie Ministere
aupres des comites interministeriels des
ministeres a vocation scientifique aftn
d'elaborer des lignes directrices et des
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politiques communes relatives a la science
et la technologie au sein du gouvemement
federa1.

La Division a egalement examine la
col1aboration dans Ie domaine de la
recherche, afin d'en faciliter la gestion du
processus. El1e a aussi prepare differents
projets, inc1uant entre autres
• les amendements legislatifs eventuels
• les reponses aux recommandations du
Conseil consultatif national pour les
questions scientifiques et technologiques

• la mise en reuvre de I'entente sur
I'accroissement des pouvoirs et des
responsabilites des ministres

• la conception d'un projet commercial
pour la Direction generale.
El1e a egalement participe a

I'elaboration de la partie 7 de la publication
intitulee La recherche agricole et Ie transferl
technologique au Canada: planification pour
l'avenir. De plus, el1e a pris part a un
certain nombre de comites interministeriels
relatifs a la propriete intel1ectuel1e,au
financement de la recherche et du
developpement, a la bioethique et a une
strategie d'ensemble en matiere de science
et de technologie.

La Division a aussi travail1e en etroite
col1aboration avec Ie personnel du service
des finances de la Direction generale pour
preparer Ie plan operationnel pluriannuel,
Ie budget principal et Ie rapport annuel de
gestion dans Ie cadre de l'entente sur
l'accroissement des pouvoirs et des
responsabilites des ministres.
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RESEARCH PROGRAM SERVICE
Research Branch
Agriculture Canada
K W Neatby Building, Room 2127
960 Carling Avenue
Ottawa, Ontario
KlAOC6

SERWCE AUX PROGRAMMES DE RECHERCHES
Direction generale de la recherche
Agriculture Canada
Edifice KW Neatby, piece 2127
960, avenue Carling
Ottawa (Ontario)
KlAOC6

Tel.
Fax
EM

Rfess/ona/ Staff
Director
Acting Head, Administration
Head, Word processing

Arl and Design
Head of Section

Audiovisual
Head of Section

Communications
Head of Section

Scientific Editing
Head of Section
Editing
Editing
Editing

Scientific Infonnation Retrieval
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Mndate

Research Program Service (RPS) transfers
technology and scientific information from
key program areas of the Research Branch
to members of the agri-food sector and the
concerned public across Canada. RPS also
provides statistical advice on experimental
design and data management to scientists
throughout the branch. On the
recommendation of a program review in
1990,RPS undertook to strengthen
communication between the branch and its
potential research partners. A new section
was staffed to implement communications
strategies for reaching the branch's internal
and external audiences. RPS continues to
support coordination of research for the
branch.

Achievements

Technology transfer This year RPS
published 60 departmental and 72 branch
publications, one-third more than last year
with no increase in the publication budget.
The service also produced more than 750
graphics and display projects, 2800
computer graphic slides, and 16600 color
photographs. Furthering the use of
electronic typesetting and design in RPS on
the Sun-Interleaf computer produced
significant savings in time and money. The
new format for the branch's annual
Research Branch Report also reduced costs.
Half the length of the previous edition, the
new bilingual layout is more concise and
easier to read. The cover design
coordinates with that of Progress in Research
and Mandates, completing a new look for
the trio of publications that promotes the
branch to potential research partners.
Other notable publications included
o four priced scientific reference books on
beetles, fescue grasses, horse and deer
flies, and chironomids

o a priced analysis of 25 years of research
on crop rotation on the Canadian
prairies, with a summary for free
distribution called Benefits of crop
rotation for sustainable agriculture in
dryland fanning

o a priced series of seven books titled
Handling agricultural materials for
engineers, designers, consultants, and
contractors who plan efficient systems for
the farm sector, written clearly for use
also by students

o Poisonous plants of Canada, a priced
compendium of all documented cases of
poisoning of humans and animals

o several free booklets for producers and
processors on topics such as care of dairy
cattle, prairie rangeland, aphids in
crucifers, a mobile cooler for fruits and
vegetables, wire fences, and new sheep
breeds.

In the area of communications, RPS
o conducted a survey to determine the
branch's internal communications needs

o created a bank of success stories as a
source of ideas for the media

o improved the delivery of key branch
messages through AgoRapport and other
corporate communications vehicles. J

Scientific information RPS updated the
study database (SDB) to provide
comprehensive information on more than
1000studies under way in the branch. New
simplified procedures and more
comprehensive screen-driven commands
make data entry and information retrieval
easier.

Information continues to be
electronically extracted from SDB for the
Inventory of Canadian Agri-food Research
(lCAR). ICAR provides information from
all sectors on more than 4000 agri-food
projects, about 75% of which were updated
electronically.

The pest management research
information system (PRIS) continued to
provide on-line access across Canada to
current information. Work continued on
adding the following new components to
PRIS:
o biological control
o integrated pest management
o biotechnology
o nonpesticide research.

These disciplines offer newer methods
that are more environmentally sound than
traditional ones for controlling pests of
plants and animals in agri-food production
systems.

RPS compiled and disseminated three
publications on pest management research
this year:
o Canadian Plant Disease Survey
o Pest Management News
o Pest Management Research Report.
Research Coordination support Committees
to which RPS provided professional
support this year included
o Expert Committee on Pest Management
o Expert Committee on Weeds
o Western Expert Committee on Grain

o Eastern Expert Committee on Grains
and Oilseeds

o Canadian Standards Association.

RPS also provided expert advice to the
Biosystematics Research Centre, helping to
develop a database for plant gene
resources.

RPS continues to administer multi-site
licenses for four statistical software
packages used throughout the branch. The
number of sites participating has iincreased.
Savings to the branch exceeded $35 000.

This year 44 fellows participa.ted in the
Visiting Fellowship in Canadian
Government Laboratories program, which
RPS administers for the Natural Sciences
and Engineering Research Council of
Canada. In 1990RPS also undertook to
administer for the branch a newly created
departmental program, the John Wise
Visiting Fellowship.

Statistical support RPS handled more than
225 requests for short-term statistical and
computing assistance this year. Extensive
support included
o enumerating the variation in vitamin C
in potatoes grown in Canada

o investigating the effects of irradiating
plastic food wrap

o evaluating the effectiveness of not
removing the eye teeth of the smallest
piglets in a litter on their ability to
compete for the sow's milk

o evaluating the effectiveness of straw in
reducing aggression among growing pigs
housed together, thereby improving
performance

o developing methods for reducing toxicity
of naturally occurring mycotoxins in
animal feed

o supporting research on use of (:anoIa oil
in infant formulas

o assessing the cost-benefit of
interventions in integrated pest
management

• dissecting genotype by environment
interactions to determine the optimal
varieties to be grown at a location

o determining that two commonly used
measures of stability are not h(:ritable
and hence are of little use in crop
selection and breeding experiments

o showing that, in the bootstrap procedure,
more precise parameter estimates can be
obtained by basing inferences only on
distinct objects in the generated samples.
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Resources
RPS staffs 57 person-years, including 12
professionals. Our clients are the scientists
and program managers of the Research
Branch. The information RPS produces is
used federally, provincially, and abroad by
o scientists, managers, and technologists
doing agricultural research

o agricultural extension professionals
o politicians responsible for science policy
o educators and students studying
agriculture and the environment

o farmers, producers, and proCessors in the
agri-food industry.

•
Mndat
Le Service aux programmes de recherches
(SPR) s'occupe de transmettre la
technologie et les renseignements
scientifiques relativement aux
domaines.des des programmes de la
Direction generale de la recherche, aux
intervenants du secteur de
I'agro-alimentaire et au public vise partout
au Canada. Le SPR fournit egalement des
conseils statistiques sur I'etablissement de
protocoles experimentaux ainsi que sur la
gestion des donnees aux chercheurs de la
Direction general« ..Donnant suite a la
recommandation issue de I'examen de son
programme mene en 1990, Ie SPR s'est
engage a renforcer les liens de
communication entre la Direction generale
et ses eventuels partenaires de recherche.
On a cree une nouvelle section qui a ete
chargee de mettre en reuvre des strategies
de communication afin d'atteindre un vaste
auditoire autant a I'interieur qu'a I'exterieur
de la Direction generale. Le SPR continue
d'appuyer la coordination de la recherche a
la Direction generale.

Realisations
Transfert de t«hnologie Cette annee, Ie
Service aux programmes de recherches a
produit 60 publications du Ministere et 72
de la Direction generale, soit un tiers de
plus que I'an dernier, et ce sans
augmentation du budget des publications. II
a egalement realise plus de 750 projets
graphiques et audio-visuels, 2 800
diapositives infographiques et 16 600
photographies en couleur. Une utilisation
plus efficace du programme Sun-Interleaf
pour la composition typographique
electronique et la conception assistee par
ordinateur a represente pour Ie SPR des
economies importantes de temps et
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d'argent. Le nouveau format de la
publication annuelle de la Direction
generale, Ie Rapport de la Direction gene rule
de la recherche, a egalement contribue a la
reduction des couts. L'edition de cette
annee est deux fois plus courte que celie de
I'annee precedente et la nouvelle mise en
page bilingue est plus claire et plus concise.
La couverture s'harmonise avec celles des
publications Etat de la recherche et Mandats,
formant ainsi un ensemble de trois
ouvrages dont Ie but est de promouvoir la
Direction generale aupres des eventuels
partenaires de recherche. Les autres
realisations dans Ie domaine des
publications ont englobe :
o quatre ouvrages scientifiques de
references sur les coleopteres, les
fetuques, les mouches a cheval et a
chevreuil et les chironomides
(publications payantes)

o une analyse de 25 ans de recherche sur la
rotation des cultures dans les Prairies
canadiennes (publication payante), avec
un sommaire distribue gratuitement .
intitule Avantages de la rotation des
cultures en agriculture de conservation sur
les terres non irriguees

o une serie de sept volumes intitulee
Manutention de produits agricoles destinee
aux ingenieurs, aux dessinateurs, aux
conseillers et aux entrepreneurs qui
planifient des systemes efficaces pour Ie
secteur agricole, ainsi qu'aux etudiants; a
noter la qualite de la redaction
(publications payantes)

o un compendium de tous les cas
documentes intitule Plantes toxiques du
Canada (publication payante)

o plusieurs Iivrets destines aux producteurs
et aux transformateurs sur des sujets tels
que Ie soin des bovins laitiers, les grands
paturages libres des Prairies, les aphides
qui infestent les cruciferes, les chambres
froides mobiles pour les fruits et les
legumes, les clotures grillagees et les
nouvelles races ovines (publications
gratuites ).

Dans Ie tout nouveau domaine de la
communication, Ie SPR a
o mene une etude sur les besoins internes
en communication a la Direction
generale

o cree une banque sur les cas de reussites
pouvant servir de source d'inspiration
pour les medias

o ameliore la diffusion des messages-des
par I'entremise de AgoRapport et

d'autres moyens de communication
ministerielle.

Informationsscientijiques Cette annee, Ie
SPR a mis a jour la base de donnees sur les
etudes, de fa~n a reunir des
renseignements complets sur plus de 1 000
etudes en cours a la Direction generale de
l~ r~herche. Des methodes simplifiees,
lIlnsl que de nouvelles instructions plus
detaillees et pilotees a I'ecran rendent plus
facile que jamais I'extraction de
I'information et I'entree des donnees.

Les renseignements touchant
I'inventaire de la recherche
agro-alimentaire au Canada continuent
d'etre extraits electroniquement de la base
de donnees sur les etudes. Cette annee,
I'inventaire a ere mis a jour et englobe
maintenant de I'information sur plus de
4 000 travaux de tous les secteurs de
I'agro-alimentaire. Environ 75 % des
projets ont ete mis a jour electroniquement.

Le systeme d'information sur la
recherche antiparasitaire continue d'etre
accessible en direct partout au Canada. II
s'est enrichi de plusieurs nouvelles
rubriques:
o lutte biologique
o lutte integree
o biotechnologies
o recherches sur des moyens de lutte autres
que les pesticides.

Ces disciplines proposent des
methodes nouvelles, plus ecologiques que
les methodes traditionnelles de lutte contre
les parasites des plantes et des animaux
dans les systemes de production
agro-alimentaires.

. Cette annee, Ie Service a compile et
diffuse trois publications traitant de la
recherche sur la lutte dirigee :
o L 'enquete phytosanitaire nationale
o Pest Management News
o Le Rapport de recherche sur la lulle dirigee.
Appui a la coordination a la recherche
Parmi les comites auxquels Ie Service a
fourni son appui cette annee, citons :
o Ie Comite d'experts sur I~ lutte dirigee
o Ie Comite d'experts sur la malherbologie
o Ie Comite d'experts de 1'0uest sur les
cereales

o Comite d'experts de I'Est sur les cereales
et les oleagineux

o l'Association canadienne de
normalisation.

Le SPR a aussi fourni des conseils
specialises au Centre de recherches
biosystematiques, en mettant sur pied une
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base de donnees pour les ressources
phytogenetiques.

Le SPR continue de gerer les licenses
d'exploitation pour quatre logiciels
statistiques en un nombre croissant
d'endroits, ce qui represente pour la
Direction generale des economies de plus
de 35000 $.

Cette annee, 44 personnes ont
particip6 au programme des bourses de
recherche dans les laboratoires du
gouvernement canadien, qui est gere par Ie
SPR pour Ie Conseil de recherches en
sciences naturelles et en genie du Canada.
En 1990, Ie SPR s'est egalement engage a
gerer pour la Direction generale un
nouveau programme ministeriel, Ie
programme d'accueil des boursiers
etrangers John Wise.

Appui statistique Cette annee, Ie Service a
repondu a plus de 225 demandes d'aide
ponctuelle en statistiques et en
informatique. L'aide a plus long terme a
porte entre autres sur:
• I'etablissement de la variation de la
teneur en vitamine C dans les pommes
de terre produites au Canada

• I'evaluation de I'efficacite de I'irradiation
des emballages de plastique pour les
aliments

• I'evaluation de I'efficacite de la pratique
consistant a ne pas enlever les canines
sup6rieures des plus petits porcelets
d'une portee sur leur capacite a rivaliser
pour Ie lait de la truie

• I'evaluation de I'efficacite de la paille sur
la diminution de I'agressivire des pores
loges en groupe, en vue d'ameliorer leur
rendement

• la mise au point de methodes reduisant
la toxicite des mycotoxines d'origine
naturelle dans les aliments pour les
animaux

• I'aide a la recherche portant sur
I'utilisation d'huile de canola a faible
teneur en acide erucique dans Ie lait
maternise

• I'evaluation du rapport couts-avantages
des interventions en matiere de lutte
integree

• I'analyse du genotype selon les
interactions de I'environnement afin de
determiner les varietes optimales a
cultiver dans un endroit donne

• la mise en evidence que deux mesures de
stabilire utilisees couramment ne sont
pas hereditaires et par consequent ne

sont pas tres utiles pour les experiences
de selection vegetale et de croisement

• la mise en evidence que, par la methode
bootstrap, on peut obtenir des
estimations de parametres plus precises
en fondant son induction uniquement sur
des elements distincts dans les
echantillons produits.

Ressources
Le Service dispose de 57 annees-
personnes. Son personnel compte 12
employes de la categorie professionnelle.
La clientele est recrutee chez les
chercheurs et les gestionnaires de
programmes de la Direction generale de la
recherche. Les renseignements produits par
Ie Service sont utilises a I'echelon federal,
provincial et international par :
• les scientifiques, les gestionnaires et les
technologues qui font de la recherche en
agriculture

• les vulgarisateurs en agriculture
• les politiciens charges de la politique
scientifique

• les professeurs et leurs etudiants en
agriculture et en environnement

• les fermiers, les producteurs et les
transformateurs de I'industrie
agro-alimentaire.

•
ResearCh Publications
Publications de recherche

Binns, M.R. 1990.Robustness in binomial
sampling for decision-making in pest
incidence. Pages 63-79 in Bostanian, N.J.;
Wilson, L T.; Dennehy, T.1.Monitoring and
integrated management of arthropod pests
of small fruit crops. Intercept Limited,
Andover, England.

Binns, M.R.; Bostanian, N.J. 1990.Robust
binomial decision rules for integrated pest
management based on the negative
binomial distribution. Am. EntomoI.
1:50-54.

Binns, M.R.; Bostanian, N.J. 1990.
Robustness in empirically based binomial
decision rules for integrated pest
management. J. Econ. EntomoI.
83(2):420-427.

Bostanian, N.J.; Mailloux, G.; Binns, M.R.;
Thibodeau, P.O. 1990.Seasonal fluctuations
of Lygus lineolaris (palisot de Beauvois)
(Hemiptera: Miridae) nymphal populations
in strawberry fields. Agric. Ecosyst. &
Environ. 30:327-336.

Darwent, AL; O'Sullivan, P.A; Lefkovitch,
LP. 1990.Factors influencing the tolerance
of barley to fall-applied trifluralin. Can. 1.
Plant Sci. 70:785-797.

Fairey, N.A.; Lefkovitch, LP. 1990.Herbage
production: conventional mixtures vs.
alternating strips of grass and legume.
Agron. J. 82(4):737-744.

Fox, P.N:;Skovrnand, B.; Thompson, B.K.;
et aI. 1990.Yield and adaptation of
hexaploid spring triticale. Euphytica
47:57-64.

Friend, D.W; Trenholm, H.L; Thompson,
B.K.; et aI. 1990.The reproductive
efficiency of gilts fed very low levels of
zearalenone. Can. 1. Anim. Sci. 70:635-645.
Harper, M.E.; Patrick, J.; Kramelr, 1.K.G.;
Wolynetz, M.S. 1990.Erythrocytt:
membrane lipid alterations in
undernourished cerebral palsied children
during high intakes of a soy oil-based
enteral formula. Lipids 25(10):639-645.

Hidiroglou, N.; Butler, G.; McDowell, LR.
1990.Plasma and tissue vitamin lE
concentrations in sheep after adrnnistration
of a single intraperitoneal dose of
dl-a-tocopheroI. 1. Anim. Sci. 68:782-787.
Kramer, J.K.G.; Farnworth, E.R.; ...;
Wolynetz, M.S.; et aI. 1990.Myo<:ardial
changes in newborn piglets fed sow milk or
milk replacer diets containing different
levels of erucic acid. Lipids 25(11):729-737.
Lin, C.S.; Butler, G. 1990.Cluster analyses
for analyzing two-way classification. Agron.
1. 82:344-348.

Patience, 1.F.;Wolynetz, M.S. 1990.
Influence of dietary undetermine.d anion on
acid-base status and performance in pigs. J.
Nutr. 120:579-587.

Phillips, P.A; Fraser, D.; Thompson, B.K.
1990.The influence of water nipple flow
rate and position, and room temperature
on sow water intake and spillage. AppI.
Eng. Agric. 6(1):75-78.

Phillips, P.A; Fraser, D.; Leclerc, 1.M.;
Thompson, B.K. 1990.Measurement of
individual water intake by group-.housed
piglets. Trans. ASAE (Am. Soc. Agric.
Eng.) 33(3):912-916.

Sibbald, I.R.; Wolynetz, M.S. 1990.
Research note: effect of acclimatization to
an excreta-collection l1arness on excreta
energy voided during a nitrogen.rorrected
true metabolizable energy bioassay. Poult.
Sci. 68:1707-1709.
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Sibbald, I.R; Wolynetz, M.S. 1990.
Response of male broiler chickens to
dietary lysine: true metabolizable energy
(nitrogen-eorrected) ratios during three
consecutive fourteen-day periods from
hatching. Poult. Sci. 69:1299-1309.

Sibbald, I.R; Hall, D.D.; Wolynetz, M.S.; et
al. 1990. Relationships between bioavailable
energy estimates made with pigs and
cockerels. Anim. Feed Sci. Technol.
30:131-142.

Van Lunen, TA.; Wilson, RL; Poste, LM.;
Butler, G. 1990. The effect of dietary
poultry offal hydrolysate on the fatty acid
composition and meat quality of pork. Can.
J. Anim. Sci. 70:1041-1051.
Wilson, TP.; Canny, M.J.; McCully, M.E.;
Lefkovitch, LP. 1990. Breakdown of
cytoplasmic vacuoles: a model of
endoplasmic membrane rearrangement.
Protoplasma 155:144-152.
Wolynetz, M.S.; Sibbald, I.R 1990.
Estimates of lipid energy in broiler chicken
carcasses. Poult. Sci. 69:1310-1317.

Wolynetz, M.S.; Sibbald, I.R 1990.
Estimates of body components in broiler
chickens from body weight and dry matter.
Poult. Sci. 69:1318-1324.
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ST. JOHN'S ST. JOHN'S
Station de recherches
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St. John's (Terre-Neuve)
AIE3Y3
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Director
Administrative Officer

Scientific Support
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Crop Production
Agricultural machinery and land drainage
Potato and vegetable diseases

Forage agronomy
Vegetable and berry crops
Potato and rutabaga breeding

Insect fauna of Newfoundland and
Labrador (Honorary Research Associate)

Mandate

The St. John's Research Station conducts
research on crop production on mineral
and peat soils in Newfoundland. It also
develops techniques for managing stands of
native fruit and methods for controlling
potato pests whose presence require stocks
to be quarantined.

Achievements

Vegetable and beny crops An experiment
begun in 1983 to study the long-term
effects of fertilizer and weed control on
production from natural stands of lowbush
blueberry indicated that weed control,
nitrogen application rates, and timing of
nitrogen application are the main factors
affecting production.

Use of slow-release NPK fertilizer may
be one possible solution to reducing
symptoms of nitrogen or potassium
deficiency, or both, which commonly occur
in commercial crops of late cabbage grown
on peat soil. Cabbage yields of 41-54 tlha
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were obtained from plots that received
25-75% of their nutrients from Nutricote
(slow release), as compared with yields of
28 tlha from those treated with farm-grade
fertilizer only. Potassium deficiency
symptoms were also less severe in plots
where Nutricote was applied. Fertilizer
placement may be another possible solution
to the same problem. Applying 100% of the
fertilizer under black plastic mulch on the
soil surface gave good marketable yields
(55 tlha) of cabbage that were virtually free
from nitrogen or potassium deficiency
symptoms.

Long-term cold storage of nine
cultivars of late cabbage indicated that
Sphinx, Slawdena, and Latin had greater
than 90% No. 1 marketable produce at 192
days.

Potato and vegetable diseases The use of
crushed crablegs shell under field
conditions successfully suppressed potato
wart disease. Applying crabshell to the soil

TeL
Telecopie
C.E.

Rsonnel profess/onnel

Directeur
Agent d'administration

Soutien scientijique
Bibliothecaire

Production vegetale
Machinerie agricole et drainage des terres
Maladies de la pomme de terre et des
cultures legumieres

Agronomie, fourrage
Cultures legumieres et petits fruits
Amelioration de la pomme de terre
et du rutabaga

Entomofaune de Terre-Neuve et du
Labrador (attache honoraire de
recherche)

at 80 g/kg of soil resulted in healthy crops
of tubers. The causal agent of the wart
disease was considerably reduced under
greenhouse conditions using similar
amounts of crabshell; after 8 weeks of
observation, more than one-third of the
spore load had disappeared. Further
bioassay work using potato nodal
propagants confirmed the value of the
system for further studies on soil spore
loads.

Agricultural machinery and land
drainage In cooperation with the
Fredericton Research Station, modem
equipment for subsurface drainage was
demonstrated for the first time in
Newfoundland. Under an Atlantic
Livestock Feed Initiative (ALFI) project,
8500 m of drainage tubing was installed at
four on-farm forage sites near the St.
John's Research Station, using a Wolfe
trenchless plow equipped with laser grade
control. Drains were placed at a constant
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depth of about 0.8 m and spaced at 12 and
15m. Inadequate soil depth, which was
thought to be a major problem in this area,
was encountered for only 500 of the 8500 m
installed. The sites will be monitored for
hydraulic performance of the drainage
systems under local edaphic and climatic
conditions and for crop response to
improved drainage.

Forage agronomy Six sunflower cultivars,
recommended from forage yield trials at
the Morden Research Station, were found
to be poorly adapted to eastern
Newfoundland's cloudy, cool, wet climate,
based on standard soil test fertilization
rates. In mixed plantings, sunflower was
severely shaded in oat-pea and oat-lupine
mixtures because of an unusually cold, wet
month of June, which delayed growth and
leached fertilizer. On the comparatively
warmer and sunnier west coast of
Newfoundland, an on-farm trial at
Highlands demonstrated that high
applications of manure can significantly
enhance production of forage-type
sunflowers. A seeding of sunflower, pea,
oat, and vetch at 3, 134, 50, and 40 kglha,
respectively, yielded dry matter at 15.5 t/ha
(4.5 oat, 3.5 sunflower, 3.5 pea, 4.0 vetch)
whereas the addition of lupine at a low
seeding rate of 12 kglha did not increase
yield of dry matter (15.0 t/ha = 3.7 oat, 3.0
sunflower, 3.3 pea, 3.0 vetch, 2.0 lupine) in
this fertile environment.

Simulated grazing of lupine at cutting
heights of 15-30 cm resulted in
unexpectedly low amounts of regrowth.
Regrowth of forage lupine following severe
drought stress was much greater than that
of field pea. Cultivars of perennial forage
Jerusalem artichoke were successfully
established at both the St. John's mineral
soil and the Colinet peat soil sites.
Potato and rntabaga breeding AC Domino,
a blue-skinned potato cultivar resistant to
wart disease and cyst nematodes, was
registered during the year. Tuber yields are
similar to those of Blue Mac, but dry
matter content is higher.

Trials during the early 1980s recorded
differences in susceptibility of rutabaga
breeding lines and cultivars to root maggot
injury. Following several generations of
selection for reduced injury, appearance,
and yield, the cultivar AC Brookfield has
been developed. Its roots are green topped
and yellow fleshed, and the plants are
resistant to clubroot disease.

Resources

The station includes offices, laboratories,
greenhouses, and numerous farm buildings,
all located on 64 ha of land near the cities
of Mount Pearl and St. John's. The office
building adjoins the provincial agriculture
office-laboratory complex, which allows
close cooperation between research staff
and provincial agriculture personnel. Staff
of the Food Production and Inspection
Branch, involved in evaluating and
releasing potato cultivars from the breeding
program, have been provided glasshouse
facilities for multiplication of preelite seed
of pest-resistant cultivars. Forestry Canada
maintains a greenhouse for forestry and
acid-rain research.

Two substations provide added field
research capabilities. The peat soil of the
25Q-haColinet substation is used for
• researching vegetable production and
drainage

• developing machinery
• evaluating forage species
• maintaining disease-free potato breeding
stocks.

Blueberry research is conducted at the
12-ha Avondale substation, which is also
used for field evaluation of the resistance of
potato stocks to wart disease and potato
cyst nematode.

The station has a staff of 31
person-years, of which five are research
professionals.

•
Mndat

La Station de St. John's poursuit des
recherches en production de cultures sur
des sols tourbeux ou riches en mineraux a
Terre-Neuve. On y elabore aussi des
techniques afin d'exploiter des peuplements
de fruits indigenes et de lutter contre les
ravageurs de la pomme de terre dont la
presence necessite la mise en quarantaine
des stocks.

Realisations

Cultures legumieres et petits /mits Une
etude qui a debute en 1983sur les effets a
long terme des engrais et des herbicides
sur la production de peuplements naturels
de bleuets nains a revele que les taux
d'herbicides et d'azote ainsi que Ie
moment d'application de ce dernier sont
les principaux facteurs agissant sur Ie
rendement.

L'engrais ternaire a liberation
progressive semble etre une des solutions
envisagees pour resoudre Ie probleme de
I'apparition de symptomes de caTl~nceen
azote ou en potassium, ou des deux
elements, frequemment observes dans les
cultures commerciales de cultival1,tardifs
de choux cultives sur sols tourbeux. On a
obtenu des rendements en choux variant de
41 a 54 t/ha sur des parcelles fertillisees
partiellement (de 25 a 75% des
applications totales) avec du Nutricote
(engrais-retard), en regard de 28 t/ha pour
les parcelles traitees uniquement avec un
engrais agricole. De plus, les symptomes de
carence en potassium etaient moins
avances dans les parcelles traiteeli au
Nutricote. L'epandage en localisation de
l'engrais pourrait etre une autre solution au
probleme. L'application en surface de
100% de l'engrais sous un paillis de
plastique noir a donne un bon rendement
commercialisable (55 t/ha) en choux
presque entierement exempts de
symptomes de carence en azote ou en
potassium.

L'entreposage frigorifique a long
terme de neuf cultivars tardifs de:choux a
montre que plus de 90% des choux Sphinx,
Slawdena et Latin, de categorie N° 1,
etaient encore commercialisables apres
192 jours.

Maladies de la pomme de terre et des
legumes On est parvenu a eliminer, au
champ, la gale verruqueuse de Ia.pomme
de terre a l'aide d'unamendement de
carapace broyee de pattes de crabe. Des
apports de 80 g de cette farine par
kilogramme de sol ont donne des recoltes
de tubercules exempts de maladies. En
serre, on a reduit considerablement I'agent
causal de la gale verruqueuse en utilisant
un apport semblable de farine de crabe, et,
apres 8 semaines d'observation, plus du
tiers des spores avaient ete eliminees.
D'autres essais biologiques sur des germes
de pommes de terre ont permis de
confirmer la validite de la methode et
incitent a la poursuite des recherches sur la
contamination des sols par les spores.
Ma£hinerie agricole et drainage des
terres Dans Ie cadre d'un projet mene
conjointement avec la Station de
recherches de Fredericton, un equipement
moderne de drainage souterrain a ete mis
en demonstration pour la premiere fois a
Terre-Neuve. Grace au Projet de
developpement des productions fourrageres
dans la region de I'Atlantique (l'DPFRA),
8 500 m de tuyaux de drainage ont ete
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poses. Ces travaux, effectues a 1'~ided.'~ne
ensouilleuse Wolfe munie d'un dlsposltlf de
reglage automatique de la profondeur par
laser, se sont poursuivis sur quatre parcelles
de cultures fourrageres, a la ferme, pres de
la Station de recherches de St. John's. Les
drains ont tous ete poses a une profondeur
approximative de 0,8 m entre lesquels on a
laisse une distance de 12 a 15 m. On
craignait que Ie manque d'epaisseur du sol
permeable ne rot un probleme serie~ dans
cette region, mais cela ne s'est prodult que
sur 500 des 8 500 m draines. On etudiera
ces parcelles afin d'evaluer 1'efficacite
hydraulique des systemes de drainage dans
les conditions pCdologiques et climatiques
particulieres a Terre-Neuve ainsi que Ie
rendement des cultures dans de meilleures
conditions de drainage.
Agronomie fourragb-e Six cultivars de
tournesol qui ont obtenu de bons resultats
aux essais de rendement fourrager a la
Station de Morden se sont mal adaptes au
sol fertilise, selon les recommandations,
ainsi qu'au climat nuageux, frais et hum ide
de la rote est de Terre-Neuve. Les
tournesols, repartis dans un
ensemencement mixte, etaient tres
ombrages par les melanges avoine-pois et
avoine-Iupin a cause du temps
inhabituellement froid et pluvieux du mois
de juin qui a retarde la croissance et lessive
les engrais. Cependant, sur la rote ouest,
plus chaude et plus ensoleillee, un essai a la
ferme, a Highlands, a demontre que Ies
cultures de tournesol fourrager sont
beaucoup plus productives lorsqu'elles sont
traitees avec une forte application de
fumier. Un ensemencement de tournesol,
de pois, d'avoine et de vesce a raison de 3,
de 134, de 50 et de 40 kg/ha respectivement
a produit de la matiere seche au taux de
15,5 t/h (4,5 d'avoine, 3,5 de tournesol, 3,5
de pois et 4,0 de vesce), tandis que
I'addition de lupin, a un faible taux de
semis (12 kg/ha) n'a guere augmente Ie
rendement en matiere seche (15,0 t/ha, soit
3,7 d'avoine, 3,0 de tournesol, 3,3 de pois,
3,0 de vesce et 2,0 de lupin) de ce milieu
fertile.

Lors d'une simulation de broutage, la
coupe du lupin effectuee a une hauteur de
15 a 30 cm a donne une repousse
inhabituellement faible. La repousse du
lupin fourrager soumis a un stress cause par
une secheresse importante a ete
considerablement superieure a celie des
pois de grande culture. Les cultivars de
topinambour, plante fourragere vivace, ont
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reussi autant dans Ie sol mineral de
St. John's que dans Ie sol tourbeux de
Colinet.
Ame1ioration genetique de la pomme de terre
et du mtabaga L'AC Domino, cultivar de
pomme de terre a peau bleue resistant a la
gale verruqueuse et aux nematodes a kystes,
a ete homologue au cours de cette annee.
Le rendement en tubercules est sembIable
a celui du Blue Mac; toutefois, sa teneur en
matiere seche est superieure.

Des Iignees et des cultivars de rutabaga
ont enregistre differents degres de
sensibilite au pietin au cours d'essais
effectues au debut des annees 1980. On a
cree Ie cultivar AC Brookfield apres
plusieurs generations de selection visant a
ameliorer I'apparence et Ie rendement du
rutabaga ainsi qu'a reduire sa sensibilite au
pietin. La racine de ce cultivar, a chair
jaune, est garnie de feuilles et Ie plant
resiste a la hernie.

Ressources
La station, situee sur un lopin de 64 ha
adjacent aux villes de Mount Pearl et
St. John's, comprend des bureaux, des
laboratoires, des serres et plusieurs
batiments de ferme. L'immeuble principal
jouxte Ie complexe de bureaux et de
laboratoires du ministere provincial de
1'Agriculture, ce qui favorise une etroite
collaboration entre les chercheurs et les
fonctionnaires provinciaux. Le personnel de .
la Direction generale de la production et de
1'inspection des aliments joue un role
essentiel dans 1'evaluation et la diffusion de
cultivars dans Ie cadre du programme
d'amelioration genetique des pommes de
terre. Des serres sont mises a leur
disposition pour la multiplication des
semences pre-elite de cultivars resistants
aux parasites. Forets Canada dispose d'une
serre destinee a la recherche sur les forets
et les pluies acides.

Les deux sous-stations, Colinet et
Avondale, offrent d'autres possibilites
d'etude sur Ie terrain. La recherche en
production vegetale sur sols tourbeux est
effectuee a la Sous-station de Colinet,
d'une superficie de 250 ha. On y fait
egalement des etudes sur
• Ie drainage preparatoire du sol
• la conception de machineries agricoles
• 1'evaluation d'especes fourrageres
• la conservation de stocks de pommes de
terre exemptes de maladies en vue de la
selection.

La recherche sur Ie bleuet s'effectue a
la Sous-station d'Avondale, d'une superficie
de 12 ha, qui sert egalement a 1'evaluation
en plein champ de la reaction des stocks de
pommes de terre a la gale verruqueuse
ainsi qu'aux nematodes a kystes.

La station compte cinq professionnels
qui se consacrent a la recherche et dispose
de 31 annees-personnes.

•
ResearCh Publications
Publications de recherche

Shattuck, VI.; Proudfoot, K.G. 1990.
Rutabaga breeding. Plant Breed. Rev.
8:217-248.

Technology Transfer
Transfert de technologle

Rayment, A.E; Bishop, G.A. 1990. Belt
tightener and limestone-fertilizer spreader
added to plow ridger for vegetable
production on peat soils in Newfoundland.
Peat News 10(3&4):1-5.
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Mndate

The Charlottetown Research Station
develops new cultivars and management
programs for barley and clover for eastern
Canada. It also conducts research on
• other cereal, forage, and oilseed crops
• nutrition, management, and protection of
potatoes

• soil management and conservation
• forage-based dairy-beef production.

Achievements

Cereals A two-row barley, Iona, was
registered in 1990.Having performed well
in the production-management trial in the
Maritimes for 3 years, it will be
recommended in 1992 One hundred and
forty-six lines regenerated from calli of
Leger barley were field evaluated. Results
suggest that
• rough-awned lines were caused by a
single gene mutation at the IT locus

• somaclonal variation in agronomic traits
was present in barley

• variants, such as high test weight, high
1DOO-kernelweight, early heading, short
stature, and resistance to powdery
mildew, could be useful in barley
breeding.
A spring feed wheat, AC Baltic,

registered in 1990,yielded higher and
matured earlier than the best check,
Belvedere. Studies on fusarium head blight
in spring wheat showed that the more
severe the outbreak, the higher the
vomitoxin content. Loss in grain yield of
spring wheat was closely associated with the
time needed for symptoms of septoria leaf
blotch to develop and with the numbers of
spores produced in both leaves and heads.

Rotation studies identified Rhizoctonia
solani Kuhn as a significant pathogen in all
crops of a 3-year cereal-forage-potato
production system. Interactions between
the nematodes 'Fylenchorhynchus,
Helicotylenchus, and Paratylenchus spp. and
Fusarium solani (Mart.) Appel &
Wollenweber f. sp. pisi was associated with
increased root infections of field pea.

Forages The red clover strain CRS-2,
developed at Charlottetown, has been
accepted for recommendation in the
Atlantic Provinces and in Quebec.

In a study with Iroquois alfalfa stands
1-10 years old, higher Ca and B contents in
.the roots and lower incidence of crown rot
were found to be closely associated with
longevity.

Among five cool-season grasses and
white clover, the dry matter accumulation
after 5 August was greatest for orchardgrass
and tall fescue. The nutritional quality of
white clover was excellent in the autumn
whereas the digestibility of orchardgrass
declined more rapidly than that of other
species.

Red clover undersown in barley
reduced the grain yield by about 10% ~n
comparisOn with barley grown alone.
Italian ryegrass reduced grain yields by up
to 41% depending on growing conditions
and cultivar. Root biomass was the greatest
for Italian ryegrass cultivars Lemtal,
Barmultra, and Aubade.

Variety and growth stage of forages
influenced the quality of silage
fermentation. Prior perennial
ryegrass-meadow fescue hybrid and Marino
red clover gave good quality fermentation
in two cuts. Immature primary growth of
reed canarygrass did not ferment well but
improved with late and regrowth cuts.
Orchardgrass varieties fermented well at
first cut but not at late or regrowth cuts.

Potatoes In a study to determine the
effects of in-row seed-piece spacings of
20.3, 25.4, and 30.5 cm and applied N rates
of 90, 134, and 179kglha on yield and
chipping quality of seedling F77087,
NorWis, and Norchip potatoes, rates of
N had more influence than did spacing.
Increasing the rate of N from 90 to 134
kglha gave generally larger yield increases
than from 134 to 179kglha. Increased N
lowered chipping quality by reducing tuber
specific gravity and chip color.

A study in 1989and 1990showed that
the European com borer, Ostrinia nubilalis
(Hubner), was not present in sufficient
numbers at one site (Summerside) to affect
yield; at the second site (Tryon) a weekly
average of 1.12 larvae per stalk reduced the
total yield of Russet Burbank by 8% and
marketable yields by 10%, compared with
plants protected using a bacterial
insecticide.

A cooperative study between the
Charlottetown and Fredericton research
stations found that the incidence of late
blight tuber rot was not significantly
different using either mechanical
potat(}-top pulling or chemical potat(}-top
desiccation methods. However, in 1year of
the 3-year study, the combined use of two
top desiccation treatments resulted in

significantly greater incidences of disease as
compared with using only mechanical vine
pulling.
Vegetables Lowbush blueberry clones
receiving 5 cm of sawdust mulch
immediately after planting produced
greater marketable yields than those not
mulched.

An action threshold of 0.25 "cabbage
looper equivalents" (CLE), from head
formation until harvest, equated to a 98%
marketable rate for broccoli heads. One
CLE was measured as the damage caused
by 1 cabbage looper larvae, 1.5 imported
cabbageworm larvae, or 5 diamondback
moth larvae based on feeding rates of each
species.

Soils Soil applications of Se (selenate
form) at only 10 glha effectively enriched
the cereals and forages with Se to
overcome the deficiency in livestock.
Extraction of soil with 0.05M HCI proved
to be superior to hot-water extraction in
predicting the status of available B in acid
soils of Prince Edward Island. Winter wheat
grown after September-harvested potatoes
decreased the N03-N in drainage water
during the fall, winter, and early spring
compared with leaving the land bare
following potato harvest. Simultaneous
seeding of pregerminated or natural seeds
of winter rye and digging potatoes with a
single machine (one pass) was two to six
times more effective in establishing the
winter cover crop than traditional two-pass
seeding methods. Relative compaction (soil
bulk density divided by bulk density
obtained at maximum compaction state)
provided a useful index to assess changes in
soil bulk density and compaction; cereal
yields were found to be related to it.

Dairy-beef Intensively managed pastures,
seeded to several grass-white clover
mixtures, when grazed by Holstein steers
produced daily gains per head of 1.3kg
over a 13o-cIaygrazing period. Considerable
variability was noted in animal performance
between different forage varieties when fed
as hay. Prior perennial ryegrass-meadow
fescue hybrid produced the highest daily
gains per head of 0.72 kg and Farol timothy
the lowest daily gains per head of 0.44 kg
with feed-t(}-gain ratios of 10.4 and 15.8,
respectively.

Resources

Besides the research staff of 101.6
person-years with 21 professionals, the
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station houses under one roof the
Production Services Branch of the P.E.!.
Department of Agriculture and the
Charlottetown district office of the
Extension Services Division, P.E.!.
Department of Agriculture. Also located on
the station is the district office of the
Agricultural Inspection Directorate of
Agriculture Canada's Food Production and
Inspection Branch,

The station operates two other
properties: Upton Farm in West Royalty,
where the forage and beef research
programs are centred, and the Harrington
Research Farm, which accommodates about
70% of the station's field studies in cereals,
potatoes, and soil tillage and conservation.
The three locations have a total land base
of 344 ha; 55 ha of nonowned land is also
used for research purposes.

•
Mndat
La Station de recherches de Charlottetown
cree de nouveaux cultivars et elabore des
programmes de gestion des cultures d'orge
et de trefle dans I'est du Canada. Elle
realise egalement des recherches dans les
domaines suivants :
• autres cereales, cultures fourrageres et
oleagineuses

• aspects nutritifs, gestion et protection des
cultures de pommes de terre

• gestion et conservation des sols
• production de bovins laitiers de
boucherie a I'aide de plantes fourrageres.

Realisations

CbioJes Le cultivar d'orge a deux rangs,
Iona, a ete homologue en 1990;ce cultivar
s'est bien comporte dans I'essai de
production-gestion, qui a dure 3 ans dans
les Maritimes, et sera donc recommande en
1992.On a evalue, sur Ie terrain, 146
Iignees, provenant de la regeneration de
cals d'orge Leger. Les resultats semblent
indiquer que:
• les lignees a barbe rugueuse etaient
causees par une mutation d'un seul gene
au locus rr

• une variation somaclonale des caracteres
agronomiques etait presente dans I'orge

• des variants, (Ie poids spCcifique eleve, Ie
poids par 1000 grains eleve, une
pommaison hative, une petite taille et la
resistance au blanc) pourraient etre utiles
pour la selection vegetale de I'orge.

38

Un ble fourrager de printemps, I'AC
Baltic, a ete homologue en 1990;ce cultivar
produit davantage et murit plus tot que ie
meilleur cultivar temoin, Ie Belvedere. Des
etudes portant sur Ie mildiou de I'epi du ble
de printemps ont montre que plus la
maladie etait grave, plus la teneur en
vomitoxine etait elevee. La diminution du
rendement des cereales de ble de
printemps a pu etre etroitement associee au
temps que mettent les symptomes de la
septoriose a se manifester et au nombre de
spores produits a la fois dans les feuilles et
les epis.

Des etudes de rotation ont demontre
que Ie Rhizoctonia solani Kuhn etait un
pathogene important pour toutes les
cultures d'un systeme de production
triennal cereales-fourrages-pommes de
terre. Les interactions entre les nematodes
Tylenchorhynchus, Helicotylenchus et
Paratylenchus spp. et Ie Fusarium solani
(Mart.) Appel & Wollenweber f. sp. pisi.
etaient associees a une augmentation des
infections des racines des pois des champs.

Fou1Ttlges La souche de trefle rouge,
CRS-2, mise au point a Charlottetown a ete
recommandee pour I'homologation dans les
Provinces atlantiques et au Quebec.

Dans une etude portant sur des
peuplements de luzerne Iroquois de 1 a 10
ans, on a trouve que les teneurs elevees en
Ca et B dans les racines et la faible
frequence de la pourriture du collet etaient
etroitement associees a la longevite.

Une etude portant sur cinq graminees
d'ete frais et sur Ie trefle blanc a montre
que I'accumulation de matiere seche, apres
Ie 5 aoilt, etait plus importante dans les
cultures de dactyle pelotonne et de fetuque
elevee. Les qualites nutritives du trefle
blanc se sont revelees excellentes en
automne tandis que la digestibilite du
dactyle pelotonne a diminue plus
rapidement que pour les autres espeees.

Dans une culture d'orge
contre-ensemencee de trefle rouge, Ie
rendement a diminue d'environ 10% par
rapport a celui de I'orge ensemencee seule.
L'ensemencement de ray-grass d'ltalie a
diminue les rendements jusqu'a 41 % selon
les conditions de croissance et les cultivars.
Les cuItivars de ray-grass d'ltalie, Lemtal,
Barmultra et Aubade ont obtenu la
meilleure biomasse des racines.

La variete et Ie stade de croissance des
fourrages ont eu un effet sur la qualite de
la fermentation en ensilage. Des hybrides

vivaces anterieurs de ray-grass-fetuque des
pres et du trefle rouge Marino ont donne
une fermentation de bonne qualiti~aux
deux coupes. La premiere recolte Mtive de
I'alpiste roseau n'a pas bien fermente mais
s'est amelioree avec les coupes plus tardives
et les repousses. Certaines varietes de
dactyles pelotonnes ont bien fermente a la
premiere coupe, contrairement aux coupes
subsCquentes et aux repousses.

Pommes de telre Dans une etude visant a
determiner les effets de I'espacement (20,3,
25,4 et 30,5 cm) des graines en lignes et de
I'application de diverses quantites d'azote
(90, 134et 179kg/ha) sur Ie rendement et
I'aptitude a la production de crowitilles du
semis de pommes de terre pour le:scultivars
F77087, NorWis et Norchip, on a note que
les taux d'azote avaient une plus grande
influence que I'espacement. En erfet, les
augmentations du rendement etaient
generalement superieures pour des
applications de N comprises entre: 90 et
134 kg/ha qu'entre 134et 179kg/ha.
L'augmentation d'azote a diminue
I'aptitude a la production de croustilles en
reduisant la densite des tubercules et la
couleur des croustilles.

Une etude realisee sur deux sites en
1989et 1990a montre que la population de
pyrale du mms, Ostrinia nubilalis (Hubner),
n'etait pas suffisamment elevee, dans un
site (Summerside), pour avoir un effet sur
Ie rendement, alors qu'au deuxieme site
(fryon), un taux hebdomadaire de 1,12
larve par petiole en moyenne a r,eduit de
8 % Ie rendement total du Russet Burbank
et de 10% les rendements de valeur
marchande, comparativement aux plantes
protegees au moyen d'un insectidde
bacterien.

Une etude realisee en collaboration
par les Stations de recherches de
Charlottetown et de Fredericton a montre
que I'incidence du mildiou de la pomme de
terre n'etait pas tres differente, que I'on
utilise les methodes d'arrachage mecanique
ou de dessiccation chimique des fanes de
pommes de terre. Cependant, pour I'une
des annees de I'etude triennale, I'utilisation
combinee des deux traitements de
dessiccation des fanes a entraine: une
incidence beaucoup plus importante de la
maladie, comparativement a I'utilisation du
seul arrachage mecimique des fanes.
Legumes L'application d'un palillisde
5 cm de bran de scie sur des clones de
bleuets nains immediatement apres la

Research Branch Report 1991



plantation a produit des rendements
superieurs de la valeur marchande.

On a trouve qu'un seuil d'intervention
de 0,25 CLE (cabbage looper equivalent),
depuis la pommaison jusqu'a la recolte,
equivalait a une valeur commercialisable de
98 % pour les pommes de brocoli. Un
eq~ivalent de la fausse arpenteuse du chou
a ete mesure comme etant Ie dommage
cause .par 1 larve de la fausse arpenteuse du
chou, par 1,5 larve importee de pyeride du
chou ou par 5 larves de la fausse teigne des
cruciferes, d'apres les taux d'alimentation
de chacune des espeees.

Sols Des applications de selenium de
10 glha seulement (sous forme de
seleniate) ont permis d'enrichir les cereales
et les fourrages en Se et ainsi prevenir les
carences chez les animaux d'elevage.
L'extraction de sol a l'aide de HCI 0,05M a
permis une meilleure prediction de l'etat du
bore disponible dans les sols acides de
I'I.-P.-E que l'extraction a l'eau chaude. La
plantation de ble d'hiver apres la recolte de
pommes de terre en septembre a entraine
une diminution de l'azote sous forme de
nitrates dans les eaux de drainage au cours
de l'automne, de I'hiver et du debut du
printemps, par comparaison a ce qui se
produit si la terre est laissee a nu apres la
recolte. L'ensemencement de graines
naturelles ou pregermees de seigle d'hiver
accompagne de l'arrachage des pommes de
terre avec une seule machine (un passage)
a ete de deux a six fois plus efficace pour
l'etablissement de plantes de couverture
d'hiver que ne l'etaient les methodes
traditionnelles d'ensemencement en deux
passages. La compaction relative
(determinee en divisant la densite
apparente du sol par la densite apparente
obtenue a la compaction maximale) fournit
un indicateur utile permettant d'evaluer les
changements de densite apparente et de
compaction; on a trouve que les
rendements des cereales y etaient relies.

Bovins laitiers Des paturages intensifs,
ensemences en plusieurs melanges de
graminees-trefle blanc, ont entraine chez
des bouvillons Holstein des gains
ponderaux quotidiens de 1,3kg par tete
pour une periode de broutage de 130jours.
On a enregistre des fluctuations
considerables dans la performance des
animaux qui ont ete nourri avec diverses
varietes de fourrages sous forme de foin.
Un hybride vivace anterieur de ray-grass et
de fetuque des pres a produit les gains
quotidiens les plus eleves (0,72 kg), tandis
que la floole Farol a produit les gains les

plus faibles (0,44 kg par animal) pour des
rapports aliment-gain de 10,4et 15,8
respectivement.

Ressources

La Station de Charlottetown dispose de
101,6annees-personnes et compte 21
professionnels affectes a la recherche. Elle
abrite sous un meme toit Ie personnel de la
Direction generale des services de
production du ministere de I'Agriculture de
I'ile-du-Prince-Edouard ainsi que Ie bureau
de wlgarisation pour Ie district de
Charlottetown du ministere de
I'Agriculture. On y retrouve egalement Ie
bureau de district de la Direction de
l'inspection agricole relevant de la
Direction generale de la production et de
l'inspection des aliments d'Agriculture
Canada

La station posse<!edeux
prolongements : la Ferme Upton, a West
Royalty, ou sont concentres les travaux de
recherches sur les fourrages et Ie boeuf; la
Ferme experimentale de Harrington, ou se
fait environ 70 % de la recherche sur les
cereales et pommes de terre et sur la
conservation et Ie travail du sol. Les trois
emplacements totalisent 344 ha. Un autre
55 ha de terre, qui n'appartient pas a la
station, est utilise a des fins de recherche.

o
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Research Station
Research Branch
Agriculture Canada
132Main Street
Kentville, Nova Scotia
B4N US •

Tel.
Fax
EM

RfeSS/onal Staff

Executive and Administration
Acting Director
Administrative Officer
Manager, Industry Liaison
Manager, Food Industry Liaison

Regional Statistician
Librarian
Manager, Computer Systems

Crop Production
Vegetable physiology and nutrition

Tree fruit physiology
Ornamentals physiology
Berry crops breeding
Vegetable physiology
Tree fruit physiology and nutrition

Crop Protection
Weed physiology
Tree fruit pathology
Berry entomology (seconded to
Research Coordination Directorate,
Ottawa)

Toxicology
Tree fruit entomology
Vegetable pathology
Residue chemistry
Berry pathology
Tree fruit entomology
Vegetable entomology

Food
Food microbiology
Food chemistry
Food engineering
Food engineering (located at
Food Research Centre,
Universite de Moncton)

Storage physiology
Food quality
Food processing
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Station de recherches
Direction generale de la recherche
Agriculture Canada
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Kentville (Nouvelle-Ecosse)
B4N US
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Rsonnel profess/onnel

Direction et administration
Directeur interimaire
Agent d'administration
Gestionnaire; relations avec I'industrie
Gestionnaire; relations avec I'industrie
alimentaire

Statisticien regional
Bibliothecaire
Gestionnaire; systeme informatique

Productions vegetales
Cultures legumieres-physiologie et
nutrition

Physiologie des arbres fruitiers
Physiologie des pIantes omementales
Amelioration des petits fruits
Physiologie des cultures legumieres
Arbres fruitiers-physiologie et nutrition

Protection des cultures
Physiologie des mauvaises herbes
Maladies des arbres fruitiers
Insectes nuisibles aux petits fruits (detache
de la Direction de la coordination
de la recherche, Ottawa)

Toxicologie
Insectes nuisibles aux arbres fruitiers
Maladies des cultures legumieres
Chimie des residus
Maladies des petits fruits
Insectes nuisibles aux arbres fruitiers
Insectes nuisibles aux cultures legumieres

Aliments
Microbiologie des aliments
Chimie des aliments
Genie alimentaire
Genie alimentaire (Centre de
recherches sur les aliments,
Universite de Moncton)

Physiologie de la conservation
Qualite des aliments
Transformation des aliments
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Poultry
Nutrition and physiology
Physiology and management

Nappan Experimental Fann
Research Branch
Agriculture Canada
Nappan Street
Nappan, Nova Scotia
BOL1CO

Tel.
Fax
EM

Superintendent
Administrative Officer
Beef nutrition and management

Beef reproductive physiology

Forage management
Soil and cereal management

Swine nutrition and management

Mandate

The Kentville Research Station develops
new cultivars and technologies for the
production and protection of horticultural
crops. It also studies the nutrition and
management of poultry and develops
innovative technology for food storage,
handling, and processing.

The Nappan Experimental Farm
develops production systems for beef.

Achievements

Beef Fish meal included in beef cow
rations during early lactation improved calf
growth rate and rebreeding efficiency;
supplementing rations with fish meal prior
to calving was ineffective. Vitamin E was
found to be essential for optimum
pregnancy rates in beef heifers.
Swine Marine by-products fed to pigs
increases the content of omega-3 and other
unsaturated fatty acids in pork. Carrots
incorporated into the diets of growing pigs
had no negative effects either on growth or
carcass quality. At rates as low as 5% dry
matter, lupine seed meal included in diets
for growing pigs resulted in reduced growth
rates and feed consumption. Contrary to
other research results, including monensin
or salinomycin in the diet had no effect on
growth performance of gilts from 30-90 kg
live weight.

R.M.G. Hamilton, Ph.D.
T.A Scott, Ph.D.

(902) 667-3826
(902) 667-2361
OTTB::EM307MAIL

P.L Burgess, Ph.D.
AE. Foster
LF. Laflamme, Ph.D.

J.A. Robinson, Ph.D.

Y.A. Papadopoulos, Ph.D.
AV Rodd, M.Sc.

• T.A Van Lunen, M.Sc.

Poultry Research funded through the
Atlantic Poultry Research Institute has
shown that starter diets for turkey poults
may contain up to 30% naked oats.

The incidence and severity of disorders
associated with leg crippling were lower in
broiler chickens fed diets that contained
flame-roasted grains (com and wheat) than
for those fed diets containing unroasted
grains. Preliminary results indicate that
hard water (high in calcium) may
contribute to kidney damage (urolithasis) in
commercial egg-type pullets. Feed
efficiency was improved and egg and body
weights were lower for Leghorn hens fed
mash diets than for birds given pelleted or
pelle ted and crumbled diets made from
mash.

Forages and cereals The effects of 64 years
of various fertility strategies on forage dry
matter yield, botanical composition, and
persistence of timothy were evaluated on
dykeland fields (Acadia soil) under a no-till
hay production system. Beneficial
long-term effects were observed with use of
manure, whereas a gradual decline in yield
was associated with commercial mineral
fertilizers.

In field soils following spring and fall
applications to cereals, the halflife of the
herbicide imazamethabenz was in the order

Volaille
Physiologie et nutrition
Physiologie et conduite d'elevage

Ferme experimentale de Nappan
Direction generale de la recherch(:
Agriculture Canada
Rue Nappan
Nappan (Nouvelle-Ecosse)
BOL1CO •

TeL
Telecopie
c.E.
Regisseur
Agent d'administration
Conduite et alimentation des bovitns
de boucherie

Physiologie de la reproduction des bovins
de boucherie

Conduite des plantes fourrageres
Gestion des sols et conduite des
cultures cerealieres

Conduite d'elevage et alimentation
des pores

of 2 and 3 weeks, respectively. L~vels of the
phytotoxic free-acid metabolite ranged
from 15 to 35% of the parent herbicide and
did not affect subsequent cereal crops. Low
levels of the free-acid were related to the
naturally low pH of Nova Scotia soils.

Vegetables Mulches of grasses (]If clover,
grown along with broccoli, redu(:e head rot
caused by bacteria splashed from the soil
during rains. These mulches also reduce
herbicide requirements, soil erosion, and
damage to soil structure during harvest in
wet weather.

After eight seasons of field tests on a
wide range of by-products from fish waste
as a source of nutrients for transplanted
vegetables, one collaborator will begin
marketing two products under their own
trade name in 1991.

For assessing com earworm
populations, sex pheromone traps placed in
stands of blooming wild radish and wild
mustard were equal or superior to traps
placed in silking com fields. Com earworm
adults were also attracted to traps in
blooming and nonblooming alfalfa and
soybean fields.

Tree fruits In a cooperative apple rootstock
trial planted in 1984, first resullts at
Kentville show that tree growth is lower
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and yield is higher than the mean of the 30
centres. A new rootstock, MACI, is the
largest and is 30% more vigorous than
seedling rootstock.

The tree fruit breeding program is
being restructured to include
biotechnological approaches to genetic
modification.

A technique has been developed to
monitor sterol-inhibitor fungicide resistance
in l-enturia inaequalis, which is faster, more
efficient, and easier to use and provides
results that do not differ significantly
statistically from other published
techniques.

Forty years after orchard pesticides
were applied to the soil of experimental
plots, high arsenic and DDT residues
persisted in the soil, bean yield remained
lower in DDT than control plots, and DDT
residues in carrots were above 0.5 ppm, the
maximum allowable level.

A 2-year survey of pesticide use and
mite counts in commercial apple orchards
showed the relative importance of
individual insecticides and fungicides in
suppressing the phytoseiid predator
1Yphlodrom~ pyri and causing outbreaks of
European red mite and twospotted spider
mite.

Prominent components of the apple
brownbug's sex pheromone have been
isolated and identified. This insect is one of
the principle bug species (family Miridae)
that injure apples in maritime orchards.

Beny crops The strawberry cultivar
Honeoye was found suitable for production
of fruit in August and September using
waiting bed techniques. Field studies
confirmed the tolerance of several clones of
Kent strawberry to the herbicide terbacil.

Foliar applications of the herbicide
DPX 1.5300controlled a number of
Velpar-tolerant weeds in lowbush
blueberries; c10pyralidwas effective also.

A fungus causing a leaf spot disease of
lowbush blueberry was identified as an
undescribed species of Exobasidium distinct
from the organism causing red leaf disease
on this host.

Ornamentals Low temperature pulses set
to coincide with the start of the
photoperiod have been used effectively to
reduce stem elongation in flowering pot
plants without adversely affecting time to
flower.
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Cut Alstroemeria stems treated with
gibberellic acid and cytokinin
(benzylaminopurine) immediately after
harvest showed no signs of leaf senescence
for more than 14 days.

Selection from superior clones of
native Amelanchier species yielded four
plants with excellent landscape potential.

Food processing The influence of primary
processing and storage procedures on
numerous sensory and microbiological
attributes of fresh lowbush blueberries has
been quantified. The complete profile of
texture, appearance factors, color and
bloom changes, and microbial counts
proved superior to a single measurement
such as decay in accurately measuring
quality loss. Methods for assessing the
sensory profiles, physicochemical and
microbiological characteristics, and overall
acceptability of fresh strawberries were also
developed.

The permeabilities of a wide range of
packaging films were assessed on a unique,
dynamic test unit with adjustable
cell-geometry, temperature-control, and
flow rate capability. Modified atmosphere
packed blueberries in multipacks performed
well in controlled temperature abuse
studies. Selection of film properties and
equilibrium gas concentrations enabled
bulk shredded lettuce to be stored
successfully for up to 3 weeks.

Storage McIntosh apples in standard
controlled atmosphere (CA) and
low-oxygen CA required different humidity
control for optimal CA storage. To control
storage disorders in McIntosh apples, the
RH should be 89-94% in standard CA and
96-100% in low-oxygen CA

Two other CA storage regimes reduced
disease damage on the outer leaves and
helped retain green leaf color of Lennox
and Bartolo cabbages stored for 6 months.
Similarly, low lighting during storage
promoted the retention of green color.
However, neither the CA regimes nor low
lighting affected market weights of
cabbages.

The undesirable deepening of the red
hue in postharvest strawberries was
examined in several different storage
conditions. Initial berry color, temperature,
and time in storage had dramatic effects on
the final berry content of pelargonidin-3-
glucoside and cyanidin-3-glucoside.

An extensive profile of the chemical
constituents of three cultivars of blueberry

at three stages of ripeness has been
obtained. The effects of storage and
processing on these constituents, as well as
their influence on consumer appeal, are
now being studied.

Depending on berry maturity, a yield
between 32 and 40% was obtained from
mechanically harvested strawberries for a
high-quality frozen whole-fruit pack; the
remaining berries were suitable for puree.
An electronic sorter effectively separated
out color-defective white-green and
red-white strawberries with negligible
damage to acceptably colored fruit.

Resources
The station encompasses 188 ha of land on
the eastern limits of Kentville and 74 ha of
experimental plot land at its Sheffield
Farm, about 8 km north of the station. The
laboratory-office complex integrates the
Research and Food Production and
Inspection branches of Agriculture Canada
as well as the western Nova Scotia regional
staff of the Nova Scotia Department of
Agriculture and Marketing. The research
staff totals 103person-years, including 28
professionals.

The Nappan Experimental Farm,
consisting of 240 ha of dykeland and
upland soils, operates with a permanent
staff of 29.4 person-years, including 5
professionals. Regional extension offices of
the Nova Scotia Department of Agriculture
and Marketing and the Maritime Beef and
Swine Test stations are also located on the
farm.

o

Mandat
La Station de recherches de Kentville cree
de nouveaux cultivars et met au point de
nouvelIes techni(fues de production et de
protection des cultures horticoles. On y
etudie egalement la nutrition et la conduite
des troupeaux de volailIe et on y elabore
des techniques innovatrices en ce qui
concerne I'entreposage, la manutention et
la transformation des aliments.

L'equipe de la Ferme experimentale
de Nappan elabore des systemes de
production pour les bovins de boucherie.

RealisatIons
Breuf L'ajout de farine de poisson aux
rations de vaches de boucherie au debut de
la periode de lactation a ameliore Ie taux de
croissance des veaux et I'efficacite de la
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reproduction subsequente. Par contre,
I'ajout de farine de poisson avant Ie velage
s'est revele inefficace. On a constate que la
vitamine E etait essentiel1e pour I'obtention
de taux optimum de gravidite chez les
genisses de boucherie.

Porr: Les sous-produits marins donnes aux
pores ont contribue a augmenter la teneur
en acide omega-3 et autres acides gras non
satures chez ces derniers. Des carottes ont
ete incorporees aux rations de pores en
croissance, sans qu'il n'y ait d'effets negatifli
sur la croissance ou la qualite des carcasses.
A des taux aussi bas que 5 % en matiere
seche, la farine de graines de lupin,
incorporee aux rations de pores en
croissance, a fait diminue les taux de
croissance et de consommation d'aliments.
Contrairement aux resultats obtenus dans
Ie cadre d'autres etudes, I'ajout de
monensin ou de salinomycin a la ration n'a
pas eu d'effet sur la performance de
croissance des jeunes truies (poids
vif: 30-90 kg).

Volaille Une etude subvention nee par
I'Atlantic Poultry Research Institute a
montre que les rations de demarrage pour
les dindonneaux peuvent renfermer jusqu'a
30 % d'avoine a grains nus.

L'incidence et la severite des maladies
associees a la paralysie des pattes etaient
inferieures chez les poulets a gril1er dont les
rations contenaient des grains rotis ala
f1amme nue (mais et ble) que chez ceux
dont les rations contenaient des grains non
rotis. Les resultats preliminaires indiquent
que1'eau dure (a teneur elevee en calcium)
peut causer des dommages aux reins
(urolithiase) chez les poulettes de ponte
commerciales. Les poules Leghorn a qui on
avait donne des rations de patees ont
demontre une efficacite alimentaire
superieure a cel1edes poules nourries aux
rations d'agglomeres ou de miettes et
d'agglomeres fabriques a partir de patees.
Le poids des ceufs et Ie poids corporel s'est
revele inferieur chez les premieres.

Fourrages et ciriaJes On a evalue les effets,
sur une periode de 64 ans, de diverses
strategies de fertilite sur la longevite, la
composition botanique et Ie rendement en
matiere seche fourragere de la f1eoledes
pres cultivee dans des champs endigues (sol
de l'Acadie) soumis a un systeme de
production de foin sans labour. Des effets
benefiques a long terme ont ete observes
par suite de I'utilisation de fumier, alors
qu'une diminution graduel1e du rendement
a ere enregistree en association avec les
engrais mineraux commerciaux.

Dans des champs de cereales, on a
trouve que la demi-vie de I'herbicide
imazamethabenz dans Ie sol etait de I'ordre
de 2 et 3 semaines respectivement pour des
applications de printemps et d'automne.
Les teneurs en metabolite phytotoxique a
fonction d'acide libre variaient de 15 a
35 % de I'herbicide parent et n'ont pas eu
d'effet sur les cultures cerealieres
subsequentes. Les niveaux peu eleves
d'acide Iibre etaient relies au pH
naturel1ement faible des sols de la
Nouvel1e-Ecosse.

Legumes Des pail1isde graminees ou de
trefles, cultives avec Ie brocoli, permettent
de reduire la pourriture des pommes causee
par les bacteries du sol, qui eclaboussent les
plantes lors des pluies. En outre, ces paillis
reduisent les exigences en herbicides,
I'erosion du sol et les dommages a la
structure du sol durant la recolte par temps
hum ide.

Consequemment a des essais aux
champs, realises durant huit saisons sur une
vaste gamme de sous-produits de dechets
de poissons comme source d'elements
nutritifs pour les legumes repiques, I'un de
nos col1aborateurs entreprendra la
commercialisation de deux produits, sous
leur propre nom de commerce, en 1991.

Pour I'evaluation des populations de
chenilles des epis du mais, les pieges
sexuels places dans des peuplements de
moutarde des champs et de radis sauvages
en f1eurs,se sont reveles aussi efficaces ou
superieurs aux pieges places dans des
champs de mais au stade de I'apparition des
soies. Les chenilles adultes des epis du mais
ont ete egalement attirees par les pieges
places dans des champs de luzerne et de
soja, qu'ils soient en f1eursou non.

Arbres fruitiers Par suite d'un essai en
col1aboration entrepris en 1984,sur des
portes-greffes de pommes, les premiers
resultats a Kentvil1e ont demontre que la
croissance des pommiers etait plus faible et
Ie rendement plus eleve que pour la
moyenne des 30 centres participants. Le
nouveau porte-greffe MACI est Ie plus gros
et iI est 30 fois plus vigoureux que Ie
porte-greffe de semis.

Le programme de selection des arbres
fruitiers est en cours de restructuration; il
incluera des approches biotechnologiques
en matiere de modification genetique.

Une technique a ete mise au point
pour surveiller la resistance aux fongicides
inhibiteurs des sterols du fienturia inaequalis
qui serait plus rapide, plus efficace et plus

facile a utiliser et qui fournirait des
resultats qui ne sont pas tres diffC:rents,sur
Ie plan statistique, de ceux result~mt
d'autres techniques publiees.

Quarante ans apres I'application de
pesticides sur Ie sol de vergers, dans des
parcel1es experimentales, on observe les
resultats suivants : des residus eleves
d'arsenic et de DDT dans Ie sol, un
rendement en haricots moins ele've dans les
parcel1es traitees au DDT que da.ns les
parcel1es temoins et des residus de DDT
superieurs a 0,5 ppm, niveau maJdmum
permis, dans les carottes.

Une etude de 2 ans portant sur
I'utilisation des pesticides et des
denombrements d'acariens dans des vergers
commerciaux de pommes a mon~re
I'importance relative des insecticides et
fongicides individuels pour supprimer Ie
predateur des phytoseiides Typhlodromus
pyri et ainsi entrainer des flambees
d'araignees rouges des arbres fruitiers et
d'araignees rouges des cultures rnaraicheres
et des serres.

On a isole et identifie les principales
composantes des pheromones sexuel1esde
I'une des principales espeees d'insectes
(famille Miridae) qui attaquent les pommes
dans les vergers des Maritimes.
Petits fruits On a montre que If:cultivar de
fraisier Honeoye convenait pour la
production de fraises en aoftt et en
septembre a I'aide des techniqu(:s de
planches d'attente. Lors d'essais en plein
champ, on a confirme que plusieurs clones
du fraisier Kent etaient tolerants a
I'herbicide terbacile.

Des applications d'herbicidre DPX
15300 sur les feuilles ont permis d'assurer
la lutte contre un certain nombre de '
mauvaises herbes tolerees par 1f:Velpar
dans les bleuets nains. La cl0pYJralidea
egalement permis la lutte.

Un champignon qui cause la maladie
de la tache des feuilles des bleuets nains a
ete identifie; iI s'agit d'une espece non
decrite de I'Exobasidium, distim:t de
I'organisme qui entraine la maladie des
feuilles rouges chez Ie meme h6te.

Plantes omementales On a soumis, avec
sucres, des plantes en pots, au s,tade de
f1oraison, a de courtes periodes de faibles
temperatures au debut de la photoperiode,
afin de reduire la montaison, S~lnsqu'i1 y ait
d'effet nHaste sur la periode de: f1oraison.

Des tiges d'alstroemere coupees,
traitees a I'acide gibberellique (GAJ) et a la
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cytokinine (benzylaminopurine)
immediatement apres la recolte, n'ont
presenre aucun signe de senescence des
feuilles durant plus de 14 jours.

La selection de clones superieurs
d'espeees autochtones d'amelanchier ont
produit quatre plants dont Ie potentiel de
paysagement est excellent.

Transformation des aliments L'influence
des techniques de stockage et de
transformation primaire sur de nombreuses
caracteristiques sensorielles et
microbiologiques des bleuets nains frais a
ere quantifiee. Le profil global de la
texture, des facteurs d'apparence, des
variations de couleurs et de fleurs et des
denombrementsmicrobiens s'est revele
superieur Iiune seule mesure, _parexemple
la decomposition, pour determiner avec
precision la perte de qualite. On a
egalement mis au point des methodes
d'evaluation des profils sensoriels, des
caracteristiques physico-chimiques et
microbiologiques et de I'acceptabilite
globale des fraises fraiches.

On a evalue les permeabilites d'une
vaste gamme de pellicules d'emballage au
moyen d'un appareil unique Ii essai
dynamique dont la geometrie cellulaire est
variable et la temperature et Ie debit
peuvent etre controles. Les bleuets sous
atmosphere modifiee, dans des emballages
multiples, se sont bien comportes lors
d'etudes on ils ont ere soumis Ii des
extremes de temperatures. La selection des
proprietes des pellicules et des
concentrations gazeuses d'equilibre a
permis d'entreposer avec succes de la laitue
coupee fin en vrac pendant une periode
atteignant 3 semaines.

Entreposage Des pommes Mcintosh en
atmosphere contrOlee ordinaire et en
atmosphere contrOlee Ii faible teneur en
oxygene ont necessite des controles
d'humidite differents pour un entreposage
optimal. Alin de controler les maladies
d'entreposage chez les pommes Mcintosh,
I'HR doit etre de 89 Ii 94 % en atmosphere
controlee ordinaire et de 96 Ii 100% en
atmosphere controlee Ii faible
concentration d'oxygene.

Dans une etude portant sur les
cultivars de choux Lennox et Bartolo
entreposes pendant 6 mois, deux regimes
de stockage en atmosphere controlee ont
permis de reduire les dommages causes par
les maladies des feuilles exterieures et ont
aide Iimaintenir la couleur verte des
feuilles. De meme, un faible eclairage au

Research Branch Report 1991

cours de I'entreposage a permis la retention
de la couleur verte. Cependant, ni les
regimes d'atmosphere contrOlee, ni Ie faible
eclairage, n'ont eu d'effet sur les poids
commercialisables des choux.

L'assombrissement indesirable de la
teinte rouge des fraises apres la recolte a
ere examine en fonction de differentes
conditions d'entreposage. La couleur
initiale des fruits, la temperature et la
periode d'entreposage, ont eu des effets
marques sur la teneur finale en
pelargonidine-3-glucoside et en
cyanidine-3-glucoside du fruit.

On a realise un profil complet des
composantes chimiques de trois cultivars de
bleuets Ii trois stades de maturite de
consommation. Les effets de I'entreposage
et de la transformation sur ces
composantes, ainsi que leur influence sur
I'attrait pour Ie consommateur sont en
cours d'etude.

Selon la maturite de consommation
des fruits, on a obtenu un rendement
variant entre 32 et 40 % pour les fraises
recoltees mecaniquement pour un
emballage de fruits congeles entiers de
grande qualite. Les fruits qui restaient ont
servi Ii produire des purees. Un appareil
electronique a permis avec succes de
separer les fraises rouges-blanches des
fraises blanches-vertes, sans causer trop de
dommages aux fruits de couleur acceptable.

Ressources

La Station de recherches couvre 188ha a la
limite est de la ville de Kentville, en plus
des 74 ha de parcelles experimentales Ii la
Ferme Sheffield, Ii environ 8 km au nord.
Le complexe des laboratoires et bureaux
integre les Directions generales de la
recherche ainsi que de la production et de
I'inspection des aliments d'Agriculture
Canada, de meme que Ie personnel de la
region ouest de la Nouvelle-Ecosse qui
travaille pour Ie ministere de l'Agriculture
et de la Commercialisation de cette
province. La station dispose de 103
annees-personnes, et compte 28
professionnels qui assument des
responsabilites Iicaractere scientifique.

La Ferme experimentale de Nappan
comprend 240 ha de plateaux et de polders.
Elle dispose de 29,4 annees-personnes, et
emploie 5 personnes dans la categorie
professionnelle. Elle heberge egalement les
bureaux regionaux de vulgarisation du
ministere neo-ecossais precite ainsi que les

stations d'essais pour bovins de boucherie
et les porcins des Maritimes.

•
ResearCh Publications
Publications de recherche
Blatt, c.R. 1990.Effect of arsenic and
molylxlenum on plant response of
cauliflower (Brassica oleracea) grown in
sand culture. Pages 303-306 in Van
Beusichem, M.L, ed. Plant
nutrition-physiology and applications.
Kluwer Academic Publisher, Netherlands.

Blatt, c.R.; O'Regan, R.I. 1990.
Management programs for the lowbush
blueberry: native stand vs. cultivated clones
and seedlings. Can. J. Plant Sci. 70:879-886.
Blatt, c.R.; Sanford, K.A. 1990.Effects on
table beet of pre-plant organic and
Na-amended inorganic fertilizers. Sci.
Hortic. (Arnst.) 44:31-41.

Canale, c.J.; Burgess, P.L; Muller, L;
Varga, G.A. 1990.Calcium salts of fatty
acids in diets that differ in neutral
detergent fibre. Effect on lactation
performance and nutrient digestibility. 1.
Dairy Sci. 73:1031-1038.

Embree, C.G.; Craig, WE. 1989.Field
performance of 'Summerland Red
McIntosh', 'MacSpur Mcintosh', 'Empire'
and 'Idared' on six rootstocks. Fruit Var. J.
43:159-164.

Gill, TA.; Thompson, 1.W; LeBlanc, G.;
Lawrence, R. 1989.Computerized control
strategies for a steam retort. 1. Food Eng.
10:135-154.

Hardman, J.M.; Gaul, S.O. 1990.Mixtures
of Badllus thuringiensis and pyrethroids
control winter moth (Lepidoptera:
Geometridae) in orchards without causing
outbreaks of mites. J. Boon. Entomol.
83:920-936.

Hicklenton, p.R. 1990.Growth of
capillary-irrigated Andorra juniper and
Sarcoxie euonymus as affected by
controlled release fertilizer type and
placement. 1. Environ. Hortic. 8:92-95.

Hicklenton, P.R. 1990.Growth analysis of
'Plumosa Compacta' juniper and 'Coral
Beauty' cotoneaster subjected to different
nitrogen fertilizer regimes. J. Environ.
Hortic. 8:192-196.

Hicklenton, P.R. 1990.Height control of
pot chrysanthemums with pre- and
post-plant treatments of daminozide and
uniconazole. Can. J. Plant Sci. 70:925-930.

45



Jamieson, AR 1989.Recent progress in
breeding red raspberries for Atlantic
Canada. Acta Hortic. (Wageningen)
262:83-87.

Jamieson, AR 1989.Trends in strawberry
production and research in Canada:
1980-1987.Acta Hortic. (Wageningen)
265:715-718.

Jamieson, AR; Nickerson, N.L 1989.
Recent progress in breeding strawberries
for Atlantic Canada. Acta Hortic.
(Wageningen) 265:85-90.

Jamieson, AR; Murray, R.A.; Hall, I.v.;
Brydon, AC. 1990.Performance of
cranberry cultivars at Aylesford, Nova
Scotia. Fruit Var. J. 44:155-157.

Jensen, K.I.N.; Caseley, J.S. 1990.
Antagonistic effects of 2,4-D amine and
bentazone on control of Avena fatua with
tralkoxydim. Weed Res. 30:389-395.

Jensen, K.I.N.; Kimball, E.R 1990.Uptake
and metabolism of hexazinone in Rubus
hispidus Land Pyrus melanocarpa (Michx.)
Willd. Weed Res. 30:35-41.

Kalt, W; Osmond, C.B.; Siedow, J.N. 1990.
Malate metabolism in the dark after 13C02
fixation in the Crassulacean plant
KaJanchoe tubiflora. Plant Physiol.
(Bethesda) 94:826-832.

LeBlanc, D.I.; Kok, R; Timbers, G.E. 1990.
Freezing of a parallelepiped food product.
Part 1. Experimental determination. Int. J.
Refrig. 13:371-378.

LeBlanc, D.I.; Kok, R; Timbers, G.E. 1990.
Freezing of a parallelepiped food product.
Part 2. Comparison of experimental and
calculated results. Int. 1. Refrig. 13:379-392.
Lidster, P.D. 1990.Storage humidity
influences fruit quality and permeability to
ethane in 'McIntosh' apples stored in
diverse controlled atmospheres. 1. Am. Soc.
Hortic. Sci. 115:94-96.
McRae, KB.; Lidster, P.D.; DeMarco, AC.;
Dick, A1. 1990.Comparison of the
polyphenol profiles of apple fruit cultivars
by correspondence analysis. J. Sci. Food
Agrjc. 50:329-342.

Narasimhalu, P.;McRae, KB.; Kunelius,
H.T. 1989.The composition and utilization
of silage prepared from timothy (Phleum
pratense L) and quackgrass (Elytrigia repens
(L) Neoski). Can. J. Plant Sci. 69:255-258.
NC-I40; (Embree, c.G., Nova Scotia
coordinator~ 1990.Early performance of
'Starkspur Supreme Delicious' on 16
rootstocks in the NC-I40 cooperative
planting. Fruit Var. J. 44(4):225-235.

Neil, KA; Specht, H.B. 1990.Field
releases of Trichogramma pretiosum Riley
(Hymenoptera: Trichogrammatidae) for
suppression of com earworm, Heliothis Zea
(Boddie) (Lepidoptera: Noctuidae), egg
populations on sweet com in Nova Scotia.
Can. Entomol. 122:1259-1266.

Owen, G.T.; McRae, KB.; McRae, S.M.;
Meisner, G.c. 1990.Spectral analysis of
subsoiling forces with a rigid tillage tool.
Can. Agric. Eng. 32(2):57-62.

Platt, H.W; McRae, KB. 1990.Assessment
of field responses of potato cultivars and
breeder seedlings to potato late blight
epidemics. Am. Potato J. 67:427-441.
Prange, RK; McRae, KB.; Midmore, D.J.;
Deng, R 1990.Reduction in potato growth
at high temperature: role of photosynthesis
and dark respiration. Am. Potato 1.
67:357-369.

Proudfoot, EG.; Jackson, E.D.; Hulan,
H.W 1990.The response of turkey broilers
to the use of Flavomycin as a growth
promoter. Can. 1. Anim. Sci. 760:937-941.

Proudfoot, EG.; Hulan, H.W; Jackson,
E.D.; Salisbury, C.D.C. 1990.Effect of
Lincomycin as a growth promoter for
broiler chicks. Br. Poult. Sci. 31:181-187.
Proudfoot, EG.; Jackson, E.D.; Hulan,
H.W; Salisbury, C.D.C. 1990.The response
of male chicken broilers to the dietary
addition of Virginiamycin. Poult. Sci.
69:1713-1717.

Ragab, M.T.H.; Anderson, M.G.; Johnston,
H.W 1990.Residue analysis of
Triadimefon, Triadimenol, and the BAY
KWG 1342Diol and BAY KWG 1323
metabolites in winter wheat. Bull. Environ.
Con tam. Toxicol. 44:100--105.

Rajamahendran, R; Keeling, BJ.;
Robinson, J.A; Ravidran, R 1990.The use
of rapid on-farm milk progesterone tests as
an aid to reproductive management in dairy
cattle. Can. J. Anim. Sci. 70:997-1003.
Rajamahendran, R; Wong, B.; Robinson,
1.A; Shelford, J. 1990.Evaluation of four
on-farm progesterone test kits as an aid to
reproductive management in dairy cows.
Can. 1. Anim. Sci. 70:207-210.
Robinson, P.H.; Burgess, P.L 1990.Energy
supplementation of high forage diets for
mid-lactation dairy cows. Can. 1. Anim. Sci.
70:867-874.

Robinson, P.H.; Burgess, P.L; McQueen,
RE. 1990.Influence of moisture content of
mixed rations on feed intake and milk

production of dairy cows. J. Dairy Sci.
73:2916-2921.

Rodd, AV.; Webster, D. 1990.A tension
apparatus for monitoring weight loss from a
single core. Can. J. Soil Sci. 70:105-107.

Smith, H.J.; Snowdon, KE.; Finley, G.G.;
Laflamme, LE 1990.Pathogenesi:s and
serodiagnosis of experimental Trichinella
spira/is spira/is and Trichinella spiro1is nativa
infections in cattle. Can. 1. Vet. Res.
54:355-359.

Smith, J.M.; LeBlanc, D.1. 1990.Evaluation
of a low temperature meat cooker for the
home. Can. Inst. Food Sci. Technol. 1.
23:207-211.

Smith, 1.P.;Simpson, B.K; ...; Jackson, E.D.
1990.Control of fermentation problems in
a gas packaged bakery product using a
response surface methodology approach.
Food Microbiol. (Lond.) 7:147-161.

Smith, RE; Borden, 1.H. 1990.
Relationship between fall catches of
Campylomma verbasci (Heteroptera:
Miridae) in traps baited with females and
density of nymphs in the spring. Jr. Econ.
Entomol. 83:1506-1509.

Stewart, 1.G.; McRae, KB.; Marks, M.K
1990.Response of two cultivars of
cauliflower to simulated insect defoliation.
J. Econ. Entomol. 83:1499-1505.

Van Lunen, T.A 1990.Fish silagt:. Pages
197-205 in Thacker, P.A; Kirkwood, RN.,
eds. Non-traditional feed sources for use in
swine production. Butterworths, Toronto,
Ont.

Van Lunen, T.A; Anderson, D.M. 1990.
Crab meal. Pages 153-161 in Thacker, P.A;
Kirkwood, RN., eds. Non-traditional feed
sources for use in swine production.
ButtelWOrths, Toronto, Ont.
Van Lunen, T.A; Wilson, RL; Poste, LM.;
Butler, G. 1990.The effect of dit:tary
poultry offal hydrolisate on the fatty acid
composition and meat quality of pork. Can.
J. Anim. Sci. 70:1041-1051.

Techn%gy Transfer
Transfert de techn%gle
Jackson, E.D. 1989.Modified atmosphere
packaging technology: a bakery product
case study. Agriculture Canada Research
Station, Kentvil1e,N.S. Tech. Ml:mo. No.
89.15 pp.

Jackson, E.D. 1989.Overview of
transportation and quality. Technical
University of Nova Scotia Workshop, Aug.
10'-11,Halifax, N.S. Agriculture Canada

46 Rapport de /a Direction g{mera/e de /a reChl!rche 1991



Research Station, Kentville, N.S. Tech.
Memo. No. 8908. 7 pp.

Jackson, E.D; Sanford, K.A 1989.Quality
maintenance in fresh lowbush blueberries.
I. Current knowledge and selected
literature. Agriculture Canada Research
Station, Kentville, N.S. Tech. Memo. No.
8904.18 pp.

Laflamme, LF. 1990.Undegradable protein
for steers fed grass silage. Atlantic
Livestock and Feed Initiative Project
Report TD-62. 11 pp.

Lidster, P.D.; Blanpied, G.D.; Prange, RK.
1990.Controlled-atmosphere disorders of
commercial fruits and vegetables!
Dommages causes aux fruits et aux legumes
en entreposage commercial sous
atmosphere controlee. Agric. Can. Pub\.
1847/E, 1847/F.58/61 pp.

MacKinnon, I.; Prange, RK.; Lidster, P.D.
1990.Mobile precooler for fruits and
vegetables. Agric. Can. Pub\. 1846/B. 19 pp.

McAllister, K.R; Van Lunen, TA 1990.
Local by-products as animal feeds. Atlantic
Livestock and Feed Initiative Project
Report TT-127. 123pp.

Prange, RK. 1990.Electronic blueberry
colour sorter/grader. Agri Food
Development Agreement Project TIP-18,
Final report. 8 pp.
Proudfoot, F.G.; Hamilton, RM.G. 1990.
Care of hatching e~ before incubation!
Soin des reufs avant l'incubation. Agric.
Can. Pub\. 1573/E, 1573/F. 18/17 pp.

Sanford, K.A.; Jackson, E.D. 1989.
Community-member panels for descriptive
sensory analyses: methods for recruitment
and screening. Agriculture Canada
Research Station, Kentville, N.S. Tech.
Memo. No. 8901. 19pp.
Sanford, K.A; Jackson, B.D.; Stark, R
1989.The effect of sodium acid
pyrophosphate on the colour of frozen
cauliflower. Agriculture Canada Research
Station, Kentville, N.S. Tech. Memo. No.
8909.9 pp.

Sanford, K.A; Jamieson, AR 1989.The
application of a descriptive sensory profile
to the measurement of the quality of fresh
strawberries. Agriculture Canada Research
Station, Kentville, N.S. Tech. Memo. No.
8903.12 pp.

Sanford, K.A; Jamieson, AR; Jackson,
E.D. 1989.The development of a language
to describe the sensory properties of fresh
strawberries. Agriculture Canada Research

Research Branch Report 1991

Station, Kentville, N.S. Tech. Memo. No.
8902. 19 pp.

Sanford, K.A; Jackson, E.D.; Lawrence,
RA; Stark, R 1989.Quality maintenance
in fresh lowbush blueberries. II. Effect of
damage, storage temperature, pre-process
cooling and washing. Agriculture Canada
Research Station, Kentville, N.S. Tech.
Memo. No. 8905. 23 pp.

Smith, TM.; Prange, R 1990.Electronic
colorsorting at Rainbow Farms Ltd. Agri
Food Development Agreement Project
Report TIP-135. 26 pp.

Wilson, RL; Van Lunen, TA 1990.The
effect of local by-product feeds on the fatty
acid composition of pork. Atlantic
Livestock and Feed Initiative Project
Report TD-036. 28 pp.

47



Research Station
Research Branch
Agriculture Canada
850 lincoln Road, P.O. Box 20280
Fredericton, New Brunswick
E3B 4Z7

Tel.
Fax
EM

RfeSS/onal Staff

Director
Administrative Officer
Head, Benton Ridge

Sckntific Support
librarian

Potato Breeding
Section Head; Breeding and cytogenetics

Diploid breeding and genetics
Disease screening
Propagation methods
Quantitative genetics

Potato Pest Management
Section Head; Analytical organic chemistry

Virus epidemiology and resistance

Insect ecology
Physiology
Insect-plant relationships
Virus diseases, viroids

Animals and Crops
Section Head; Calf nutrition
Forage crops
Rumen microbiology
Meat animal nutrition
Dairy cattle nutrition

Engineering, Horticulture, Soils
Section Head; Agricultural mechanization
engineering

Soil hydrology
Tree fruits and berry crops
Soils engineering
Harvesting and storage engineering
Soil fertility

48

FREDERICTON

(506) 452-3260
(506) 452-3316
OITB::EM309MAlL

D.K. McBeath, Ph.D.
S.c. Cassidy
T.R Tam, Ph.D.

RM. Anderson, M.LS.

T.R Tam, Ph.D.

H. De Jong, Ph.D.
A.M. Murphy, M.Sc.
lEA Seabrook, Ph.D.
G.c.c. Tai, Ph.D.

RR King, Ph.D.

RH. Bagnall, Ph.D.

G. Boiteau, Ph.D.
WK. Coleman, Ph.D.
Y. Pelletier, Ph.D.
RP. Singh, Ph.D.

RS. Bush, Ph.D.
G. Belanger, Ph.D.
RE. McQueen, Ph.D.
J.WG. Nicholson, Ph.D.
P.H. Robinson, Ph.D.

C.D. McLeod, MASc.

T.L Chow, Ph.D.
E.N. Estabrooks, M.Sc.
P.H. Milburn, M.Eng.
G.c. Misener, Ph.D.
lE. Richards, Ph.D.

Station de recherches
Direction generale de la recherche
Agriculture Canada
850, chemin lincoln, c.P. 20280
Fredericton (Nouveau-Brunswick)
E3B4Z7

Tel.
Telecopie
c.E.

R,sonnel profess/onnel

Directeur
Agent d'administration
Chef, Benton Ridge

Soutien scientijique
BibliothCcaire

Amelioration de la pomme de tem
Chef de section; amelioration et
cytogenetique

Selection de diploides et genetique
Evaluation sanitaire
Methodes de multiplication
Genetique quantitative

Lulie contre les ennemis de la pomme de terre
Chef de section; chimie organique et
analytique

Epidemiologie des viroses et resistance
aux virus

Ecologie des insectes
Physiologie
Relations insectes-plantes
Viroses, viroides

Productions animales et vegitales
Chef de section; alimentation des veaux
Cultures fourrageres
Microbiologie du rumen
Alimentation des animaux de boucherie
Alimentation des bovins laitiers

Genie, horticulture, sols
Chef de section; mecanisation agricole

Hydrologie du sol
Fruits de verger et petits fruits
PCdotechnique
Techniques de recolte et de conservation
Fertilite des sols

Research Branch Report 1991



Senator Herve 1Michaud Experimental Farm

Research Branch
Agriculture Canada
Ryan Road, P.O. Box 667
Bouctouche, New Brunswick
EOA 100

Fenne experimentale senateur
Herve 1Michaud

Direction generale de la recherche
Agriculture Canada
Rue Ryan, C.P. 667
Bouctouche (Nouveau-Brunswick)
EOA 100

. Tel.
Fax
EM

Superintendent
Vegetable Specialist
Fruit Biologist

Mndate

The Fredericton Research Station develops
new cultivars and technologies for the
production, handling, and management of
potatoes. It also conducts research on
• soil management and conservation
• forage conservation
• silage utilization for dairy cattle.

The Senator Herve 1. Michaud
Experimental Farm conducts research on
adaptation and management of
horticultural crops.

Achievements

Potatoes Producing potato microtubers in
vitro is potentially valuable to the Canadian
seed system. Progress has been made in
defining light and temperature conditions
for tuberization in vitro, which, under
favorable conditions, can occur within 2
weeks. Distinct genotypic differences have
been observed.

A new potato cultivar, F77087, has
completed its testing and is being
recommended for registration in 1991.
F77087, which consistently produced
good-colored chips for up to 9 months from
harvest, is eagerly awaited by the chip
industry in the Maritime Provinces. The
variety has mid-season maturity, moderate
yields, and attractive, smooth, white,
oval-oblong tubers. It shows moderate
resistance to common scab, potato virus Y,
and fusarium dry rots.

Thirty-seven isolates from
scab-infected tubers representing six
potat~producing areas in eastern and
central Canada and five strains of
Streptomyces from the American type
culture collection were screened for
pathogenicity based on their ability to
initiate scab on asepticaHy cultured
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minitubers and plant-generated tubers.
Results were compared with any associated
generation of the scab-inducing phytotoxin,
Thaxtomin A. All cases showed a positive
correlation between the pathogenicity of
the various Streptomyces scabies isolates and
their ability to produce the phytotoxin.

A simple method was developed for
producing on leaf disks of potato a reliable
supply of alate green peach aphids, Myzus
persicae (Sulzer). At a density of about eight
aphids per petri dish, M. persicae were
similar in size and uniformity to individuals
trapped in the field.

Studies involving the pest-:<leterrent
leaf trichomes of Solanum berthaultii
indicated that the density of types A and B
trichomes was linearly related to the
inverse of the leaflet area. Trichome
numbers on the adaxial and abaxial
surfaces of terminal leaflets were.
unaffected either by two levels of water
stress or by growing conditions in the
greenhouse or in the field. Survival of
first-instar Colorado potato beetle larvae
was similar on plants grown under varying
drought conditions and on leaves from
field-grown plants bearing different
densities of trichomes.

Absorbance readings at 520 nm of
silver-strained potato spindle tuber viroid
(pSTVy), after return-polyacrylamide gel
electrophoresis over a range of viroid
concentrations, were used to develop a
linear regression equation that can be used
to predict viroid concentration with 93%
confidence.

Engineering A mechanism combining
air-filled pressure rollers and a flexible
rubber belt was designed and installed on a
prototype potato harvester. This device, by
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Telecopie
c.E.
Regisseur
Speeialiste des cultures legumieres
Biologiste, cultures fruitieres

vigorously agitating the bed, enhanced soil
removal without damaging the potatoes. It
also became part of an innovative system
for removing vines and large stones, which
worked well under field testing.

Animals and crops Chopped forage,
.ensiled in a plastic tube, showed a faster
and greater pH drop and lactic acid
increase than for similar unchopped forage
wrapped and ensiled in large bales. Baled
silage made at 35-40% dry matter (DM)
stage was more desirable than that made at
45-50% DM stage. Beef calves fed chopped
silage gained weight more rapidly and with
greater conversion efficiency than those fed
unchopped, baled silage. Protein
supplements improved growth with baled
but not chopped silage.

Field bacteria counts may not
accurately reflect bacteria that will ensile
the forage. Lactic acid bacteria on alfalfa
increased slowly during wilting but rapidly
from 103 to 11)6colony-forming units per
gram during harvesting.

After 19 days of age when they began
to consume more, calves fed a choice of .
starters containing soybean, canola, fish, or
com gluten meal as protein source
preferred soy and canola over fish or com
gluten proteins.

A single injection of 3000 IV vitamin
E was more effective than the same level in
the diet, for the control of spontaneous
oxidized flavors in milk.

Feeding value of raw lupine in dairy
rations was less than that of soybean meal.
Milk production increased significantly
when roasted rather than raw lupine was
fed.
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Cows adjusted total DM and energy
intake to compensate for increasing dietary
fiber levels. Intake of neutral detergent
fiber was increased from 0.7 to 1.5% of
body weight. Milk production decreased as
dietary fiber was increased, showing that
cows could not fully compensate for lower
nutrient density.

Soil and water A positive association was
found between the intensity of land use, in
particular potato production, and N03
levels in ground water. The experimental
site, cropped to forage grasses for 20 years,
was plowed in 1989 and kept fallow in 1989
and 1990. During 1990, 78 kg N03-N and
543 mm of water per hectare leached from
the plots. Because historical use of N was
zero, mineralization of soil organic matter
is assumed to be the source of the N03•

Over 3 years, average annual soil loss
from plots of potatoes planted up and down
an 11% slope was 21 t/ha. Soil loss
decreased to 7 t/ha when potatoes were
planted along the contour and was
negligible from plots cropped to grain or
forage. These results show how soil and
crop management practices can reduce
erosion.

Tree fruits The growth regulator
paclobutrazol was found to be an effective
management tool to reduce tree growth
and increase fruit production in young,
vigorous McIntosh apple trees.

Broccoli To establish an effective way to
control phytophagous pests on broccoli, six
treatments were used to verify the
threshold of intervention. Insecticide
applied once only when the infestation
reached 0.5 CLE (cabbage looper
equivalent) was found to be a safe
compromise.

Resources
The station shares its office-laboratory
building with the Food Production and
Inspection Branch of Agriculture Canada
and with head offices of the New
Brunswick Department of Agriculture. This
arrangement allows staff to collaborate
closely and to communicate effectively.

The station operates a potato-breeding
substation at Benton Ridge, N.B., about
100 km west of Fredericton. This isolated
location minimizes the possibility of
transmitting disease between the breeding
program and commercially grown potatoes
in the province.
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The station also oversees the operation
of the Senator Herve J. Michaud
Experimental Farm at Bouctouche, N.B.

The land base at the three locations
covers 673 ha; the total staff of 121.4
person-years includes 28 professionals.

•
Mndat
. La Station de recherches de Fredericton
cree de nouveaux cultivars et elabore de
nouvelles techniques de production et de
manutention des pommes de terre ainsi
que de gestion de ces cultures. On y realise
egalement des recherches dans les
domaines suivants :
• gestion et conservation des sols
• conservation des fourrages
• utilisation de I'ensilage pour I'elevage des
bovins laitiers.

L'equipe de la Ferme experimentale
senateur HerveJ. Michaud realise des
recherches sur I'adaptation et la gestion des
cultures horticoles.

ReallsaUons

Pommes de terre La production in vitro de
micro-tubercules de pomme de terre
pourrait jouer un rOle interessant dans Ie
systeme canadien de production des
pommes de terre de semence. Des progres
ont ete enregistres dans la definition des
conditions de temperature et d'eclliirement
favorables a la tuberisation in vitro et ont
perm is d'observer des differences
genotypiques marquees. Normalement, la
tuberisation peut se produire dans les 2
semaines apres que Ie materiel vegetal a ete
place dans des conditions propices.

Les essais pour Ie nouveau cultivar de
pommes de terre F77OB7sont termines et
on en recommande l'enregistrement en
1991. Tres attendue par I'industrie des
croustilles dans les Maritimes, Ie F77OB7a
toujours donne de tres bonnes croustilles
colorees, jusqu'a 9 mois d'entreposage.
apres la recolte. Ce cultivar vient a maturite
en mi-saison et donne un rendement
modere; les tubercules sont beaux, lisses,
blancs et de forme ovale allongee. Son
attrait provient d'une resistance moyenne a
la galle, au virus Y et a la fusariose.

On a etudie 37 isolats proven ant de
tubercules infectes par la galle et
representant 6 regions productrices de
pommes de terre de I'est et du centre du
Canada et 5 souches de Streptomyces
proven ant de I'American type culture

collection. Cet examen a porte sur la
pathogenicite en fonction de la capacite a
induire Ie developpement de la galle dans
des mini-tubercules issus de cultuJre
aseptique et dans des tubercules issus de
plantes. On a ensuite compare Ie!>resultats
avec la formation connexe de la
phytotoxine Thaxtomin A causan! la galle.
Dans tous les cas, on a constate une
correlation positive entre la pathogenicite
des divers isolats du Streptomyces scabies et
leur aptitude a produire la phytotoxine.

On a mis au point une methode simple
de production d'un approvisionne:ment
fiable en pucerons verts ailes du IlCcher,
Myzus persicae (Sulzer), sur des disques de
feuilles de pomme de terre. A raison d'une
densite d'environ huit pucerons par boite
de Petri, les M. persicae se comparaient, en
taille et en uniformite, aux individus pieges
sur Ie terrain.

Des etudes portant sur les trichomes
pestifuges du Solanum berthaultii ont
montre que la densite des trichornes de
type A et B etait en relation lineaire avec
I'inverse de la surface de la foliole. Ni les
deux niveaux de stress hydrique !iiiles
conditions de croissance, en serre:ou dans
Ie champ, n'ont influe sur Ie nombre de
trichomes qui apparaissent sur Ie:>surfaces
dorsale et ventrale des folioles terminales.
La survie des larves de doryphon: de
premier stade etait a peu pres la meme sur
les plants cultives dans diverses oonditions
de secheresse et sur les feuilles pmvenant
de pIantes cultivees en champ et portant
differentes densites de trichomes.

On a utilise les releves d'absorption a
520 nm du viroide argente du tubercule en
fuseau de la pomme de terre, apres
electrophorese en gel polyacrylamide a
champ pulse, sur une gamme de
concentrations de viroides pour i:laborer
une equation de regression Iineaiirequi
pourrait servir a predire les concentrations
de viroides avec une fiabilite de 93 %.
Genie On a conr;u un mecanisme
combinant des rouleaux de pression a air et
une courroie en caoutchouc souple, qui a
ete installe sur un prototype d'arracheuse
de pommes de terre. Ce dispositif permet,
par une vigoureuse agitation du ltablier,
d'enlever davantage de terre sans
endommager les pommes de terre. On I'a
integre a un systeme novateur
d'enlevement des fanes et des grosses
pierres, qui s'est bien comporte lors des
essais sur Ie terrain.
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Productions animales et vegetales On a
constate que la baisse de pH et
I'augmentation d'acide lactique etaient plus
rapides et plus prononcees pour Ie fourrage
hache, ensile dans un tube de plastique,
que pour Ie fourrage non hache emballe et
ensile en grosses balles. L'ensilage en balles
comprenant 35-40 % de matiere seche etait
preferable a celui qui en contenait 45-50 %.
Le,s,veauxnourris d'ensilage hache
prenaient du poids plus rapidement et avec
un meilleur rendement de conversion que
ceux qui etaient nourris d'ensilage non
hache en balles. Les supplements proteines
amelioreraient la croissance avec I'ensilage
en balles mais pas avec I'ensilage hache.

Les numerations des bacteries sur Ie
terrain ne sont peut-etre pas
representatives des bacteries qui se
retrouveront dans Ie fourrage ensile. Les
bacteries d'acide lactique sur la luzerne ont
augmente lentement au cours du prefanage
mais, pendant la recolte, sont passees
rapidement de 1()3 a 1W unites formant
colonie par gramme.

Les veaux auxquels on a offert comme
source de proteines un choix d'aliments de
demarrage contenant du tourteau de soja,
de la moulee de canol a, de la moulee de
poisson ou de la farine de gluten de mais
ont prefere les proteines de soja et de
canol a a celles de poisson ou de gluten de
mais apres I'age de 19 jours, age auquel la
consommation d'aliments de demarrage
commence a augmenter.

Pour reduire Ie gout d'oxyde spontane
dans Ie lait, on a obtenu plus de sucres avec
une simple injection de 3000 VI de
vitamine E qu'avec la meme quantite
administree dans I'alimentation.

On a constate que la valeur nutritive
du lupin cru dans les rations des vaches
laitieres etait moindre que celie du tourteau
de soja et que la production de lait etait
nettement plus importante avec Ie lupin
grille qu'avec Ie lupin cru.

Les vaches pouvaient ajuster leur
consommation totale d'energie et de
matiere seche pour compenser
I'augmentation des niveaux de fibres
alimentaires. La consommation de cellulose
au detergent neutre a ete portee de 0,7 a
1,5% du poids corporel de I'animal. La
production de lait diminuait a mesure
qu'augmentait I'apport de fibres
alimentaires, ce qui montre que les
animaux ne peuvent pas totalement
compenser une faible densite de
nutriments.

Ped%gie et hydr%gie On a observe une
correlation positive entre I'intensite de
I'utilisation des sols, en particulier pour la
production de pommes de terre, et les taux
de N03 dans les eaux souterraines. Le site
experimentale qui avait porte des herbes
fourrageres pendant 20 ans, a ete laboure
en 1989 et garde en jachere en 1989 et
1990. En 1990, les parcelles ont perdu par
lixiviation 78 kg de N03-N et 543 mm d'eau
par hectare. Comme I'utilisation d'azote
avait ete nulle dans Ie passe, on doit en
deduire que c'est la mineralisation de la
matiere organique du sol qui est la source
de N03•

Au cours d'une periode de 3 ans, sur
des parcelles presentant une pente de 11%
et portant des pommes de terre plantees
selon la pente, la perte annuelle moyenne
de sol a ete de 21 t/ha. Cette perte a ete
negligeable quand Ie terrain portait des
cereales ou des fourrages, et elle est
tombee a 7 t/ha quand les pommes de terre
etaient plan tees selon les Iignes de niveau.
Ces resultats montrent bien que les
pratiques de gestion des sols et des cultures
peuvent reduire I'erosion.

Arbres fruitiers On a trouve que Ie
regulateur de croissance paclobutrazol etait
un outil de gestion efficace pour limiter la
croissance de I'arbre et augmenter la
production de fruits des jeunes pommiers
McIntosh vigoureux.
Brocoli Six traitements ont ete mis au
point afin de lutter contre les ravageurs
phytophages du brocoli. Grace a ces
traitements, on a pu verifier Ie seuil
d'intervention. Le recours aux insecticides
seulement lorsque I'infestation atteint 0,5
CLE (cabbage looper equivalent) a semble
Ie meilleur compromis.

Ressources

La Station de recherches partage son
immeuble de laboratoires et de bureaux
avec la Direction generale de la production
et de I'inspection des aliments d'Agriculture
Canada ainsi qu'avec I'administration
centrale du ministere de I'Agriculture du
Nouveau-Brunswick. Cela favorise une
collaboration etroite et une communication
efficace entre ces groupes qui, tous, sont au
service de I'industrie agricole.

La station possede une sous-station
d'amelioration genetique de la pomme de
terre a Benton Ridge (N.-B.), a une
centaine de kilometres a I'ouest de
Fredericton. Cet endroit isole permet de
reduire au minimum Ie risque de

transmission de maladies entre les champs
d'amelioration et ceux de production
industrielle de la pomme de terre dans la
province.

La station supervise egalement Ie
fonctionnement de la Ferme experimentale
senateur Herve 1. Michaud, a Bouctouche
(N.-B.).

Les trois sites couvrent 673 ha, tandis
qu'ils disposent de 121,4 annees-personnes.
On compte 28 employes de la categorie
professionnelle.
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Mndat
Le Centre de recherches et de
developpement sur les aliments de
Saint-Hyacinthe aide l'industrie des
aliments et boissons du Canada a devenir
plus efficace et plus competitive en faisant
appel surtout aux outils de biotechnologie
et de technologies de conservation. II
effectue aussi de la recherche sur
• Ie lait
• les viandes
• les produits frais
• les extraits vegetaux.

Realisations
Services industriels Un objectif important
du centre est d'aider les entreprises
alimentaires canadiennes dans leurs
activites de recherche et developpement.
A ce titre, Ie programme d'aide au secteur
industriel des aliments et boissons a permis
d'encadrer une centaine de societes clientes
dans leurs efforts de recherche et
developpement. Ces entrepreneurs ont
realise 144 projets, cette annee.

Relations intemationales Au plan
international, la participation du centre au
projet « Developpement integre de la PME
agro-alimentaire », dans Ie cadre du
programme lance par Ie premier ministre
lors du dernier sommet de la francophonie
a Dakar, s'est concretisee par la venue de
representants et de stagiaires africains.
Soulignons egalement la participation du
centre a l'organisation du XVIlle Congres
international du froid qui aura lieu du 10
au 17 aout 1991 au Palais des Congres de
Montreal. Cet evenement attirera quelque
1500 delegues des quatre coins du monde.
Recherche strategique Les travaux de
recherche menes par Ie personnel du
centre s'inspirent des piliers de la Strategie
agro-alimentaire. Les travaux sur
l'amelioration de la qualite des aliments,
l'accroissement de l'efficacite des procedes,
la preparation d'aliments ayant une teneur
rCduite en calories, l'adaptation de
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specialites ethniques et la preparation
d'ingrCdients naturels visent tous une plus
grande sensibilite aux marches. Les travaux
de mise au point de nouvelles technologies
ou qui conferent une valeur ajoutee aux

, aliments ont pour objectif de donner une
plus grande autonomie au secteur
agro-alimentaire.

Qualite des aliments Les travaux sur
I'amelioration de la qualite des aliments ont
touche differents produits.

Nous avons fait une recherche sur
l'amelioration des caracteristiques
organoleptiques du jambon cuit notamment
par la mise en ceuvre d'une nouvelle
methode de salaison sans injection avec
cuisson dans l'emballage.

Des mesures d'enthalpie de fusion sur
des pommes de chou d'hiver ont demontre
qu'il fallait moins d'energie transferee pour
congeler Ie cceur que pour congeler les
limbes des feuilles a l'exception de I'apex,
partie qui a transfere Ie moins d'energie
pour geler. Ces donnees expliquent
l'incidence prCferentielle des symptomes de
desordres physiologiques au centre de la
pomme de chou, symptomes qui se
produisent en entrepOt et qu'on appelle
« engelure interne ».

D'autre part, nous avons demontre
qu'i1 etait possible de ralentir la production
de gaz dans Ie tofu en cours d'entreposage
en lui ajoutant de I'acide lactique ou des
bacteries lactiques avant Ie
conditionnement.

Une etude a ete menee aCinde mieux
cerner les parametres qui permettent de
prevenir la contamination post-
pasteurisation des produits laitiers par
l'organisme pathogene Listeria
monocytogenes. Cette etude a demontre
qu'il y avait adhesion de ce micro-
organisme aux surfaces et que sa resistance
a la desinfection variait selon les matereux
utilises dans l'industrie (verre, polymeres,

acier inoxydable). On a demontr€: que Ie
L. monocytogenes peut s'attacher a des
surfaces communement utilisees len
industrie alimentaire. Les principales
classes de desinfectants sont efficaces pour
detruire cette bacterie lorsqu'elle est
attachee a des surfaces comme Ie verre ou
l'acier inoxydable, mais il 'faut de:; doses
beaucoup plus importantes pour I'enlever
des surfaces de plastique ou de caoutchouc.
D'autre part, nous avons demontre pour la
premiere fois que les bacteries
propioniques pouvaient etre responsables
d'une production de gaz au cours de .
l'entreposage des fromages de type
MozZarella et Brick.

Ejficacite des procedes Afin de realiser un
affinage accelere du fromage Cheddar sans
qu'il devienne amer, nous avons ajoute des
enzymes peptidases brutes du Lactobacillus
casei lors de la fabrication. On a reussi a
obtenir des peptidases specifiques pouvant
eliminer les saveurs ameres cause:espar les
peptides de proline.

Teneur tiduite en calories Le plus
important projet en charcuterie avait pour
but de rCduire Ie pourcentage de gras dans
les produits quebecois. On a mis au point
de nouvelles formulations en faisant appel
a l'ajout de tapioca, au remplacement des
graisses animales par de I'huile de canol a et
a I'extraction partielle des Iipides du gras de
pore. D'autre part, on a cree un nouveau
procede de delipidation des arachides par
extraction supercritique.

Spkialites ethniques Les saucissons secs
sont des produits de specialite
traditionnellement europeens. Nos travaux
avaient pour objectif de produire ces
spCcialites en adaptant la formulation aux
gouts des Canadiens et en utilisant des
matieres premieres locales. Une ,etude a
demontre qu'il est possible de remplacer Ie
sucre de canne par du sirop d'erable pour
la production d'un saucisson sec fermente.
Nous avons selectionne des souches de.
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bacteries lactiques en prenant pour criteres
leur compatibilite les unes aux autres et
leur capacire de fermentation dans la
viande a laquel1e on a ajoute du sirop. Ces
travaux ont indique qu'il est possible
d'obtenir une fermentation normale avec
une source non traditionnel1e de sucres
fermentescibles, ce qui pourrait augmenter
la variete des produits fermentes
disponibles sur Ie marcM.
Ingredients naturels La stabilite d'un
colorant naturel de type anthocyanes,
obtenu a partir de cel1ulesde raisin
cuItivees in vitro, a ete amelioree en
favorisant la synthese d'une classe
d'anthocyanes plus stables, les anthocyanes
acyles. Ce colorant plus stable aidera a
surmonter les difficuItes qui surviennent
lorsqu'on emploie des pigments naturels en
transformation des aliments.
Valeur ajoutee En col1aboration avec Ie
ministere de l'Agriculture, des Pecheries
et de I'Alimentation du Quebec, on a isole
une souche microbienne productrice d'un
polysaccharide a viscosite elevee sur eau et
sirop d'erable. Ce polysaccharide pourrait
avoir des applications comme agent
epaississant dans Ie domaine alimentaire.

Du cOte de la mise au point de
charcuteries nouvel1es, Ie poisson,
principalement la morue, tres disponible
au Quebec, a ete a la base de recettes
specialement creees par une equipe
composee de quelques-uns de nos
chercheurs aides par des specialistes du
Centre des Peches de Gaspe.

Nouvelles techniques ou procides On a
etudie la conservation de champignons de
Paris en atmosphere controlee en
employant la technique des surfaces de
reponse. Les resultats montrent que les
taux respiratoires en balayage de gaz sont
predits avec precision par la regression des
surfaces de reponse.

On a mis au point plusieurs techniques
dont Ie but est de creer de nouvel1es
utilisations des ingredients laitiers. Grace a
une methode simple, on peut maintenant
evaluer la stabilire a la coalescence
d'emulsions alimentaires de type huile-eau.
Une autre methode permet de detecter les
problemes de separation de phases qui se
produisent pendant I'entreposage
d'aliments liquides. Cel1e-ci a ete appliquee
avec succes a une variete de produits
laitiers. Une etude a permis d'etablir I'effet
des conditions d'homogeneisation sur la
microstructure et la sensibilite a la
gelification des formules lactees pour

nourrissons. On a mis au point une
technique sur HPLC pour la separation et
la quantification optimales des acides
organiques, des sucres et des alcools. On a
reussi a etudier et a suivre de maniere
rapide et precise I'evolution des glucides et
des acides organiques qui se trouvent dans
Ie fromage Cheddar en maturation.

Ressources
Le centre possede un eventail
d'instruments complexes et modernes qui
permettent de mener des experiences en
recherche, ainsi qu'une usine pilote dont les
equipements sont specialises pour la mise
au point de nouveaux produits. De plus, Ie
centre qui compte 36 profession nels
partage ses locaux avec une vingtaine
d'employes du Service de recherches sur les
aliments du ministere de l'Agriculture, des
Pecheries et de l'Alimentation du Quebec
et un representant du Conseil national de
recherches du Canada. Quatre-vingts
annees-personnes sont mises a la
disposition du centre.

o

Mandate
The Saint-Hyacinthe Food Research and
Development Centre helps Canada's food
and beverage industry to become more
efficient and competitive, mainly by
developing biotechnology and storage
technologies. The centre also conducts
research on
• milk
• meats
• fresh products
• plant extracts.

Achievements
Industrial selVices A key objective of the
centre is to assist Canadian food enterprises
in their research and development
activities. In this respect, the food and
beverage industry assistance program has
given direction to the research and
development efforts of about 100 client
firms. These contractors have carried out
144 projects.

Intemational relations At the international
level, the centre's participation in a project
for the integrated development of smal1
business in the agri-food sector, under the.
the program launched by the Prime
Minister at the last Francophone summit in
Dakar, became a reality with the arrival of
African representatives and trainees. The
centre has also been involved in the

organization and logistics of the XVIII
International Congress of Refrigeration at
the Palais des Congres in Montreal in
August 1991. This event attracts some 1500
delegates from al1over the world.
Strategic research The research carried out
in the centre is based on the pillars of
reform set out by the Minister. Projects to
improve food quality, increase food-
processing efficiency, develop foods with
reduced calorie content, adapt ethnic
specialties, and prepare natural ingredients
are al1designed to ensure a greater degree
of market responsiveness. Projects to
develop new technologies or increase the
added value of foods are aimed at making
the agri-food sector more self-reliant.

Food quality Research to improve food
quality focused on a wide range of
products.

Efforts were made to improve the
organoleptic qualities of cooked ham by
developing a new method of curing without
injection and involving in-package cooking.

Fusion enthalpy measurements on
heads of winter cabbages showed that less
energy was transferred to freeze the heart
than the leaf lamina, except for the apex.
The apex was the part that froze with the
least energy transfer. These data explain
the preferential effect of symptoms of
physiological disorders in the centre of the
cabbage head. These symptoms are
observed during storage and are grouped
under the term "internal freezing injury."

Research also showed that it was
possible to slow the production of
undesirable gases in tofu during storage by
adding lactic acid or lactic bacteria before
packaging.

To better identify the parameters
for controlling post-pasteurization
contamination of dairy products by the
pathogenic organism Listeria
monocytogenes, a study has been carried
out on the surface adherence of this
microorganism and its resistance to
disinfection. It has been shown that L.
monocytogenes can cling to surfaces
commonly found in a food industry setting.
The main classes of disinfectants are
effective in killing this bacterium when it
clings to surfaces such as glass or stainless
steel, but much larger amounts of chemical
are required to eliminate it from plastic or
rubber surfaces. It was also shown for the
first time that propionic bacteria could be
responsible for undesirable gas production
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during the storage of Mozzarella and
Brick-type cheeses.

Process efficiency To achieve accelerated
ripening of Cheddar cheese without
producing a bitter product, raw peptidase
enzymes of Lactobacillus casei were added
during cheesemaking. It was possible to
obtain specific peptidases capable of
eliminating the bitter taste caused by
proline peptides.

Reduced calorie content The objective of
the leading deli meats project was to reduce
the fat content of Quebec products. New
formulations were developed by adding
tapioca, substituting canola oil for animal
fats, and treating pork fat for partial
extraction. of lipids. A new process to defat
peanuts by supercritical extraction was
developed.

Ethnic specialties Dry sausages are
traditionally European specialty products.
Our work focused on the production of
these specialties by adapting the
formulation to Canadian tastes and by
using local raw materials. A study showed
that it is possible to replace cane sugar by
maple syrup in the production of a
fermented dry sausage. Strains of lactic
bacteria were selected for their
fermentative compatibility and capability in
the meat with added syrup. The work
indicated that it is possible to obtain a
normal fermentation with a nontraditional
source of fermentable sugars, which could
increase the variety of fermented products
available on the market.

Natural ingredients The stability of an
anthocyan-type natural dye obtained from
cells of grapes cultivated in vitro has been
improved by promoting the synthesis of
acyl anthocyans, which are a class of more
stable anthocyans. The availability of a
more stable dye will help to overcome the
difficulties associated with the use of
natural pigments in food processing.

Added value A microbial strain that
produces a high-viscosity polysaccharide on
water and maple syrup was isolated thanks
to work carried out in conjunction with the
Quebec Ministry of Agriculture, Fisheries
and Food. This polysaccharide could have
applications as a thickening agent in the
food industry.

In the area of development of new deli
products, fish-based recipes were specially
developed by a reinforced team of
specialists from the Gaspe Fisheries Centre.
The recipes primarily use cod, a species of
fish plentiful in Quebec.
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New techniques or processes
Controlled-atmosphere storage of
cultivated mushrooms was studied by using
the response areas technique.

Several techniques were developed
to support work involving nontraditional
applications of dairy ingredients. A simple
method was developed to evaluate the
coalescence stability of oil-water food
emulsions. A method was developed to
detect phase separation problems observed
during the storage of liquid foods. This was
successfully applied to a variety of dairy
products. A study was carried out to
determine the effect of homogenization
conditions on the microstructure and
gelling susceptibility of infant milk
formulas. A technique was developed on
HPLC for the optimum separation and
quantification of organic acids, sugars, and
alcohols. It was also possible to monitor
and study quickly and precisely the changes
in glucides and organic acids present in
ripening Cheddar cheese.

Resources

The centre uses a wide range of complex,
modem instruments in carrying out
research experiments, as well as a pilot
plant specially equipped to develop new
products. The centre staffs 80 person-years,
including 36 professionals. As well, the
centre shares its premises with about 20
employees of the Quebec Ministry of
Agriculture, Fisheries and Food and a
representative of the National Research
Council of Canada.

•
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and age gelation. Food Structure 9:1-8.
Raymond, Y.; Morin, A; Connier, E; et al.
1990. Effect of growth conditions on the
production of strawberry aroma compounds
by Pseudomonas fragi. Biotechnol. Lett.
12(12):931-936.

Roy, D.; Ward, P. 1990. Evaluation of rapid
methods for differentiation of
Bijidobacterium species. 1. Appl. Bacteriol.
69:739-749.

Roy, D.; Dussault, E; Ward, P. 1990.
Growth requirements of Bijidobacterium
strains in milk. Milchwissenschaft
45(8):500-503.
Sather, AP.; Schaefer, AC.; Gariepy, c.; et
al. 1990. Muscle and rectal temperature
response curves to a short-tenn halothane
challenge in eight-week-old piglets with
known genotype at the halothane locus.
Can. J. Anim. Sci. 70:9.

Smith, 1.P.; Toupin, C,J ; Gagnon, B.; et al.
1990. A hazard analysis critical control
point approach (HACCP) to ensure the
microbiological safety of sous vide

processed meat/pasta products. Food
Microbiol. 7:177-198.

Transfert de technologle
Technology Transfer

Champagne, C.P. 1990. Les bacteries
immobilisees : un nouveau mode de
fennentation. VIlle Colloque STA « Vers
les aliments transfonnes ou naturels? »
Universite Laval, 23-24 fevrier. 4 pp.
Connier, E 1990. Anthocyanin bioprocess.
Botanical Phytotech Inc., Centre quebecois
de valorisation de la biomasse. 9 pp.

Doyon, G. 1990. Le transfert de
technologie a Agriculture Canada S.C.S.H.
3e reunion regionale du Quebec, lOavril,
ITA Saint-Hyacinthe. 4 pp.

Doyon, G. 1990. The St-Hyacinthe food
research and development centre and
industrial research, C.C.E Sub-<:ommittee
on egg and egg products, Saint-Hyacinthe,
21 aout, Quebec. 8 pp.

Doyon, G. 1990. Film penneability and
optimization for film selection. Mocon,
Minn., USA 34 pp.

Doyon, G. 1990. Packaging at the
Saint-Hyacinthe food research and
development centre. An integrated effort.
Saint-Hyacinthe. 7 pp.

Doyon, G. 1990. The Saint-Hyacinthe food
research and development centre and
industrial research. Mocon, Minn., USA
7 pp.

Morin, A 1990. Transfonnation de dechets
en produits a haute valeur ajoutee : un des
defis de la biotechnologie. VIlle Colloque
STA « Vers des aliments transfonnes ou
naturels? ». Universite Laval, 23-24 fevrier.
3pp.
Toupin, C,J. 1990. La cuisson sous
vide: securite et controle. VIlle Colloque
STA « Vers des aliments transfonnes ou
naturels? ». Universite Laval, Quebec,
23-24 fevrier. 3 pp.
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Tel.
Teleoopie
c.E.

Regisseur
Regie-plantes fourrageres
Regie et nutrition-moutons
Amelioration-pommes de terre
Herbicides et malherbologie

Professionnels auxi/iaires
Biologie moleculaire-pores
Analyse de systemes-pores

Mandat
La Station de recherches de Lennoxville
ameliore la productivite et la rentabilite des
elevages de bovins laitiers et de pores pour
l'est du Canada.

La Ferme experimentale de La
Pocatiere ameliore la production ovine
pour l'est du Canada.

Realisations
Pores Des supplements d'acide folique
incorpores aux dietes de gestation et de
lactation aux taux de 15mg/kg ont ameliore
les performances de reproduction des truies
primipares, entre autres la croissance des
porcelets et la taille des portees au sevrage.
Ces resultats contrastent avec la
recommandation actuelle de 0,3 mg/kg du
National Research Council (1988).

Les concentrations sanguines de
somatotrophine et de somatomedine-C ont
ete plus elevees chez les truies injectees a
la somatocrinine (GRF). L'injection au
GRF ou I'immunisation active contre la
somatostatine (I-5RIF) a augmente la
teneur en proteine des carcasses des
porcelets naissants tandis que les deux
traitements combines ont eu I'effet
contraire.

On a mis au point un logiciel de
simulation de pores d'abattage en utilisant
des methodes de pointe en modelisation
mathematique sur ordinateur. Ce logiciel
predit, avec precision et de fa~n continue,
la composition corporelle des pores, Ie gain
de poids et les besoins nutrition nels en
fonction de la race, de l'environnement et
de la regie de l'elevage.

Les tensions parasites d'amplitude
continue a 5 V ont diminue la frequence
des activites a la mangeoire et a l'abreuvoir
chez les pores d'abattage. Par contre, on n'a
pas observe cet effet chez les pores soumis
a des tensions de 2 V.Aucun effet des

Research BranchReport 1991

(418) 856-3141
(418) 856-5374
OTIB::EM331MAIL

J.E. Comeau, M.Sc.
L Belzile, M.Sc.
F. Castonguay, Ph.D.
A. Freve, M.Sc.
R. Rioux, M.Sc.

A. Houde, Ph.D.
C. Pomar, Ph.D.

tensions parasites a 2 et 5 V n'a pu etre
mis en evidence sur les parametres
hematologiques et biochimiques, ni sur la
frequence des ulceres d'estomac.
Bovins laitiers Les concentrations basales
de la somatotrophine et sa reponse a la
somatocrinine diminuent avec l'age. Chez
la genisse laitiere, cette diminution ne
provient pas uniquement d'une diminution
de la secretion par I'hypophyse, mais elle
est causee egalement par une augmentation
de la vitesse d'elimination et du volume
sanguin. Chez Ie jeune veau, la
consommation de lacto-remplaceur servi
dans un seau a stimule la tetee pendant une
dizaine de minutes apres Ie repas et ce
comportement a influence la secretion
d'hormones digestives.

La couleur de la viande du veau de
grain devient plus pale pendant
I'entreposage en abattoir pour atteindre un
plateau au jour 4 postmortem. On a
constate que la classification des carcasses
4 jours apres l'abattage ameliorait les
resultats.

La farine de poisson ajoutee a
l'ensilage a ameliore Ie gain de poids des
bouvillons alors qu'elle n'a eu aucun effet
sur les bouvillons recevant du foin.
Comparativement au tourteau de soya, la
farine de poisson a.ameliore l'efficacite
alimentaire du veau de grain. Le fait
d'ajouter de l'azote (uree) au foin de fleole
qui a ete reoolte tardivement n'a pas
ameliore la digestibilite du foin. Cependant,
Ie traitement de ce foin a I'ammoniac
anhydre a perm is d'obtenir des valeurs de
digestibilite comparables a celles obtenues
pour un meme foin reoolte au debut
epiaison.

Pendant 5 ans, l'enfouissement de
fumier de bovins a ameliore la structure
d'un sol limono-argileux sur lequel on a

Tel.
Fax
EM

Farm Manager
Forage crop management
Sheep management and nutrition
Potato improvement
Herbicides and weed science

AuxiliaJy professionals
Molecular biology-swine
Systems analysis-swine

cultive du mais fourrager et reduit Ie
ruissellement en surface de I'eau d'une
pluie artificielle de forte intensite.

Moutons Dans un projet effectue en
collaboration avec l'Universite Laval, on a
compare les performances de reproduction
d'agnelles Booroola X Finnish Landrace et
de Booroola X Suffolk porteuses du gene
Fa celles d'agnelles de race pure Finnish
Landrace et Suffolk. On a egalement
demontre que Ie gene F augmente Ie taux
d'ovulation et la taille des portees.
Cependant, a cause d'une mortalite
perina tale elevee, la productivite globale
n'a pas augmente de fa~n notable.

Plantes fourrageres Le rendement en
semence du trefle rouge cultiv'esur Ie sol
Saint-Andre a ete superieur au rendement
sur l'argile Kamouraska. La luzerne non
dorm ante Nitro germe et s'etablit plus
rapidement que Ie type traditionnel. Son
regain en fin de saison est egalement plus
important.

Pommes de tem Agriculture Canada a
homologue en 1990 Ie cultivar de pomme
de terre Mouraska. II a ete selectionne a la
Ferme experimentale de La Pocatiere au
cours des 10 dernieres annees. Ce cultivar
ressemble au cultivar Kennebec. II se
caracterise par une peau et une chair
blanches et il donne un haut rendement en
mi-saison.

On a mis au point une technique de
multiplication et un calendrier de
production. La technique permet de hater
la production de semence et d'ameliorer Ie
controle de la qualite sanitaire.

Ressources
La Station de recherches de Lennoxville
comprend 19professionnels et dispose de
94 annees-personnes. Elle gere une ferme
de 400 ha et un troupeau laitier d'environ
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130 tetes. Les porcs sont achetes selon les
besoins experimentaux. La station supervise
egalement les travaux de la Ferme
exp6rimentale de La Pocatiere dont la
superficie de 602 ha Cette ferme emploie
5 profession nels et dispose de 32 annees-
personnes.

•
Mndate
The Lennoxville Research Station improves
the productivity and profitability of dairy
cattle and swine production for eastern
Canada.

The La Pocatiere Experimental Farm
develops methods to improve sheep
production for eastern Canada.

Achievements

Swine The addition of folic acid at
15 mglkg to gestation and lactation diets
improved the reproductive performance of
primiparous sows, as reflected in piglet
growth and litter size at weaning. These
results contrast with the current
recommendation of 0.3 mglkg of the
National Research Council (1988).

Blood somatotropin and
somatomedin-C levels were higher in sows
injected with somatocrinin (GRF).
Injection with GRF or active immunization
against somatostatin increased the protein
levels in newborn piglet carcasses whereas
the two treatments combined had the
opposite effect.

A slaughter hog simulation software
was developed using advanced
mathematical modeling methods. The
software accurately predicts hog body
composition, weight gain, and nutritional
requirements according to breed,
environment, and herd management.

Stray current of continuous 5-V
amplitude reduced the frequency of feeding
and "drinking activities of slaughter hogs.
This effect was not observed, though, in the
case of hogs subject to a 2-V current. The
stray current at 2 and 5 V was not found to
have any effect on hematological and
biochemical factors or on the frequency of
stomach ulcers.

Dairy cattle The basal concentrations of
somatotropin and response to somatocrinin
decrease with age. In dairy heifers, this
decline is not only the result of reduced
secretion by the hypophysis but also results
from an increase in the rate of elimination

and blood volume. In young calves, the
feeding of milk replacer in a pail stimulated
nursing for about 10min following the
meal, which influenced the secretion of
digestive hormones.

The color of grain-fed veal becomes
paler during storage in the abattoir and
reaches a plateau at postmortem day 4.
Grading carcasses 4 days after slaughter
was found to improve the grade.

Adding fish meal to silage improved
the weight gain of steers but had no effect
on steers fed hay. Fish meal improved the
feed efficiency of grain-fed veal calves more
than soybean oil meal. The intake of
nitrogen, through the addition of urea to
late-cut timothy hay, did not improve
digestibility of the hay. However,
anhydrous ammonia treatment of the hay
produced digestibility values comparable to
those obtained for the same hay cut at the
early heading stage.

For 5 years the plowing-down of cattle
manure improved the structure of a silty
clay soil seeded to fodder com and reduced
the surface runoff of water from a
high-intensity artificial rain.

Sheep In a project carried out in
collaboration with Laval University, the
reproductive performance of Booroola X
Finnish Landrace and of Booroola X
Suffolk ewe lambs carrying the F gene was
compared with the performance of
purebred Finnish Landrace and Suffolk
ewe lambs. The F gene improved the
ovulation rate and litter size, but, because
of high perinatal mortality, did not increase
overall productivity significantly.

Forage crops The seed yield of red clover
grown on Saint-Andre soil was superior to
that obtained on Kamouraska clay. The
nondormant Nitro alfalfa germinates and
establishes more quickly than the
conventional type. It also produces a
greater aftermath at the end of the season.

Potatoes In 1990,Agriculture Canada
licensed the potato cultivar Mouraska,
selected at the La Pocatiere Experimental
Farm over the past 10 years. Mouraska
resembles Kennebec. Its main
characteristics are a white skin and flesh. It
is a high-yielding mid-season cultivar.

A multiplication technique and
production timetable were developed to
accelerate seed production and improve
disease control.

Resources

The Lennoxville Research Station staffs 94
person-years, including 19professionals. It
manages a 400-ha farm and a dairy herd of
about 130head. Swine are purchased as
needed for experimental work. The station
also supervises the operations of the 602-ha
La Pocatiere Experimental Farm, which
operates with 32 person-years induding five
professionals.

•
Rbllcatlons de recherche
Research Publications
Abribat, T.; Lapierre, H.; Dubreuil, P.;
et al. 1990. Insulin-like growth fa.ctor-I
concentration in Holstein femalt: cattle:
variations with age, stage of lactation and
growth hormone-releasing factor
administration. Domest. Anim. Endocrinol.
7:93-102.

B. de Passille, A.M.; Robert, S.; Dubreuil,
P.; et al. 1990.Effect of hypothalamic factor
treatments on the behaviour of :;owsduring
lactation and on their behavioural and
cortisol responses to weaning. Appl. Anim.
Behav. Sci.27:231-242.

Beauregard, S.; Savoie, P.;Desilets, D. 1990.
Chemical conditioning of mixed
legume-grass hay. Can. Agric. Eng.
32:81-84.

Belzile,L 1990. Influence des cultivars et
des stades de prelevement de la premiere
pousse sur la production de semence de
trefle rouge. Can. 1.Plant Sci.
70:1071-1080.

Bourgeois, G.; Savoie, P.;Girard, l.-M.
1990.Evaluation of an alfalfa growth
simulation model under Quebe<:conditions.
Agric. Syst. 32:1-12.

Castonguay, F.; Minvielle, F.;Dufour, J.J.
1990.Reproductive performanoe of
Booroola X Finnish Landrace and
Booroola X Suffolk ewe lambs,
heterozygous for the F gene, and growth
traits of their three-way cross lambs. Can. 1.
Anim. Sci. 70;55-65.

Castonguay, F.; Dufour, J.J.; Minvielle, F.;
Estrada, R. 1990.Follicular dynamics and
dominance in Booroola X Finnish
Landrace and Booroola X Suffolk ewes
heterozygous for the F gene. 1. Reprod.
Fertil. 89:193-203.

Driancourt, M.A.; Castonguay, F.; Bindon,
B.M.; et al. 1990.Ovarian follicular
dynamics in lines of sheep (Finn, Merinos)
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selected on ovulation rate. J. Anim. Sci.
68:2034-2041.
Dubreuil, P.;Couture, Y.; Pelletier, G.; et
&.l~.Effectofporcine~owth
hormone-releasing factor (l-29)NHz and
thyrotropin-releasing factor on pig growth
performance. Can. J. Anim. Sci. 70:459-467.

Dubreuil, P.;Pelletier, G.; Petitclerc, D.;
et al. 1~. Influence of ~owth hormone-
releasing factor and (or) thyrotropin-
releasing factor on sow blood components,
milk composition and piglet performance.
Can. 1. Anim. Sci. 70:821-832.

Dubreuil, P.;Petitclerc, D.; Pelletier, G.;
et al. 1~. Effect of dose and frequency of
administration of a potent analog of human
growth hormone-releasing factor on
hormone secretion and ~owth in pigs. J.
Anim. Sci. 68:1254-1268.
Fahmy, M.B. 1988.Development of DLS
sheep: lamb production of the pure breeds,
initial crosses and first generation of DLS.
World Rev. Anim. Prod. 24:77-82.

Fahmy, M.H. 1~. Development of DLS
breed of sheep: genetic and phenotypic
parameters of date of lambing and litter
size. Can. 1. Anim. Sci. 70:TIl-778.

Fahmy, M.H. 1~. Reproductive
performance of Romanov ewe lambs
having conceived at three months of age.
Can. J. Anim. Sci. 70:715-717.

Fahmy, M.H. 1~. The accumulative effect
of Finnsheep breeding in crossbreeding
schemes: ewe productivity under an
accelerated lambing system. Can. J. Anim.
Sci. 70:967-971.

Fahmy, M.H.; Lavallee, D. 1~.
Productivity of Polypay, Dorset and Polypay
X Dorset ewes under two accelerated
breeding systems. Small Ruminant Res.
3:269-281.
Farmer, c.; Dubreuil, P.;Pelletier, G.; et al.
1990.Active immunization against
somatostatin in gestating gilts and the
effect of transferred immunity on piglets.
Can. 1. Anim. SCi.70:211-218.
Guilbault, LA; Roy, G.L; Beckers, 1.E;
Dufour, J.J. 1~. Influence of breed of
fetus on periparturient endocrine responses
and subsequent milk production of
Ayrshire dams. 1. Dairy Sci. 73:2766-2773.

Lapierre, H.; Lachance, B.; Rolland, 1.R;
St-Laurent, GJ. 1~. Effects of dietary
iron concentration on the performance and
meat color of grain-fed calves. Can. 1.
Anim. Sci. 70:1053-1061.

Research Sranch Report 1991

Lapierre, H.; Pelletier, G.; Petitclerc, D.;
et al. 1~. Effect of a growth hormone-
releasing factor analog on ~owth hormone,
insulin-like ~owth factor I and milk
production in dairy cows. Can. J. Anim. Sci.
70:525-535.
Lapierre, H.; Petitclerc, D.; Pelletier, G.;
et al. 1~. Dose effect of human growth
hormone-releasing factor and
thyrotropin-releasing factor on hormone
concentrations in lactating dairy cows.
Domest. Anim. Endocrinol. 7:485-496.

Lapierre, H.; Petitclerc, D.; Pelletier, G.;
et al. 1~. Effect of human growth
hormone-releasing factor and(or)
thyrotropin-releasing factor on hormone
concentrations in dairy calves. 1. Anim. Sci.
68:2436-2449.
Lapierre, H.; Petitclerc, D.; Pelletier, G.;
et al. 1990.Effect of growth hormone-
releasing factor and (or) thyrotropin-
releasing factor on hormone concentrations
and milk production in dairy cows. Can. J.
Anim. Sci. 70:175-189.

Legere, A; Deschenes, 1.-M. 1~. Effects
of duration of hemp-nettle (Galeopsis
tetrohit) interference in oats (Avena sativa)
and alfalfa (Medicago sativa~ Can. J. Plant
Sci. 70:809-816.

Matte, J.J.; Girard, C.L; Bilodeau, R;
Robert, S. 1~. Effects of intramuscular
injections of folic acid on serum folates,
haematological status and growth

. performance of growing-finishing pigs.
Reprod. Nutr. Dev. 30:103-114.

Petit, H.Y.; Flipot, P.M. 1~. Intake,
duodenal flow, and ruminal characteristics
of long or short chopped alfalfa-timothy
silage with or without inoculant. 1. Dairy
Sci. 73:3165-3171.
Pommier, S.A; Lachance, B.; Vinet, C.
1~. Evolution of the reflectance of veal
pectoralis major muscle over time
post-mortem and relationship with the
reflectance of other muscles. Can. Inst.
Food Sci. Technol. 1. 23:198-202.

Pommier, SA.; Dubreuil, P.;Pelletier, G.;
et al. 1~. Effect of a potent analog of
human ~owth hormone-releasing factor on
carcass composition and quality of
crossbred market pigs. 1. Anim. Sci.
68:1291-1298.
Rushen, 1.; B. de Passille, AM.; Schouten,
W. 1~. Stereotypic behavior, endogenous
opioids, and postfeeding hypoalgesia in
pigs. Physiol. Behav. 48:91-96.

Savoie, P.;Beauregard, S. 1990.Hay
windrow inversion. Appl. Eng. Agric.
6:138-142.
Tremblay, D.; Savoie, P.;Theriault, R 1990.
Puissance globale requise par une
fourragere conventionnelle. Can. Agric.
Eng. 32:63-{j7.

Transfert de techn%gle
Techn%gy Transfer

Aboul-Naga, AM.; Fahmy, M.H. 1990.
CroSsbreeding for improving fecundity in
native sheep. Pages 44-53 in Aboul-Naga,
AM., ed. Small ruminants research and
development in the Near East. Proceedings
of a workshop, Cairo, Egypte, 2-4
November 1988.International
Development Research Centre.
IDRC-MR237e.
Belzile, L; Rioux, R 1989-1990.Des doses
rCduites de glyphosate pour reprimer Ie
chiendent. Agriculture 46(2-3):12-14.
Belzile, L; Desjardins, R; Grondin, G.
1~. Evaluation des cultivars de dactyle
pour Ie Quebec. Resultats 1990.Ministere
de l'Agriculture, des Pecherieset de
I'Alimentation du Quebec. Conseil des
productions vegetales du Quebec. Comite
des plantes fourrageres. 15 pp.
Brisson, G.J.; Matte, J.; Girard, C. 1990.
Role de I'acide folique pendant la gestation
et la lactation chez la truie. Pages 24-28
dans Aide a la recherche en agriculture,
peche et alimentation: rapports finals de
recherche produits en 1989.Ministere de
I'Agriculture, des Pecheries et de
l'Alimentation du Quebec. Conseil des
recherches en peehes et en
agro-alimentaire du Quebec.

Fahmy, M.H. 1990.A new breed is born.
The Shepherd 35(8):10-12.
Fahmy, M.H. 1990.Growth, fertility,
prolificacy and fleece weight of Booroola,
Romanov and Finnsheep first cross and
backcross with the DLS breed. Pages
369-372 in Proceedings 4th world congress
on genetics applied to livestock production,
Edinburgh, 23-27 July. Vol. XV: Beef
cattle, sheep and pig genetics and breeding,
fibre and fur, meat quality.

Fahmy, M.H. 1~. Nouvelles races de
moutons au CanadalNew sheep breeds in
Canada. Agric. Can. Publ. 1850/F, 1850/E.
33/31 pp.

Faits saillants des travaux de la Station de
recherche de Lennoxville 1990.Agriculture
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Canada, Direction generale de la
recherche. Bulletin 13.81 pp.

Farmer, C. 1990. La mortalite pre-sevrage :
une affaire d'environnement. Dans
Martineau, G.-P., ed. Production et
pathologie : de la Belgique a Lennoxville.
6e Journee d'information sur la production
porcine Upjohn, 18 octobre,
Saint-Hyacinthe. 10 pp.

Flipot, P.; Vinet, C. 1990. Effet du stage
vegetatif des fourrages sur les performances
des vaches laitieres. Le Producteur de lait
Quebecois 10(9):15-18, 20.

Gangbazo, c.; Cluis, D.; Couillard, D.;
Pesant, A 1990. Effet de la pluie sur les
pertes d'azote suite a I'epandage du lisier
de pores au printemps. Pages 117-135 dans
Colloque sur la conservation de I'eau en
milieu agricole, Quebec, 12-13 fevrier.
Ministere de I'Agriculture, des Pecheries et
de I'Alimentation du Quebec. Conseil des
productions vegetales du Quebec.

Girard, C.L 1990. Nutrition porcine: avec
ou sans fibre. Dans Martineau, G.-P., ed.
Production et pathologie : de la Belgique a
Lennoxville. 6e Journee d'information sur
la production porcine Upjohn, 18 octobre,
Saint-Hyacinthe. 11 pp.

Guilbault, LA; Lapierre, S. 1990.
Influences freto-maternelles sur certains
caracteres de production apres transfert
d'embryons chez les hovins. Pages 39-46
dans Seoane, J.R; Goulet, G., ed. Compte
rendu : 1er Colloque de zootechnie,
Universite Laval, 23 maio
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Surintendant; fertilite des sols
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Gestion et genetique des cereales
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Mndat
La Station de recherches de Sainte-Foy
travaille a I'amelioration genetique des
plantes fourrageres pour I'est du Canada,
surtout la luzerne et la fleole des pres. En
plus, elle poursuit des travaux en
• conservation des ressources sol et eau
pour Ie Quebec

• production fourragere et cerealiere
• amelioration du ble.

La Ferme experimentale de
Normandin developpe des techniques de
production et d'utilisation des fourrages
pour Ie Moyen-Nord.

Realisations
Comptu:tion et structure des sols Les
resultats d'une etude sur Ie comportement
mecanique de 30 sols agricoles du Quebec
ont demontre c1airement I'importance de la
matiere organique sur la reduction de la
sensibilite des sols a la compaction et
permis la conception d'un modele de
prediction de la sensibilite. L'amelioration
de la structure serait attribuable aux
polysaccharides qui agissent comme agent
Iiant des particules de sol.
Fertilisation du bleuet nain L'application
de N, P et K dans deux bleuetieres de la
region du Saguenay-Lac-Saint-Jean n'a
entraine que de faibles augmentations de
rendement en fruits. Ceux-ci ont atteint un
maximum avec des doses respectives de 20,
20 et 60 kgfha.

Mode de gestion des sols sur la dynamique
des elements nutritifs Une etude sur la
culture d'un melange trefle rouge-fleole
implante avec des cereales comme
plante-abri, sur des sols de la serie Alma, a
demontre que, en utilisant une fertilisation
minerale et un labour traditionnel, Ie
lessivage des nitrates est plus important
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qu'avec I'utilisation d'un chisel et d'une
fertilisation organique.

Production de ciriales en agriculture
biologique Les rendements moyens du
cultivar d'orge Chapais produit en
agriculture biologique ont ete de 12%
inferieurs a ceux qu'on peut obtenir avec
une regie traditionnelle.

Nouveau cultivar de luzeme Le cultivar de
luzerne AC Caribou, cree a la Station de
Sainte-Foy, comporte des ameliorations au
niveau du rendement, de la persistance et
de la survie a I'hiver. Le AC Caribou
constitue un excellent choix pour les
producteurs du Quebec et des provinces
maritimes.
Mise au point d'un modele demographique
du chien dent Le modele permettra
d'identifier les traitements qui devraient
etre integres a un programme de lutte
contre Ie chiendent. On a pu deja
determiner la taille optimale
d'echantillonnage, la courbe de croissance
de deux biotypes et la longevite des
rhizomes sous diverses conditions.

Resistance awe maladies La selection au
virus du nanisme jaune de I'orge (BYDV)
en F2-F4 a de nombreux bons effets; elle
augmente la resistance a ]a secheresse et
aux stress de I'hiver, et la resistance
horizontale aux maladies (septoriose,
fusariose, helminthosporiose, maladies
racinaires). Le virus a plus d'effet sur les
racines que sur les tiges, ce qui explique
que les plants viroses resistent moins bien a
la secheresse. Le ble est devenu resistant au
BYDV a la suite de croisements
interspecifiques avec un elyme d'Alaska
(Leymus innovatus), l'Elymus scabrus et

Normandin Experimental Farm
Research Branch
Agriculture Canada
1472St. Cyrille Street
Normandin, Quebec
GOW2EO

Tel.
Fax
EM

Superintendent; Soil fertility
Forage and horticultural crops
Cereal management and breeding
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aussi avec l'Agropyron fragile, espece
resistante au BYDV et au froid.

Malherbologie Bien que les graminees
annuelles ne causent pas un grand
probleme, et que les rendements ne soient
pas inferieurs a ceux du systeme
traditionnel, iI faut reconnaitre que les
pratiques culturales reduites (scarification
avec semis direct) ont favorise les
mauvaises herbes vivaces et les gliaminees
annuelles dans la monoculture d'orge a La
Pocatiere. II n'est donc pas necessaire
d'utiliser plus d'herbicides quand on a
recours a des pratiques culturale~,reduites,
quoique I'evolution des vivaces reste a
etudier au fil des annees.

Souches de Rhizobium adaptees au froid et
fixation d'azote L'utilisation de souches
arctiques de Rhizobium plut6t que de
souches temperees pour inoculer Ie sainfoin
favorise la nodulation, la fixation d'azote et
la croissance de cette legumineuse sous des
conditions de basses temperatures.

Dosage de I'ATP On a mis au point une
technique de dosage chromatographique
(HPLC) de I'ATP pour evaluer Il~s
echantillons de sols. Cette methode rapide
et precise permet d'evaluer la microflore
active, mesure necessaire pour I'evaluation
de la qualite des sols.

Utilisation des champignons
endomycomiziens La production de semis
de poireau pret-endomycorhize pour la
culture en champ est economiquement
faisable; elle permet de hiiter la maturation
de 3 a 4 semaines et d'augment~:r Ie
rendement jusqu'a 26 %. Les ruts de
poireau endomycorhize ont une plus
grande fermete et se conservent mieux.
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mre~Mn~wmkro~remw~M~~
dans la production ~ ciriales Dans un
programme de lutte biologique, on a trouve
que deux bacteries PGPR peuvent mieux
coloniser les racines du mais et controler in
vitro la croissance de champignons
phytopathogenes.
Amelioration de ['utilisation de ['azote Une
technique de dosage du nitrate reductase
dans les tissus de la fleole des pres a ete
mise au point et utilisee pour etudier les
variations genotypiques dans l'expression
de cet enzyme dont l'activite est
directement reliee a l'efficacite d'utilisation
de l'azote.

Transfel1 d'azote dans les cultures mixtes
luzeme-fleole L'isotope lsN a ete utilise
dans des etudes au champ qui ont
demontre qu'une partie de l'azote fixee de
fa~n symbiotique par la luzerne est liooree
dans Ie sol et reassimilee par Ie systeme
racinaire de la fleole des pres en culture
mixte. Toutefois, Ie gain en croissance de la
graminee est faible et n'est apparent que
dans les sols sableux pauvre en azote.

Tolerance au gel de la luzerne La
traduction in vitro d'ARN messagers
extraits de collets de luzerne a demontre
que l'exposition aux basses temperatures
entraine une modification de l'expression
genetique. On a etabli une banque d'ADN
complementaire qui servira a
l'identification des genes dont l'expression
est modulee par Ie froid.
Vulpin des pres Une etude comparative
des differents cultivars a demontre que
cette espece adaptee aux conditions du
Saguenay-Lac-5aint-Jean peut produire un
rendement de foin superieur a 5 700 kg/ha
de matiere seche avec un systeme de trois
coupes par annee et offre une bonne
persistance.

Tam d'humidite Ii la reeolte d'un fourrage de
graminees entrepose sous fonne de balles
rondes enrobies LCscaracteristiques de
conservation de l'ensilage entrepose sous
fonne de balles rondes enroOOeset les
perfonnances zootechniques de la vache
laitiere sont maximales lorsque Ie fourrage
de graminees est recolte a un taux de
matiere seche qui se situe entre 40 et 55 %.
Supplement de fanne ~ poisson en debut de
lactation chez la vache laitiere Un
supplement proteique de 600 g de farine de
poisson n'affecte pas les perfonnances de
production de la vache laitiere qui produit
environ 25 kg de lait par jour lorsque de
l'ensilag~ humide de graminees et de l'orge

humide constituent les sources principales
d'aliments.
Melange d'orge et d'avoine Les melanges
composes de 50 % et plus d'orge
pennettent d'obtenir des rendements
eleves, cependant, Ie rendement de ces
melanges ne depassent pas ceux obtenus
avec un semis pur d'orge. Les proportions
d'orge et d'avoine retrouvees dans Ie
rendement total sont sensiblement les
memes que celles utilisees au semis.

Ressources
La station est situee a Sainte-Foy pres de
l'Universite Laval ou l'on retrouve une des
plus importantes facultes d'agriculture du
pays. En plus de ses laboratoires a
Sainte-Foy, la station exploite une fenne
experimentale de 75 ha a
Saint-David-de-l'Auberiviere, a environ
15 km au sud de Quebec. On y effectue des
travaux sur la production vegetale et la
chimie des sols. Quant a la Fenne
experimentale de Nonnandin qui releve
administrativement de la Station de
Sainte-Foy, elle occupe 140ha et est situee
au nord-ouest du Lac Saint-Jean. I.e
personnel de ces etablissements compte 30
chercheurs et professionnels sur un total de
99 annees-personnes.

•
Mndate
The Sainte-Foy Research Station develops
new cultivars of forage crops, primarily
alfalfa and timothy, for eastern Canada. It
also conducts research on
• soil and water conservation for Quebec
• forage and grain production
wheat improvement.

The Nonnandin Experimental Farm
develops techniques for producing and
using forages in central northern areas.

Achievements
Compaction and soil structure The results
of a study on the mechanical structure of 30
Quebec agricultural soils clearly showed the
effect of organic matter in reducing the
susceptibility of soils to compaction; it
pennitted the design of a susceptibility
forecasting model. The improved structure
is attributable to polysaccharides that act as
an agent to bind the soil particles.

Fel1ilization of lowbush blueberries
Applying N, P, and K in two blueberry
fields in the Saguenay-Lac-Saint-Jean

district led to only slight increases in fruit
yields. These peaked at rates of 20, 20, and
60 kglha, respectively.
Effect of method of soil management on
nutrient dynamks A study on the
cultivation of a red clover-timothy mixture,
established with grains as a companion
crop on Alma-series soils, showed greater
leaching of nitrates when mineral
fertilization and plowing were practiced
than when a chisel plow was used along
with organic fertilization.

Organic grain production The average
yields of Chapais, a barley cultivar, were
12% lower when it was grown organically
than when produced conventionally.

New alfalfa cultivar AC Caribou, the
alfalfa cultivar developed at the Sainte-Foy
Station, shows improvements in the areas
of yield, persistence, and winter survival.
AC Caribou represents an excellent choice
for producers in Quebec and the Maritime
Provinces.
Development of a demographic model for
quack grass The model identifies the
treatments that should be integrated in a
quack grass control program. Already
scientists have detennined the optimum
sampling size, the growth curve of two
biotypes, and the longevity of rhizomes
under various conditions.

Disease resistance Selection for barley
yellow dwarf virus (BYDV) in F2-F4 has
many desirable effects. It increases
resistance to drought and winter stress, and
horizontal resistance to diseases (septoria,
fusarium, helminthosporium, and root
diseases). The virus has more effect on
roots than stems, which explains why
virus-infected plants are less effective in
resisting drought. BYDV resistance was
incorporated into wheat through
interspecific crosses with an Alaska lyme
grass (Leymus innovatus), Elymus scabrus,
and also a fragile Agropyron, a BYDV and
cold-resistant species.

Weed science Reduced cultural practices
(scarification with direct seeding) promoted
the growth of perennial weeds and annual
grasses in a continuous barley crop at La
Pocatiere, but the annual grasses did not
become a major problem and yields did not
fall in relation to those obtained in a
conventional system. Increased herbicide
use is therefore not necessarily required,
although the evolution of perennials
remains to be studied in the years ahead.
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Strains of Rhizobium adapted to cold and
nitrogen fixation The use of Arctic strains
of Rhizobium rather than temperate strains
as an inoculant for sainfoin promotes
nodulation, nitrogen fixation, and the
growth of the legume under
low-temperature conditions.

Detennination of ATP A high-
performance liquid chromatography
(HPLC) technique for determining ATP
was developed for soil samples. This fast
and accurate method makes it possible to
estimate active microflora, a measurement
necessary for the evaluation of soil quality.

ApplicoJion of endomyconhizal fungi The
production of endomycorrhiza-ready leek
seedlings for field cultivation is
economically feasible. It allows the crop to
mature 3-4 weeks earlier and increases
yields by as much as 26%. Stems of
endomycorrhized leeks are firmer and store
better.

Interru;tion of rhizospheric micro flora in grain
production In a biological control .
program, two PGPR bacteria for com allow
roots to be more effectively colonized and
the growth of phytopathogenic fungi to be
controlled in vitro.

Improved utilization of nitrogen A
technique for determination of nitrate
reductase in timothy tissues was developed
and used to study the genotype variations
in the expression of this enzyme, whose
activity is directly related to the efficiency
of nitrogen use.

Nitrogen transfer in alfalfa-timothy
mixtures The isotope 15Nwas used in field
studies, which showed that part of the
nitrogen fixed symbiotically by alfalfa is
released into the soil and reassimilated by
the root system of timothy in mixtures.
However, growth gains by the grass are
small and are apparent only in
nitrogen-poor sandy soils.

Frost tolerance of alfalfa The in vitro
translation of messenger RNA extracted
from alfalfa crowns showed that exposure
to low temperatures changes the genetic
expression. A complementary DNA bank
was constructed and will be used to identify
genes whose expression is modulated by
the cold.

Meadow foxtail A comparative study of
various cuItivars showed that this species
adapted to the conditions of the
Saguenay-Lac-8aint-Jean can produce hay
yields exceeding 5700 kg/ha under a system
of three cuttings per year and offers good
persistence.
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Rate of moisture oJ harvest of grass forage
stored in covered round bales The storage
characteristics of silage stored in the form
of covered round bales and the
performance of dairy cows are maximized
when grass forage is harvested at dry
matter levels of 40-55%.

Fish meal supplements for dairy cows oJ the
beginning of lactation A protein
supplement of 600 g of fish meal does not
affect the production performance of dairy
cows producing about 25 kg of milk a day
when high-moisture grass silage and
high-moisture barley represent the main
sources of protein.

BaJfey and oaJ mixtures Mixtures
consisting of 50% or more of barley make
it possible to obtain high yields, but the
yields of these mixtures do not exceed those
obtained from barley seeded alone. The
proportions of barley and oats in the total
yield were substantially the same as those
in the mixture at planting.

Resources

The station is at Sainte-Foy near Laval
University where one of the most
important agriculture facilities in the
country is located. As well as its
laboratories at Sainte-Foy, the station
operates a 75-ha experimental farm at
Saint-David-de-I'Auberiviere, about 15 km
south of Quebec, where work on plant
production and Soil chemistry is done. The
Normandin Experimental Farm, which is
administered by the Sainte-Foy station,
covers 140 ha located northwest of Lac
Saint-Jean. These establishments operate
with a complement of 99 person-years,
including 30 scientists and professionals.

•
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Mndat
La Station de recherches de
Saint-Jean-sur-Richelieu'met au point des
techniques et des systemes de productions
horticoles orientes vers une grande qualite
de I'environnement.

La Ferme experimentale de
L'Assomption developpe des plantes de
remplacement du tabac et des 1'1antes
ornementales.

Realisations

Legumes Le Dr Gaetan Bourgeois a
obtenu Ie prix d'excellence de l'Institut des
sciences alimentaires et agricoles de
I'Universite de la Floride pour sa these de
doctoral. Celle-ci portait sur la
modelisation des relations entre la maladie
foliaire de la tache cercosporeenne et la
production de I'arachide.

Les operations de transformation pour
la mise en conserve ou la congelation des
legumes entrainent une reduction
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importante des residus de pesticides que
l'on trouve dans ces aliments.

La sequence culturale d'un programme
de rotation modifie les niveaux de
population du nematode des nodosites et a
un impact majeur sur les rendements de
carotte en sol organique. Une rotation avec
Ie radis, I'epinard ou I'avoine reduit
notablement les populations de nematodes.
Cultivees 2 ans de suite, ces plantes
reduisent les populations de nematodes a
des niveaux que I'on ne peut detecter dans
Ie sol. De plus, I'ajout d'une cereale permet
de reduire la population de mauvaises
herbes et rend les sols moins sensibles a
I'erosion eolienne.

On a dresse une carte genetique
detaillee du Brassica oleracea (chou,
chou-fleur, brocoli) en utilisant la methode
des polymorphismes de longueur des
fragments de restriction (pLFR) de I'ADN.
On a identifie les deux genes responsables

de la resistance a la race 2 de la hernie des
cruciferes et celui responsable de la forme
des feuilles. Cet outil permettra d'identifier
de fat;Onindirecte les lignees resistantes a
la hernie sans besoin d'inoculer les plants
avec ce pathogene difficile a manipuler.
Petits fruits On a mis au point un plan
d'echantillonnage sequentiel pour faciliter
Ie depistage et la surveillance de la punaise
terne dans les champs de fraise du
sud-ouest du Quebec.

Le cultivar de fraisier Oka a ete
nomme en 1991.Ce cuItivar produit en
mi-saison un fort rendement de fruits
savoureux, fermes et de couleur pale. II est
recommande pour Ie marche frais et pour
I'auto-cueillette.

Divers types de biiches utilises comme
protection hivernale du fraisier, et enleves
vers la mi-mai, ont permis une recoIte plus
hiitive d'environ 10 jours par rapport aux
plants non baches. Cependant, la duree de
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la reoolte et la production annuelle totale
ont ete en relation inverse avec la precocite
de la premiere cueillette.
FlUits de verger On obtient un meilleur
depistage de la mouche de la pomme dans
les vergers en utilisant un piege de type
~ Ladd » en forme de boule rouge plutot
que Ie piege ~ Pherocon » couramment
utilise au Quebec.

II est possible de lutter contre les
tetranyques a deux points et les tetranyques
rouges qui infestent les vergers de
pommiers en utilisant un acarien predateur,
I'Amblyseius [allads, qu'on eleve en serre
avant de Ie relacher dans Ie verger.
Plantes omementales On a enregistre deux
nouveaux cultivars de rosiers rustiques de la
collection Explorateur et Ie materiel de
reproduction sera fourni au secteur des
pepinieres et des paysagistes. La rose
~ Captain Samuel Holland» est du type
grimpant vigoureux avec fleurs rouge pale
et la rose « Louis Jolliet » est aussi un
grimpant tres rustique a fleurs roses. Cette
derniere est la pluS florifere de la
cOllection. Les deux cultivars sont resistants
au mildiou (Sphaerotheca pannosa (Wallr. ex
Fr.) Lev.) et a la tache noire (Diplocarpon
rosae Wolf.).

Appliquee sur Ie pistil 10 jours apres la
pollinisation, l'auxine GAJ (250 ppm) a fait
augmenter la fructification chez plusieurs
hybrides de rosier, mais au detriment du
nombre de graines par fruit. L'efficacite de
la pollinisation semble dependante des
parents et l'etude a demontre qu'en
utilisant un maximum de parents
Mterozygotes, il y a possibilite d'augmenter
Ie nombre de graines par fruit, donc la
production d'hybrides.
Malherbologie Une etude demographique
des rhizomes du chiendent (Elytrigia repens
(L) Nevski) a permis de deoouvrir que ces
rhizomes ne survivent pas plus de 2 ans
dans Ie sol, que celui-ei soit laboure ou pas.

Ressources
La station emploie 22 profession nels et
dispose de 74 annees-personnes. Trois
sous-stations y sont rattachees; la premiere,
situee a Frelighsburg, d'une superficie de
134 ha, est consacree a la culture des fruits;
la deuxieme, situee a L'Acadie, d'une
superficie de 86 ha, est consacreea la
culture des legumes et des petits fruits en
sol mineral; la troisieme, situee a
Sainte-Clothilde, d'une superficie de 32 ha,
est consacree a la culture des legumes en
sol organique. De plus, la station a la

responsabilite de la Ferme experimentale
de L'Assomption qui emploie 6
profession nels sur un total de 21
annees-personnes et dont la superficie est
de 80 ha. Sa sous-station, situee a Lavaltrie,
a une superficie de 25 ha

o

Mandate

The Saint-Jean-sur-Richelieu Research
Station develops environmentally
sustainable techniques and systems of
horticultural production.

The L' Assomption Experimental Farm
develops ornamental crops and alternative
crops for tobacco.

Achievements

Vegetables Dr. Gaetan Bourgeois obtained
the award for excellence from the Institute
of Food and Agriculture Science of the
University of Florida for his doctoral thesis
on the modeling of interrelations between
cercospora leaf spot and peanut production.

The processing involved in the canning
or freezing of vegetables substantially
reduces the pesticide residues found in
these foods.

The sequence of crops in a rotation
program changes root knot nematode
population levels and has a major effect on
the yields of carrots in organic soils.
Rotation with radishes, spinach, or oats
significantly reduces nematode populations.
When grown 2 years in a row, these crops
reduce the nematode population to
undetectable levels in the soil. The addition
of a grain reduces the weed population and
makes soils less susceptible to wind erosion.

A detailed genetic map of Brassica
oleracea (cabbage, cauliflower, broccoli) was
constructed using the DNA restriction
fragment length polymorphism (RFLP)
method. The two genes responsible for
resistance to race 2 of clubroot and that
responsible for leaf shape were identified.
This tool makes it possible to identify
clubroot-resistant lines indirectly without
the need to inoculate plants with this
hard-to-handle pathogen.

Small fruits A sequential sampling plan
was developed to facilitate detection and
monitoring of the tarnished plant bug in
strawberry fields in southwestern Quebec.

The strawberry cultivar aka was
named in 1991.The cultivar produces a
high yield of tasty, firm, light-eolored fruit

in midseason. It is recommended for the
fresh market and U-pick.

Various types of covers were used as
winter protection for strawberries and
removed around the middle of May. The
covered crop matured about 10 days earlier
than the uncovered crop. However, the
length of harvest and total annual
production were inversely related to the _
earliness of the first picking.

Orchard fruit A red ball Ladd-type trap
permitted better detection of the apple
maggot in orchards than the Pherocon trap
commonly used in Quebec.

Two-spotted spider mites and
European red mites infesting apple
orchards can be controlled by a predatory
mite, Amblyseius [allacis, which is reared in
the greenhouse before being released into
the orchard.
Ornamental crops Two new cultivars of
hardy roses of.the Explorer collection were
registered and breeding material will be
supplied to the nursery and landscaping
industry. Captain Samuel Holland is a
vigorous climbing rose with pale red
flowers; Louis Jolliet is a hardy climbing
pink-flowered cultivar, which is also the
most floriferous in the collection. The two
cultivars are resistant to powdery mildew
(Sphaerotheca pannosa (Wallr. ex Fr.) Lev.)
and black spot (Diplocarpon rosae Wolf.).

Applied at a rate of 250 ppm to the
pistil 10 days after pollination, the GAJ
auxin increased fruiting in several rose
hybrids, but to the detriment of the number
of seeds per fruit. The effectiveness of
pollination seems to depend on the parents;
the study showed that by using a maximum
of heterozygotic parents, it is possible to
increase the number of seeds per fruit,
hence the production of hybrids.
Weed science A demographic study of
rhizomes of quack grass (Elytrigia repens
(L) Nevski) showed that these rhizomes do
not survive more than 2 years in the soil,
regardless of whether the ground is plowed
or not.

Resources
The research station has a complement of
74 person-years, including 22 professionals.
There are three substations. The first is on
134 ha at Frelighsburgh, where fruit is
grown; the second, 86 ha at L'Acadie,
grows vegetables and small fruits in mineral
soil; the third, 32 ha at Sainte-Clothilde,
grows vegetables in organic soil. The
station is also responsible for the 80-ha
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L'Assomption Experimental Farm, which
employs 6 professionals out of a total of
21 person-years. Its substation at Lavaltrie
has 25 ha

•
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Research Station
Research Branch
Agriculture Canada
Schafer Road, P.O. Box 186
Delhi, Ontario
N4B2W9

Tel
Fax
EM

RfeSS/onal Staff
Acting Director
Administrative Officer

Scientific Support
librarian

Crop Production
Soil science and nutrition
Genetics and plant breeding
Chemistry
Plant pathology
Agronomy
Plant physiology
Agronomy
Weed science (deceased)
Entomology

Mndate

The Delhi Research Station develops
sustainable crop and soil management
practices for coarse-textured soils in
Ontario. It also develops alternative crops
for Ontario. The station conducts research
on flue-cured tobacco.

These research activities were
augmented by the alternate enterprise
initiatives' program, which provided
contracted research for diversifying
tobacco.

Achievements
Soil management and conservation A study
found that winter wheat can be grown in
rotation with either soybeans, white beans,
or kidney beans using a no-till production
system. Yields of the bean crops equaled
the control, which was plowed and worked
prior to planting. Benefits of this system
are that reduced tillage prevents soil
erosion and saves the grower input
expenses.

74

DELHI

(519) 582-1950
(519) 582-4223
OTTB::EM343MAIL

WA. Court, Ph.D.
E.G. Ashby

RI. Duff, M.LS.

RP. :8eyaert, B.Sc.(Agr.)
lE. Brandle, Ph.D.
WA. Court, Ph.D.
RD. Reeleder, Ph.D.
LB. Reynolds, B.Sc.(Agr.)
N. Rosa, Ph.D.
RC. Roy, M.Sc.
B.F. Zilkey, Ph.D.
H.H. Cheng, Ph.D.

Sweet potatoes In a 3-year trial
(1988-1990), optimum greenhouse
management for sweet potato transplants
in Ontario was found to be cultivar
dependent. The cultivar Georgia Jet
showed a significant and positive response
to preconditioning for 14 days at 28'C and
95% RH before bedding in an unheated
greenhouse. Cut seed pieces consistently
produced fewer transplants than whole
roots. The cultivar Jewel did not respond to
preconditioning and produced more
transplants when bedded directly out of
storage. The number of transplants
produced by cut seed pieces was not
significantly different than the number
produced by whole seed roots.

White beans A 3-year study of white beans
grown on sandy soils showed yield increases
of 200-1267 kglha when the beans were
irrigated. The 3-year average yield
increased by 23 kglha. The beans also
matured earlier and were not prone to
regrowth as occurs on unirrigated plots.

Station de recherches
Direction generale de la recherche
Agriculture Canada
Chemin Schafer, c.P. 186
Delhi (Ontario)
N4B2W9

TeI.
Telecopie
c.E.

R,sonnel professlonnel
Directeur par interim
Agent d'administration

Soutien scientifique
Bibliothecaire

Production des cultures
Pedologie
Genetique et amelioration des pIantes
Chimie
Phytopathologie
Agronomie
Physiologie vegetale
Agronomie
Science des mauvaises herbes (decede)
Entomologie

Thus growers could harvest their t:rops
without having to use a desiccant on the
green leaves of an unirrigated crop.

Evening primrose Seed germinatiion of
evening primrose is an important factor in
successfully establishing the crop by direct
field seeding rather than by transplanting
seedlings. In studies of the cultivar EP-lO,
temperatures of 25 and 30'C were required
to achieve 50% germination. At 20 and
15'C, germinations were 20 and 2%,
respectively; fungal infestations increased as
the germination temperatures decreased.

Tobacco An experimental tobac::o strain
produced through somatic hybridization
has been registered under the name
Delfield. Delfield has the potential to
produce better leaf quality than currently
registered cultivars.

A method was developed to extract
and separate tobacco constituents using CI8
Sep-Pak TM cartridges. The first fraction was
eluted with 60% aqueous methanol and
contained most of the polar materials, such
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as phenolic constituents, soluble
carbohydrates, and organic acids. The
second fraction, which was eluted with
acetone, afforded most of the less-polar
components, such as terpenes and plastid
pigments. Further elution with hexane
yielded an additional fraction, which
consisted mainly of tobacco paraffins.
Individual fractions were analyzed by
capillary gas chromatography, high
performance liquid chromatography, or gas
chromatography-mass spectrometry for a
wide range of constituents.

A tobacco leaf-disk assay was used to
identify several chemical surfactants,
disinfectants, and fungicides that inhibited
development of pole rot, caused by
Rhizopus anhizus.
Cereal crops .Field experiments were
conducted over 6 years to evaluate the
efficacy, crop yield response, and
application timing of selected
postemergence herbicides to control silky
bent grass in fall rye. This weed was
controlled by isoproturon, metsulfuron,
diclofop, and ICIA..()6()4.Applying
metsulfuron and isoproturon at early
postemergence controlled silky bent grass
more effectively than applying them at late
postemergence.

Amaranth A 2-year evaluation of seven
amaranth lines indicated that this specialty
grain crop, which is high in protein, could
be grown in Ontario. Une K266 had a
2-year average yield of 1006kglha. The test
mean was 747 kglha. Amaranth is sold in
health food stores and is primarily
imported from the United States.

Tomatoes and ginseng Several isolates of
bacteria antagonistic to Alternaria
pathogens of tomato and ginseng were
recovered from plant debris and surfaces of
living plants. They were identified using
dual culture and detached leaf assays.

Frost control Three products, containing
the active ingredient propylene glycol, were
found to be ineffective against freezing
injury. Tobacco, tomato, pepper, and melon
transplants in treated and control plots
showed the same extent of injury during a
number of freezing episodes. These
products also generally reduced the yield of
vegetables evaluated and resulted in
undesirable organoleptic properties of
treated tobacco.

Resources

The station shares the office building with
the Ontario Ministry of Agriculture and

Food, Plant Industry Branch. This
arrangement provides opportunities for
close collaboration and communication
between the station and its clients. New
technology is continually made available to
. growers through the extension specialists.

The station has a land base of 60 ha
and a total staff of 40 person-years,
including nine research professionals.

•
Mndat

La Station de recherches de Delhi met au
point des pratiques de gestion durable des
sols et des cultures pour les sols de texture
grossiere de l'Ontario, ainsi que des
cultures de remplacement du tabae. En
outre, la station effectue des recherches sur
Ie tabac seeM a l'air chaud.

Aces travaux s'est ajoutee la recherche
a contrat, a la faveur du Programme de
recyclage des entreprises, pour Ie
remplacement des cultures du tabae.

Realisations

Gestion et conservation des sols On a
etudie la culture de ble d'hiver en rotation
avec soit du soja, soit des haricots, soit des
haricots blancs; les resultats ont prouve que
ces piantes pouvaient etre cuItivees en
rotation, avec un systeme de production
sans travail du sol. Les rendements des
legumineuses etaient identiques a ceux
qu'on a obtenus sur la parcelle temoin,
labouree et travaillee avant la plantation.
Les avantages de ce systeme tiennent en ce
que la reduction du travail du sol aide a
prevenir l'erosion et fait faire au producteur
des economies sur les facteurs de
production.
Patates douces Apres un essai de 3 ans
(1988-1990), on a constate que la gestion
optimale en serre deS plants de patate
douce repiques dependait des cultivars. Le
cultivar Georgia Jet a tres bien reagi a un
preconditionnement de 14jours a 28 .C et
95 % d'humidite relative avant la mise en
couche en serre non chauffee. Les plantons
donnaient regulierement moins de plants
que les racines entieres. Le cultivar Jewel
n'a pas ete influence par Ie
preconditionnement et a donne plus de
plants quand on l'a mis en couche
directement au sortir de l'entreposage. Le
nombre de plants produits a partir de
plantons n'a pas ete tres different de celui
qu'on a obtenu avec des racines de
semences entieres.

Haricots blancs Une etude de 3 ans
portant sur les haricots blancs cuItives dans
des sols sableux a montre des
augmentations de rendement de 200 a
1267 kglha lorsque les plants etaient
irrigues. Le rendement moyen en 3 ans
s'est accru de 23 kg/ha. En meme temps,
les haricots murissaient plus vite et
n'avaient pas tendance a repousser comme
c'est Ie cas dans les parcelles non irriguees.
Les agriculteurs pourraient donc proceder a
la recolte sans devoir utiliser de dessicatif
sur Ie feuillage vert des cultures non
irriguees.

Onogre Lorsqu'il faut etablir une culture
fructueuse d'onagre par semis direct dans Ie
champ plutot que par transplantation des
jeunes plants, la germination des semences
est un important facteur. Dans les etudes
portant sur Ie cultivar commun EP-lO, les
temperatures devaient etre de 25 et 30 .C
pour que la germination atteigne 50 %. A
20 et 15 .C, les taux de germination etaient
respectivement de 20 et 2 %, et les
infestations fongiques augmentaient a
mesure que baissait la temperature de
germination.

Tabae Une souche experimentale de tabac
produite par hybridisation somatique a ete
enregistree sous Ie nom de Delfield. Elle
pourrait produire des feuilles de meilleure
qualite que les cultivars actuellement
enregistres.

On a elabore une methode
d'extraction et de separation des
constituants du tabac a l'aide de cartouches
CISSep-Pak no. La premiere fraction a ete
eluee au methanol aqueux a 60 % et
contenait la plupart des matieres polaires
comme les constituants pMnoliques, les
glucides solubles et les acides organiques.
La deuxieme fraction, eluee a l'acetone,
contenait la plupart des constituants moins
polaires, comme les terpenes et les
pigments des plastes. Une elution
uIterieure a l'hexane a donne une fraction
supplementaire qui se composait
essentiellement de paraffines du tabae. Par
chromatographie gazeuse capillaire,
chromatographie liquide a haute
performance ou chromatographie
gazeuse-spectrographie de masse, on a
procede a la recherche d'une vaste gamme
de constituants dans les diverses fractions.

Une epreuve biologique sur des
disques de feuilles de tabac a permis de
determiner parmi les surfactailts,
desinfectants et fongicides tous ceux qui
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inhibent Ie developpement du chauffage a
la pente, cause par Ie Rhizopus anhizus.
CiriaJes On a proc&le pendant une
periode de 6 ans a des essais sur Ie terrain
afin d'evaluer l'efficacite, l'action sur Ie
rendement de la recolte et Ie meilleur
moment d'application postIevee de certains
herbicides destines a combattre l'agrostide
jouet-du-vent dans Ie seigle d'automne.
Cette herbe a pu etre enrayee par
l'application d'isoproturon, de metsulfuron,
de diclofop et d'ICIA~. L'application
postlevee precoee de metsulfuron et
d'isoproturon s'est revelee plus efficace sur
l'agrostide jouet-du-vent que l'application
tardive.

Amaranthe Une evaluation, portant sur
2 ans, de sept lignees d'amaranthe a revele
que ce grain special, d'une haute teneur en
proteines, pouvait etre cultive en Ontario.
La lignee K266 a donne un rendement
moyen sur 2 ans de 1 006 kg/ha La
moyenne de l'essai etait de 747 kglha
L'amaranthe se vend dans les magasins
d'aliments naturels et est essentiellement
importee des Etats-Unis.

Tomales et ginseng Plusieurs isolats de
bacteries antagonistes des pathogenes
Alternaria de la tom ate et du ginseng ont
ete preleves sur des debris de plantes et a la
surface de plantes vivantes. Les
antagonistes ont ete identifies lors d'etudes
biologiques en double culture et sur feuilles
detachees.

Lutte contre les effets du gel Trois produits,
contenant l'ingredient actif propylene
glycol, se sont reveles inefficaces contre les
blessures par Ie gel. Des plants repiques de
tabac, de tomate, de poivron et de melon
cuItives dans des parcelles temoins qu'on a
traites avec les produits precites ont subi,
par suite d'un certain nombre d'episodes de
gel, des dommages tout aussi importants
qu'a l'accoutumee. Ces produits ont, en
outre, tendartce a faire baisser Ie
rendement des legumes evalues et donnent
des caracteristiques organoleptiques
indesirables au tabac traite.

Ressources

La station de recherches partage un
immeuble a bureaux avec la Direction de
l'industrie des plantes du ministere de
I'Agriculture et de l'Alimentation de
l'Ontario, ce qui favorise une collaboration
et des communications etroites entre la
station et ses clients. Par Ie truchement des
specialistes en wlgarisation, les techniques
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nouvelles sont mises a la disposition des
producteurs de fa~n continue.

La station possMe 60 ha de terrain et
dispose en tout de 40 annees-personnes.

.Elle compte neuf chercheurs.

•
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Mandate
The Harrow Research Station develops
methods for improving the productivity of
• vegetables
• oilseed and protein seed crops
• soft white winter wheat
• grain corn
.' tree fruits.

In addition, it develops new
management practices for fine-textured
soils.

Achievements

Cereals A temperature-<!ependent
development model was constructed for
forecasting hatch of eggs of western corn
rootworm, Diabrotica yirgifera yirgifera
LeConte, in Ontario corn fields. The model
accurately predicted date of initial egg
hatch in the spring and the period of peak
larval infestation of corn roots.

Beans Two white bean cultivars,
Harowood (Registration No. 3306) and
Shetland (Registration No. 3307), were
registered in May; breeder seed was
distributed to select seed growers.
Harowood, selected from the cross Swan
Valley X ExRico 23 BC6-Are, is a
full-season maturing, semi-<!eterminate
upright plant type suitable for direct
combine harvest. Shetland, obtained from
the cross Harofleet X M03, is a
medium-late maturing cultivar with bright,
shiny white seed, having excellent cooking
quality and high yield potential. An
EMS-induced nodulation mutant, R32, was
released as germplasm for its prolific
nodulation ability in the presence of
nitrate.

A study of row width X plant type
conducted in a field at Wallaceburg infested
with Sclerotinia white mold showed no
significant genotype-row width interaction
in 1989and 1990 for seed yield and white
mold. The seven cultivars responded

AS. Hamill, Ph.D.
WI. Findlay, Ph.D.
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J.D. Gaynor, Ph.D.
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R. Michelutti, M.Sc.
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similarly to the three row widths. Both yield
and the disease incidence increased
significantly by narrowing row spacing.

Oilseeds A survey of Phytophthora (Pmg)
races conducted between 1980and 1989
was completed; 10 of a possible 26 races
were found. The presence of these 10 races
could be explained by resistance or
susceptibility of soybean cultivars grown in
the area. A cultivar rotation program will
be recommended to soybean growers to
avoid developing of new races and to
reduce changes in the frequency of races
already present.

Field vegetables A new brush-inoculation
method for screening tomato seedlings for
resistance to Septoria leaf spot was
developed. This method resulted in a more
uniform infection than the dipping or
spraying method.

Another study found that 0.1M
hydrochloric acid (HCI) was just as effective
as 0.6M HCI in significantly reducing
seedborne inoculation of tomato bacterial
canker organism and field incidence of
primary canker. Unlike 0.6M HCI, seed
treated with 0.1M HCI did not require
rinsing with water afterwards because it
permitted seed germination and seedling
emergence equal to untreated and
uninfected control.

Early generation selection for solids
level in tomato, combined with fruit size
and fruit yield, was effective in breaking the
negative association among these traits.
Total solids levels were not significantly
correlated with fruit size, fruit yield, nor
earliness. This finding is potentially
important for significantly improving the
level of tomato solids that can be produced
per hectare.

Greenhouse vegetables A cost-effective
precision-level program has been developed

Malherbologie et pidologie
Chef de section; malherbologie
Fertilite du sol
Agronomie
Chimie de l'environnement
Amenagement de l'energie dans Ies serres
Horticulture
Physique du sol
Regime hydrique du sol et
agrometeorologie

Ecologie des mauvaises herbes
Physiologie des mauvaises herbes

for monitoring adult western flower thrips
(Frankliniella occidentalis (pergraJ1lde»on
greenhouse sweet peppers. This sampling
program will be used to improve the timing
of control measures for western flower
thrips in greenhouse vegetable production.

A yeast-like fungus has been
developed as a biological fungicide for
powdery mildew diseases of cucumbers and
ornamentals such as roses and begonias.
This biological pesticide is now the subject
of Canadian and American patents and has
been taken up by a commercial company
for further development. The biological
control is compatible with most insecticides,
some fungicides, and all biological control
insects.

Penicillium oxalicum causes al serious
stem collapse of greenhouse cucumber and
also rots of the fruit from either (:nd. The
stem symptoms are associated with plants
stressed by inappropriate fertilizer
schedules, a humid environment, and
overloading with stem fruit. P. oxdicum was
shown, in joint work with the London
Research Centre, to produce mycotoxins,
including one newly characterized, namely
penoxine.

Tree fruit breeding and management A new
pear resistant to fire blight, Harrow Sweet,
is the first introduction from the Harrow
pear breeding program to be subject to
Plant Breeders' Rights legislation; a
contract has been signed for its commercial
exploitation in Europe. Harrow Sweet is
hardy and consistently productive; trees
come into production in the 2nd or 3rd
year after planting. The medium ..to-Iarge
fruit, which ripen about 25 days after
Bartlett, are very sweet and juicy with
excellent taste and keep well in cold
storage.

A new experiment, in which 10 systems
of intensive orchard management are being
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compared for peach, indicated that, in the
1st year of cropping, the highest yields were
obtained with the three management
systems involving cultivated plots. By
contrast, the seven management systems
involving permanent sod strips in the row
middles yielded significantly less regardless
of irrigation or fertilizer treatments. Trees
in the sod treatments were smaller than in
the cultivated plots. The reduced
frujhbearing surface brought about by
competition from the permanent sod strips
was a major factor affecting yield.

Endomycorrhizal (vesicular-
arbuscular) fungi isolated from the
rhizosphere of peach were shown to be
promising and environmentally friendly
biological agents for the control of root rot
in the orchard. Significant reduction (80%)
in Cylindrocarpon root rot, in untreated
and phosphorus-deficient field soil, was
achieved by precolonization of peach
seedling roots with a commercial
peat-based inoculum of Glomus aggregatum
prepared in cooperation with the Premier
Peat Moss Research Center at
Riviere-du-Loup, Quebec.

Resources
The station complement of 113
person-years includes 33 researchers. Field
operations occur at three locations: the
main station and Ridge Farm cover 131 and
21 ha, respectively, of representative sandy
loam soils; the Hon. E.P. Whelan
Experimental Farm is located in the centre
of Essex County on 67 ha of Brookston clay
soil.

The station shares office and
laboratory space with extension specialists
of Ontario's Ministry of Agriculture and
Food, which provides opportunities for
close collaboration and effective transfer of
technology to the agricultural industry.

o

Mandat
La Station de recherches de Harrow
elabore des methodes afin d'ameliorer la
productivite des cultures suivantes :
• legumes
• oleagineux et proteagineux
• ble blanc tendre d'hiver
• mais en grain
• fruits d'espeees arborescentes.

De plus, I'equipe de la station elabore
de nouvelles methodes de gestion des sols
de texture fine.

Research Branch Report 1991

Realisations
Ceriales On a elabore un modele de
developpement base sur la temperature
pour prevoir I'eclosion des reufs de
chrysomele orientale des racines du mais,
Diabrotica yirgifera yirgifera Leconte, dans
des champs de mais de 1'0ntario. Le
modele a prevu avec precision la date de la
premiere eclosion des reufs au printemps et
la periode d'infestation maximale des
racines du mais par les larves.

Haricots Deux cultivars de haricot blanc,
Harowood et Shetland, ont ete enregistres
en mai (respectivement sous les numeros
3306 et 3307), et Ie materiel de depart a ete
distribue a certains producteurs de
semences. Le Harowood, selectionne a
partir du croisement Swan Valley X
ExRico 23 }J4-Are, est un cultivar de
pleine saison, a port dresse et croissance
semi-determinee qui se prete bien a la
reoolte a la machine. Le Shetland,
proven ant du croisement Harofleet X
M03, est un cultivar de moyenne a pleine
saison, aux grains brillants d'un blanc
eclatant, presentant d'excellentes qualites a
la cuisson et un potentiel de rendement
eleve. Un cultivar a mutation provoquee
par I'EMS, Ie R32, a ete lance solis forme
de germoplasme pour son aptitude a
former de nombreux nodules en presence
de nitrate.

Une etude portant sur la largeur des
rangs et Ie type de plants, menee a
Wallaceburg dans un champ infeste par la
pourriture sclerotique, Sclerotinia, n'a
montre en 1989et 1990aucune interaction
importante genotype-Iargeur de rang en ce
qui conceme Ie rendement en grains et la
pourriture sclerotique. Les sept cultivars se
sont comportes de la meme maniere pour
les trois largeurs de rang. Tant Ie
rendement que I'incidence de la maladie
ont augmente, de fa~n importante, en
reduisant I'espacement entre les rangs.
Oliagineux On a termine un releve,
effectue de 1980a 1989,des races du
Phytophthora (Pmg); 10des 26 races
possibles ont ete trouvees. La presence de
ces 10 races peut s'expliquer par la
resistance ou la vulnerabilite des cultivars
de soja cultives dans la region. On
recommandera aux producteurs de soja
d'appliquer un programme de rotation des
cultivars pour eviter I'apparition de
nouvelles races et reduire les changements
dans la frequences des races deja existantes.

Legumes de plein champ On a elabore une
nouvelle methode d'inoculation au pinceau

destinee a trier les jeunes plants de tomate
resistants a la tache septorienne. Elle
donne une infection plus uniforme que les
methodes par trempage ou par arrosage.

On a constate que I'acide
chlorhydrique (HCI) 0,1 M arrivait tout
aussi bien que Ie HCI 0,6M a reduire
notablement I'inoculation aerienne des
organismes du chancre bacterien de la
tomate ainsi que I'incidence du chancre
primaire. Avec du HCI 0,1M, il n'etait pas
necessaire de rincer ensuite a I'eau puisque,
a I'inverse du HCI 0,6M, i1a permis une
germination de la semence et une levee des
plants egales a celles obtenues avec des
plants temoins non traites et non infectes.

En procedant a une selection precoee
des caracteristiques de matiere seche dans
la tomate, combinees a la taille du fruit et
au rendement en fruits, on a pu eliminer
I'association negative de ces traits. Les
pourcentages totaux de matiere sect: ne
sont pas lies de fa~n marquee a la taille du
fruit, au rendement et a la precocite. II y a
donc la un important potentiel
d'amelioration du taux de matiere seche
produite par hectare.

Legumes de seTTe On a mis au point un
programme economique et de grande
precision permettant de surveiJIer les
adultes des thrips des petits fruits,
Frankliniolla accidentalis (Pergrande), sur
les poivrons de serre. Ce programme
d'echantiJIonnage servira a mieux
determiner Ie moment d'application de
mesures de lutte contre Ie thrips des petits
fruits dans la production de legumes en
serre.

On a developpe un champignon
levuriforme destine a servir de biofongicide
contre Ie blanc du concombre et de
certaines plantes omementales comme les
roSes et les begonias. Ce biopesticide est
maintenant soumis aux brevets canadien et
americain, et une entreprise commerciale
se charge de J'elaboration ulterieure. Ce
moyen de lutte biologique est compatible
avec la plupart des insecticides, certains
fongicides et tous les insectes biopesticides.

Le Penicillium oxalicum cause un grave
ramollissement de la tige des concombres
de serre, ainsi que la pourriture du fruit par
les deux extremites. Les symptomes a la
tige apparaissent lorsque les plants
subissent un stress a cause d'un mauvais
calendrier de fertilisation, un milieu
hum ide et une surcharge des fruits. Lors
d'une recherche entreprise conjointement
avec Ie Centre de recherches de London,
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on a trouve que Ie P. oxoJicum produisait
des mycotoxines, dont une recemment
caracterisee, la penoxine.

Silection et gestion des arbres fruitiers La
Harrow Sweet, nouvelle poire resistante a
la bnilure bacterienne, devient Ie premier
produit du programme de selection des
poires de Harrow a etre soumis a la
legislation concernant la protection des
obtentions vegetales; un contrat a ete signe
pour son exploitation commerciale en
Europe. La Harrow Sweet est robuste, de
production reguliere; les arbres
commencent a donner dans la 2e ou 3e
annee apres la plantation. Le fruit, moyen
a gros, qui murit environ 25 jours apres la
Bartlett, est tres sucre et juteux, d'un gout
excellent; il se garde bien en entreposage.

Lors d'une nouvelle experience, on a
compare 10 systemes de gestion intensive
des vergers appliques aux peehers; les
resu1tats ont montre que, pour la 1re annee
de reco1te, on obtenait les rendements les
plus eleves avec les trois systemes qui
mettaient en jeu des parcelles cultivees. Par
contre, les sept systemes ou on avait des
bandes permanentes de gazon au milieu
des rangs ont donne des rendements
nettement plus bas, quels que soient
I'irrigation ou les traitements de
fertilisation. Les arbres y etaient plus petits
que dans les parcelles cu1tivees.La
roouction de la surface portant fruit, causee
par la competition avec les bandes
permanentes de gazon, a ete un facteur
important qui a nui au rendement.

On a isole des champignons
endomycorrhiziens (a vesicules et
arbuscules) du rhizosphere de la peehe, qui
se sont reveles des agents de lutte
biologique prometteurs et respectueux de
I'environnement, utilisables contre Ie
pourridie dans les vergers. On a obtenu une
roouction marquee (SO %) du pourridie du
au Cylindrocarpon dans un sol non traite et
deficient en phosphore par la
precolonisation des racines de semis de
peehers avec un inoculum commercial du
G/omus aggregatum sur tourbe, prepare en
collaboration avec Ie premier centre de
recherches sur les tourbieres, a
Riviere-du-Loup (Quebec~

Ressources

La station dispose de 113 annees-personnes
et compte 33 chercheurs. Le travail en
plein champ s'effectue dans trois localites.
La station ainsi que la Ferme Ridge,
constituees principalement de loams
sableux, couvrent une superficie respective

de 131 et de 21 ha La Ferme
experimentale E.R Whelan est situee dans
Ie centre de la circonscription d'Essex, sur
67 ha de sol argileux de Brookston.

La station partage ses bureaux et
laboratoires avec les speeialistes de la
vulgarisation du ministere de I'Agriculture
et de I'Alimentation de ),Ontario. Ainsi, les
occasions de collaboration etroite et de
transferts efficaces de techniques vers Ie
secteur agricole sont mu1tipliees.
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Mndat

La Ferme experimentale de Kapuskasing
poursuit des recherches specialement pour
les regions nordiques de l'Ontario et du
Quebec sur
• les nouvelles methodes de production
bovine

• la production et I'utilisation des
fourrages.

La Ferme experimentale de Thunder
Bay poursuit des travaux sur I'adaptation
des cereales et des plantes fourrageres ainsi
que sur la multiplication des pommes de
terre.

Realisations

BQ!uf Les essais demontrent que Ie
conditionnement de I'ovaire par un apport
exogene de gonadoliberine, 6 jours avant
I'injection aux prostaglandines F2~,
augmente I'efficacite et la precision de la
synchronisation de I'restrus des bovins de
boucherie sans en affecter la fertilite.

(705) 335-6148
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1. Wilson

La croissance de veaux de boucherie a
ete utilisee pour determiner la valeur de
deux ensilages de graminees lorsqu'ils
avaient r~ un supplement avec une petite
quantite d'orge ou de farine de poisson. On
. a servi aux veaux deux ensilages. Le
premier possedait des teneurs en azote plus
elevees et Ie deuxieme, des teneurs en
sucres solubles plus faibles. Les veaux qui
ont r~ Ie deuxieme ensilage ont affiche
une croissance plus rapide que ceux qui ont
re!rUIe premier ensilage. L'apport d'orge
n'a pas augmente la croissance mais
I'apport de farine de poisson a augmente la
croissance de 0,49 kg/jour pour Ie premier
ensilage et de 0,39 pour Ie deuxieme
ensilage. Des supplements de farine de
poisson ont ameliore egalement I'efficacite
alimentaire.

Plantes fourraget-es Nos resultats
demontrent que Ie nitrate produit plus de
matiere seche que I'uree et par consequent

Tel.
Fax
EM

Rfess/onal Staff
Superintendent

Animal Production
Beef management
Forage management
Annual Crop Biologist

Thunder Bay Experimental Farm
Research Branch
Agriculture Canada
P.O. Box 158, Postal Station "F"
Highway #130, Twin City Crossroads
Thunder Bay, Ontario
P7C4V8

Tel.
Fax
EM

Superintendent

la fertilisation azotee devrait etre faite avec
du nitrate d'ammonium, surtout a la
deuxieme coupe. Cependant, a cause du
cout des fertilisants et des rendements, ce
n'est pas neeessairement economique.

Sur une periode de 5 ans, on a fertilise
la f1eoledes pres a un taux d'azote de
100 kg/ha et de 200 kg/ha. Le rendement
moyen de matiere seche a ete etabli en
fonction de systemes de regie de une, deux,
trois et quatre coupes. L'augmentation du
nombre de coupes diminue Ie rendement
de fa~n notable. Le systeme a une coupe
est sensiblement inferieur a tous les autres
systemes. Si on compare les productions de
lait de ces systemes, au taux de fertilisation
Ie plus bas, Ie systeme a trois coupes est Ie
plus efficace. Au taux Ie plus eleve de
fertilisation, les systemes a trois coupes et a
deux coupes produisent sensiblement la
meme chose et sont superieurs a.uxdeux
autres. Nos resultats demontrent que, selon
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Ie niveau de fertilisation, les systemes a
deux et a trois coupes donnent les meilleurs
resultats.

La Ferme de Thunder Bay participe au
reseau d'essai de plantes fourrageres pour
Ie comite de I'Ontario.
Cbiales En Abitibi-Temiscamingue,
pendant une periode de 3 ans, Ie
rendement a ete reduit par une mauvaise
preparation du sol, un drainage insuffisant,
des mauvaises herbes et un semis tardif. Le
drainage taupe a permis de doubler Ie
rendement et les resultats indiquent que Ie
semis de ble et d'avoine doit se faire avant
Ie 15 mai, et I'orge un peu plus tard.
Souvent, un stress hydrique pendant la
periode de floraison des cereales entraine
une baisse de rendement. Un taux de semis
de 450 a 500 grains par metre carre semble
etre Ie montant optimal et
economiquement rentable. Pour la
fertilisation azotee, un taux d'azote a raison
de 100kglha semble optimum pour I'orge,
alors que pour Ie ble on peut se rendre a
130kg/ha Sous un systeme de regie
intensive, Ie rendement ne variait pas
tellement et Ie retardant de croissance a
provoque la formation de talles et d'epis
secondaires qui ont besoin de plus de
temps pour murir. La jaunisse nanisante de
I'orge (BYDV)est une maladie importante
dans la region et I'une des causes des
baisses des rendements ..
Pommes de terre La Ferme de Thunder
Bay participe au programme ontarien de
multiplication de 94 cultivars de pomme de
terre pour les generations Elite 1, 2 et 3.
Seize clones de ce programme seront inclus
dans I'essai regional en 1991.A I'interieur
du programme d'amelioration de I'Ontario,
28 Iignees et plus de 8300 mini tubercules
de vraie semence de pomme de terre seront
plantes en 1991.Cinquante et un clones et
lignees et tout Ie materiel de multiplication
de generation Elite sont revenus du
laboratoire de Winnipeg sans aucune trace
de fletrissure bacterienne.

Parmi les 28 cultivars mis a I'essai pour
identifier des Iignees convenables aux
croustilles apres un entreposage a
temperature basse, les clones G7815-94,
FTB872-1 et G847-2 semblent prometteurs
apres un entreposage a 8 .C et Ie clone
G781594 s'est bien classe meme a 4 .C et
apres une periode de 14 jours de
prerechauffement a 20 .C.
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Ressources
La Ferme experimentale de Kapuskasing
loue des locaux au ministere de
I'Agriculture de I'Ontario pour loger
I'agronome du comte et les medecins
veterinaires qui desservent la region. Deux
biologistes occupent des bureaux au
ministere de l'Agriculture, des Peches et de
I'Alimentation du Quebec a Rouyn-
Noranda Ces deux ententes permettent
une collaboration etroite entre les divers
intervenants du federal et des deux
provinces et assurent Ie transfert efficace de
techniques vers Ie secteur agricole.

La ferme exploite un site experimental
a Rouyn-Noranda et a Thunder Bay. La
superficie de ces trois emplacements est de
435 ha. La ferme emploie quatre
professionnels et dispose de 32 annees-
personnes.

o

Mandate
The Kapuskasing Experimental Farm
conducts research specifically for the
northern areas of Ontario and Quebec on
• new beef production methods
• the production and uses of forages.

The Thunder Bay Experimental Farm
carries out work on the adaptation of grains
and forage crops and the multiplication of
potatoes.

Achievements

Beef cattle Trials showed that conditioning
of the ovary through exogenous intake of
gonadotropin-releasing hormone 6 days
before injection of prostaglandin F2 ~
increases the effectiveness and accuracy of
estrus synchronization in beef cattle
without affecting fertility.

The growth of beef calves was used to
determine the value of two grass silages
supplemented with a small amount of
barley or fish meal. Calves fed the silage
with higher levels of nitrogen and lower
levels of soluble sugars showed faster
growth than those fed the other. Growth
was not affected by the intake of barley,
while intake of fish meal resulted in an
additional gain in growth of 0.49 kg/day for
the first silage and 0.39 for the second.
Feed efficiency was also improved with the
feeding of a fish meal supplement.

Forage crops Our results show that nitrate
produces more dry matter than urea and
that nitrogen fertilization should be done

with ammonium nitrate, mainly at the time
of the second cutting. However, because of
the cost of fertilizers and yields, it is not
necessarily economical.

Over a 5-year period, timothy was
fertilized at N rates of 100 and 200 kglha.
The average yield of dry matter was
determined for one-, two-, three-, and
four-eut management systems. A higher
number of cuttings was found to
significantly reduce yields, whereas the
single-cut system was significantly inferior
to all other systems. Comparing milk
production from these systems, at the lower
fertilization rate the three-cut system yields
more milk than the other systems. At the
higher fertilization rate, the three-cut and
two-cut systems yield substantially the same
amount of milk, out-performing the other
two systems. Our results show that
depending on the level of fertilization, the
two-cut and three-cut systems give the best
results.

The Thunder Bay farm participates in
the forage crop trial network for the
Ontario Committee.
Grains In Abitibi- Temiscamingue over
3 years yield was limited by inadequate soil
preparation, drainage, weeds, and late
planting. Mole drainage doubled yields, and
the results indicate that wheat and oats
should be planted before May 15, and
barley a little later. Often water stress
during the period of grain flowering causes
a drop in yield. A seeding rate of 450-500
kernels/m2 seems to be the optimal and
economically profitable amount. For
nitrogen fertilization, a level of 100kglha of
N seems optimal for barley. For wheat, as
much as 130kglha can be applied. Under a
system of intensive management, the yield
did not vary significantly, and the growth
retardant caused the formation of tillers
and secondary heads that require more
time to ripen. Barley yellow dwarf virus
(BYDV) is a major disease in the. region
and one of the causes of lower yields.

Potatoes The Thunder Bay farm takes
part in the Ontario program on the
multiplication of 94 potato cultivars for the
Elite 1, 2, and 3 generations. Sixteen clones
from this program will be included in the
1991 regional trial. As part of the Ontario
breeding program, 28 lines and more than
8300 minitubers of true potato seed will be
planted in 1991.Fifty-one clones and lines
and all the Elite-generation multiplication
material returned from the Winnipeg
laboratory without any trace of bacterial
wilt.
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Of the 28 cultivars tested for
identification of lines suitable for chipping
after low-temperature storage, the clones
G7815-94, FfB872-1, and G847-2 seemed
promising after storage at 8.C and clone
G781594 rated well even at 4.C and after a
period of 14 days of prewarming at 2O"C.

Resources

The Kapuskasing Experimental Farm leases
property from the Ontario Ministry of
Agriculture for the county agronomist and
the veterinarians who serve the area. Two
biologists are in the offices of the Quebec
Ministry of Agriculture, Fish and Food in
Rouyn-Noranda. These two agreements
make for close cooperation between the
various interveners from the federal
government and the two provinces.

The farm operates an experimental
site in Rouyn-Noranda and at Thunder
Bay. The three sites comprise 435 ha.
There is a staff complement of 32
person-years, including four professionals .

•
Rbllcatlons de recherche
Research Publications
Hidiroglou, M.; Ivan, M.; ...; Proulx, J.G.;
et al. 1990.Assessment of the role of
manganese in congenital joint laxity and
dwarfism in calves. Ann. Rech. Yet. 21.

Ivan, M.; Proulx, J.G.; Morales, R.; et al.
1990.Copper accumulation in the liver of
sheep and cattle fed diets supplemented
with copper sulphate or copper chloride.
Can. J. Anim. Sci. 70:727-730.

Nemec, M.; Hidiroglou, M.; Neilson, K.;
Proulx, J.G. 1990.Effect of vitamin E and
selenium supplementation on some
immune parameters following vaccination
against brucellosis in cattle. J. Anim. Sci.
68:4303-4309.

Yeira, D.M~;Proulx, J.G.; Seoane, J.R.
1990.Performance of beef steers fed grass
silage with or without supplements of
soybean meal, fish meal and barley. Can. J.
Anim. Sci. 70:313-317.

Transfert de technologle
Technology Transfer

Lafreniere, C.; McElroy, A.; Surprenant, J.
1990.Facteurs de variation des sucres
solubles. Pages 61-90 dans Symposium
international sur l'ensilage d'herbe, 10-11
avril.
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Proulx, J.; Berthiaume, R.; Quevillon, M.
1990.Principes d'ensilage. Pages 33-39 dans
Symposium international sur I'ensilage
d'herbe, 10-11 avril.

Yeira, M.D. 1990.Utilization of grass silage
by cattle: problems and opportunities.
Pages 139-147 in Symposium international
sur l'ensilage d'herbe, 10-11 avril.
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Research Centre
Research Branch
Agriculture Canada
1400Western Road
London, Ontario
N6G2V4
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Director
Special Assignment Program
Administrative Officer
Assistant Administrative Officer

Scientific Support
Librarian

Entomology
Section Head; Chemistry-natural products
Biochemistry
Soil physical chemistry
Analytical organic chemistry
Insect toxicology
Insect physiology
Neurochemistry
Applied entomology
Pesticide ecology
Insect toxicology
Insect biochemistry
Insect rearing

Pathology
Section Head; Plant pathology-
phytoalexins

Phytobacteriology - molecular genetics
Biochemistry
Plant pathology-soilborne diseases

Microbial biochemistry and pathology

Microbiology
Microbiology
Biochemistry - fungicides

Mndate
The London Research Centre develops
alternative and environmentally acceptable
pest control procedures. These controls,
based on rational biological principles, will
replace or significantly reduce current
pesticide use. The centre also studies the
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impact of pesticides on soil and water
quality.

In response to the mandate, three
teams have been established at the centre
in the following areas:

Centre de recherches
Direction generale de la recherche
Agriculture Canada
1400,chemin Western
London (Ontario)
N6V2V4

TeJ.
Telecopie
c.E.

R,sonne/ profess/anne/
Directeur
Affecte it un programme special
Agent d'administration
Agent d'administration adjoint

Soutien scientifique
Bibliothecaire

Entomologie
Chef de section; chimie-produits naturels
Biochimie
Physico-chimie des sols
Chimie organique et analytique
Comportement des insecticides
Physiologie des insectes
Neurochimie
Entomologie appliquee
Pesticides-ecologie
Comportement des insecticides
Biochimie des insectes
Elevage des insectes

Pathologie
Chef de section; phytopathologie-
phytoalexines

Phytobacteriologie-genetique moleculaire
Biochimie
Phytopathologie-maladies d'origine
tellurique

Biochimie et pathologie des
micro-organismes

Microbiologie
Microbiologie
Biochimie - fongicides

• environmental impact-to develop
methods of assessing and monitoring the
effects of agricultural practices on soil
and water quality

• alternative methods of pest control-to
provide ways of increasing the use of
biological control methods, decreasing
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the use of chemical pesticides and
enhancing the integration of pest control
and crop production methods

• molecular mechanisms of pest
control-to use molecular biology and
biochemical technologies to elucidate
host-pest interactions and to develop
new methods of pest control that use
natural defense mechanisms of the host,
biochemical peculiarities of pests (e.g.,
neuropeptides in insects), and naturally
occurring organisms either as parasites of
pests or as vehicles for delivering
biopesticides (e.g., baculoviruses to
deliver neuropeptides).

The centre is committed to delivering
technologies that promote environmentally
sustainable agriculture, that assist farmers
in being more competitive and market
responsive by producing crops more
efficiently with less pesticides, and that
respond to the needs of the agri-food
industry in central and southern Ontario.

Achievements

Environmental impact Contrary to
expectations, it was demonstrated that hand
hoeing and machine cultivation to control
weeds were more destructive to earthworm
populations than herbicide treatments.
Continuous row cropping of com and
soybeans, compared with crop rotations
that alternated cereals with row crops,
significantly reduced not only populations
of earthworms and soil microarthropod, but
also soil porosity. Consequently, these
practices must be considered when
developing sustainable approaches to crop
production.

In a collaborative study with the
University of Guelph, a new and simple .
technique has been developed using a
137Csprobe to measure the contribution of
earthworms to mineralization of organic
matter in soil and to the rate of topsoil
formation under field conditions. A study
of transport and dissipation of the
herbicides atrazine and metolachlor
indicated that significant herbicide washed
off from com residues in no-till plots when
heavy rainfall immediately followed
application. Thus such practices could have
a significant effect on water quality.
Alternative methods of pest control Tomato
plants germinated in subtoxic levels of
herbicidal compounds were protected
against bacterial wilt and fungal wilt
pathogens. This treatment may provide an
alternative method of disease control.
Dinitramine provided the most effective

protection against bacteria and fungi,
whereas acetochlor was effective only
against fungi.

An assay was developed to detect
Venicillium dohliae in soils. This permits a
study of factors including melanin
pigmentation that influences survival of
microsclerotia of the pathogen. Melanin
has been implicated as an essential
protective barrier against parasitic agents
and environmental hazards.

Following treatment with a
Pseudomonas bacterium, potato plantlets
transferred directly from culture into the
field survived significantly better than
untreated plantlets. Final yields were
30-40% greater than those from the
controls.

The enzyme trehalase, which is unique
to insects and fungi, has been isolated from
two agricultural insect pests as a potential
target site in the development of
biorational pesticides. In another study,
toxicity of the fungicide Cyprex has been
traced to effects on protein constituents of
the cell membrane.

Molecular mechanisms In Ontario strain
DCT6D 1 of Pseudomonas syringae pv.
tomato, which causes tomato speck, genes
controlling production of the phytotoxin
coronatine are located on a 9O-kilobase
plasmid, which is easily lost upon repeated
subculture in the laboratory. However,
when Ontario tomato fields were screened
for P. syringae pv. tomato, each of 244
strains isolated produced the phytotoxin.
Thus, synthesis of coronatine appears to be
an important trait not easily lost by the
pathogen in its natural habitat. Continuing
studies with the coronatine gene-based
diagnostic DNA probe for P. syringae pv.
tomato have shown that it is a highly
effective means of quantifying the pathogen
on infested tomato transplant seedlings and
seed lots.

In the developing genetically altered,
naturally occurring insect-specific viruses
(baculoviruses) with increased toxicity for
biological control purposes, a DNA
fragment required for synthesis of an insect
neuropeptide-processing enzyme has been
isolated; several plasmid vectors have been
constructed. Evidence was obtained that
isoflavones and their glucosides, some of
which are precursors of the glyceollin
phytoalexins, do not playa constitutive role
in resistance of soybeans to Phytophthora
rot and, therefore, should not be selected
for in a breeding program for this disease.

Soybean tissues were shown to rapidly
metabolize the plant hormone indoleacetic
acid by a decarboxylative pathwa)'.

Laboratory. studies using Fusarium
hybrids developed by natural hyphal
anastomoses or protoplast fusions suggest
that new hybrid pathogenic strains may
develop in nature. An assay was developed
based on 14C-methionine uptake by tomato
cell suspensions to determine the
phytotoxic activity of extracts from
pathogenic and nonpathogenic
Fusarium spp.

Resources

The centre's activities are divided between
two buildings, one on the campu!. of the
University of Western Ontario, the other
located adjacent to the research farm.
Research activities at the centre are
augmented by collaborative programs with
provincial, university, and industry
researchers.

The research farm covers 25 ha. The
centre has a staff of 69 person-years,
including 20 professionals.

•
Mndat

Le Centre de recherches de London (CRL)
elabore des methodes substituts de lutte
contre les ravageurs qui sont aco~ptables du
point de we environnemental. Ces
methodes se fondent sur des principes
biologiques ration nels et permettront de
remplacer ou de reduire sensiblement
I'usage actuel des pesticides. L'equipe du
centre etudie egalement les repercussions
des pesticides sur la qualite des sols et de
I'eau.

Pour remplir son mandat, It:Centre de
recherches de London a mis sur pied trois
equipes de travail:
• incidences environnementales-mettre

au point des methodes d'evaluation et de
surveillance de I'incidence des pratiques
agricoles sur la qualite des sols et de I'eau

• autres methodes de lutte contre les
ravageurs-elaborer des moyt:ns qui
favorisent Ie recours a la lutte biologique
au detriment des pesticides chimiques et
promouvoir I'integration des methodes
de lutte contre les ravageurs et de
production vegetale

• mecanisme moleculaire de la lutte contre
les ravageurs-utiliser la biologie
moleculaire et les technologie:s
biochimiques pour comprendre les
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interactions entre les hotes et les
ravageurs et preparer de nouvelles
methodes de lutte contre les ravageurs en
ayant recours aux mecanismes naturels
de defense des hOtes, aux particularites
biochimiques des ravageurs (par exemple,
les neuropeptides des insectes) ainsi
qu'aux otganismes naturels soit sous
forme de parasites des ravageurs ou de
vehicules pour acheminer les
biopesticides (par exemple, les
.baculovirus pour acheminer les
neuropeptides ).

I.e Centre de recherches de London
s'est fixe comme objectif de concevoir des
technologies qui favorisent une agriculture
respectueuse de I'environnement et qui
aident les agriculteurs a devenir plus
competitifs et a mieux s'adapter au marche
en produisant des cultures d'une plus
grande efficacite tout en utilisant moins de
pesticides. De plus, Ie CRL s'efforce de
produire des cultures qui repondent aux
besoins de I'industrie agro-alimentaire du
centre et du sud de 1'0ntario.

Realisations
Incidences environnementales
Contrairement aux attentes, il a ete
demontre que Ie binage et Ie travail
mecanique du sol pour eliminer les
mauvaises herbes etaient plus efficaces
pour detruire les populations de vers de
terre que les traitements aux herbicides. On
a constate que la culture en Iigne continue
du mms et du soja a reduit sensiblement les
populations de vers de terre et de
microarthropodes ainsi que la porosite du
sol comparativement a la rotation des
cultures ou alternent la culture des eereales
et la culture en Iigne. Par consequent, on
doit envisager de telles pratiques lorsqu'on
elabore des approches durables pour la
production vegetale.

Dans Ie cadre d'une etude menee
conjointement avec I'Universite de Guelph,
on a mis au point une technique simple qui
utilise la sonde 137Cspour mesurer la
contribution des vers de terre dans la
mineralisation de la matiere organique du
sol et la proportion de formation de terre
vegetale dans des conditions reelles. Une
etude sur Ie transport et la dissipation des
herbicides atrazine et metolachlore a
demontre qu'iI se produisait un important
lavage de I'herbicide des residus de mais
dans les parcelles sans labour lorsqu'une
pluie abondante suivait immediatement
I'application. De telles methodes peuvent
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donc avoir une incidence importante sur la
qualite de I'eau.
Autres methodes de lutte contre les
ravageurs 11a ete possible de proteger des
plants de tomate en germination, traites au
moyen de composes herbicides a
concentrations subtoxiques contre Ie
fletrissement bacterien et fongicide. Par
ailleurs, ce traitement peut constituer une
methode de rechange pour la lutte contre
les maladies. La dinitramine a fourni la
meilleure protection contre les bacteries et
les champignons tandis que I'aeetochlore
n'etait efficace que contre les champignons.

On a mis au point un~ epreuve
biologique pour la detection du Vel1icillium
dohliae dans les sols. Cela permet de
realiser une etude des facteurs, notamment
la pigmentation melanique, qui influencent
la survie des microsc\erotes de I'agent
pathogene. On a considere la melanine
comme une barriere protectrice essentielle
contre les agents parasitaires et les risques
environnementaux.

Apres un traitement avec une bacterie
Pseudomonas, les plantules de pomme de
terre ayant ete transplantees directement
du lieu de culture au champs ont beaucoup
mieux survecues que les plantules non
traitees. I.e rendement final des parcelles
experimentales a ete de 30 a 40 % plus
important que celui des parcelles temoins.

L'enzyme trehalase, qui est unique aux
insectes et aux champignons, a ete isolee a
partir de deux insectes ravageurs de
I'agriculture, et pourrait constituer la cible
possible dans Ie developpement de
pesticides biologiques ration nels. Dans Ie
cadre d'une autre etude, on a deeele que la
toxicite du fongicide Cyprex affectait les
composants proteiniques de la membrane
cellulaire.

Mecanismes moleculaires En Ontario, la
souche DCf6Dl du Pseudomonas syringae
pathovar tomato est I'agent de la
moucheture bacterienne de la tomate. I.es
genes qui en sont derives determinent la
production de phytoxine corona tine et sont
places dans un plasmide de 90 kilobases qui
se perd facilement par suite de
sous-cultures repetees en laboratoire. Par
contre, lorsque les champs de tomates de
I'Ontario ont ete examines pour y deeeler
Ie P. syringae pv. tomato, chaque souche
isolee (244 au total) a produit de la
phytotoxine. Ainsi, i1semble que la
synthese de la coronatine soit un trait
important que Ie pathogene ne perd pas
facilement dans son habitat nature!. Des

etudes continues effectuees avec la sonde
d'ADN a base de coronatine en vue de
trouver Ie P. syringae pv. tomato ont
demontre qu'il s'agissait d'un moyen
efficace de quantifier Ie pathogene des
semis et des lots de semences des plants de
tomates infestes.

Pour transformer genetiquement des
virus (baculovirus) qui s'attaquent
speeifiquement aux insectes dans la nature,
de fa~n a en augmenter la toxicite pour la
lutte biologique, on a isole un fragment
d'ADN neeessaire ala synthese d'une
enzyme qui transforme un neuropeptide de
I'insecte, et plusieurs vecteurs plasmidiques
ont ete construits. On a obtenu la preuve
que les isoflavones et leurs glucosides, dont
certains sont precurseurs des phytoalexines
a base de glyeeoline, ne jouent pas un role
fondamental dans Ie processus de resistance
du soja au mildiou Phytophthora et que, par
consequent, elles ne devraient pas etre
choisies dans Ie cadre d'un programme de
selection pour cette maladie. On a constate
que les tissus du soja metabolisent
rapidement I'acide indol-aeetique des
hormones de la plante par voie de
decarboxylation.

Les etudes en laboratoire impliquant
des hybrides du pathogene Fusarium
developpes a partir d'anastomoses naturels
des hyphes ou par fusion des protoplastes
laissent croire que de nouvelles formes de
pathogenes hybrides peuvent se developper
dans la nature. De plus, on a elabore une
bioanalyse fondee sur I'absorption de la
14C-methionine par les cellules en
suspension de la tomate afin de determiner
I'activite phytotoxique des extraits prepares
a partir des espeees pathogenes et non
pathogenes du Fusarium.

Ressources

L'activite du centre de recherches est
repartie entre deux immeubles: I'un, sur Ie
campus de I'Universite of Western Ontario;
I'autre, situe pres de la ferme
experimentale. Les activites de recherche
au CRL ont ete accrues grace a
I'elaboration de programmes mixtes avec
des chercheurs des provinces, des
universites et de I'industrie.

L'etendue de la ferme experimentale
est de 25 ha I.e centre dispose de 69
annees-personnes et emploie 20
professionnels.

o
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Mndate
The Vineland Research Station develops
integrated pest management systems and
conducts research on the protection of
• tree fruits
• vegetables
• ornamentals.

The Smithfield Experimental Farm
preserves clonal germplasm.

Achievements
Tree fruits Mating disruption using
synthetic sex pheromone is showing
promise for controlling the Oriental fruit
moth, the codling moth, and the grape
berry moth, which are key pests of peach,
apple, and grapes, respectively. Pheromone
dispensers, provided by Pacific Biocontrol,
are placed by hand at a rate of WOO per
hectare. However, this novel control
technique should not be applied in areas
with large pest populations and may require
occasional augmentation with insecticide
sprays.

A strain of predaceous mite that is
highly resistant to pyrethroids has been
isolated and reared in the laboratory. This
mite has the potential to be extremely
effective in controlling outbreaks of
phytophagous mites in the orchard when
incorporated in an integrated control
program, it will be developed for that
purpose. .

A deep stratified technique for placing
fumigant prior to replanting orchards has
shown a 100 X improvement in the control
of nematodes in orchards. A prototype
applicator has been field tested, and the
technique is being used by the industry.
After 1 year of growth, trunk diameters are
50% greater than those planted in
conventionally treated soil. Added
advantages are subsoiling with fumigation
and the ability of fumigate through sod,
which reduces potential for soil erosion on
sloping land.

Apple cultivars and selections were
evaluated under field conditions for

(613) 392-3527
(613) 392-0359
OTTB::EM348MAIL

S.R. Miller, Ph.D.
WP. Mohr, Ph.D.

lG. Metcalf
J. Warner, M.Sc.

resistance to cedar apple rust, quince rust,
and hawthorn rust. The scab-resistant
cultivars Liberty, Macfree, Moira, Murray,
Nova Easygro, Novamac, Priscilla, Redfree,
and Trent exhibited a high level of
resistance to cedar apple rust. Although
none of the cultivars and selections were
immune to quince rust, Jonafree, Liberty,
Redfree, Co-op 1, Co-op 8, Co-op 15, and
0-634 had lower levels of infection than did
McIntosh.

Ornamentals Chrysanthemum leafminer
(Chrornatomyia syngenesiae Hardy) and
western flower thrips (Frankliniella
occidentalis (pergande» are primary insect
pests in the greenhouse ornamental
industry that show resistance to chemical
pesticides. Laboratory tests have shown
that foliar sprays of entomophylic
nematodes have been effective as a
nonchemical biological control for these
pests.

Clonal repository In 1990the clonal
repository added clones of 145Malus, 20
Pyrus, 2 Ribes, 36 Rubus, and 22 Fragaria
species or named cultivars. Seed from each
of the 124collection sites in British
Columbia of indigenous Fragaria chiloensis
(L.) Duch. has been obtained for
preservation and distribution to breeders.
The repository has 3582 accessions, which
include 1438seed samples in refrigerated
storage plus 2144 clones that are growing in
the field or under protected culture. An
inventory of accessions is available for
distribution.

Resources
The Vineland laboratory is located on the
Provincial Research Station property on the
Niagara Peninsula. This arrangement
facilitates good collaboration between
scientists of both establishments, as well as
direct lines of communication between
scientists and extension specialists. A 3O-ha
research farm is located 3 km from the
laboratory. The Smithfield Experimental

Tel.
Telecopie
c.E.
Regisseur; pomologie
Transformation des aliments

(retraite Ie 4 mai 1990)
Amelioration de la tomate
Pomologie

Farm is located 8 km west of Trenton on
Ul ha of land.

The combined facilities have a total
staff of 72 person-years, including 24
professionals.

•
Mndat
La Station de recherches de Vineland
elabore des systemes de lutte integree et
mene des recherches sur la prote(:tion des
cultures suivantes :
• fruitS d'especes arborescentes
• legumes
• plantes ornementales.

La Ferme experimentale de Smithfield
preserve du materiel genetique sous forme
de clone.

Realisations
Arbres fruitiers L'interruption du processus
de reproduction au moyen d'une
pheromone sexuelle synthetique li'annonce
efficace dans lutte contre la torde:use
orientale du pecher, la pyrale de la pomme
et la tordeuse de la vigne qui sont
respectivement les ravageurs de la peche,
de la pomme et de la vigne. Les
pheromones sont appliquees a la main, au
moyen d'un distributeur fourrii par la firme
Pacific Biocontrol, au taux de 1000 unites
par hectare. Cette nouvelIe technique de
. lutte ne devrait pas etre utilisee lorsque les
populations de ravageurs sont importantes.
Parfois, pour rendre la technique plus
efficace, iI est necessaire de prOCi~dera des
vaporisations occasionnelles d'insecticide.

Dne souche d'acariens prCdateurs tres
resistants aux pyrethroides a ete isolee et
elevee en laboratoire. Cet acarieJl1peut etre
extremement efficace pour la lutte contre
les poussees d'acariens phytophages dans
les vergers, lorsqu'il est utilise dans Ie cadre
d'un programme de lutte integree. C'est
effectivement a cette fin qu'iI sera utilise.

90 Rapport de la Direction generale de la reche'rche 1991



Le recours a une technique
d'implantation en profondeur par couche
du fumigant avant la replantation des
vergers a ete 100 fois plus efficace pour
lutter contre les nematodes dans les
vergers. Un prototype d'applicateur a ete
mis a l'essai, et l'industrie utilise
maintenant cette technique. Apres 1an de
croisSanCe,Ie diametre des troncs est 50 %
plus gros que ceux des arbres pIantes dans
un sol traite de f~n conventionnelle.
Parmi les avantages complementaires, on
compte Ie traitement du sous-sol par
fumigation ainsi que la possibilite de
fumiger a travers Ie gazon, ce qui permet
de reduire Ie risque d'erosion sur des
terrains en pente.

Des cultivars de la pomme et des
selections ont ete evalues dans des
conditions reelles afin d'evaluer leur
resistance a la rouille de Virginie, la rouille
de coing et la rouille de l'aubepine. Les
cultivars resistants aux tavelures, du type
Liberty, Macfree, Moira, Murray, Nova
Easygro, Novamac, Priscilla, Redfree et
Trent, ont demontre un niveau eleve de
resistance a la rouille de Virginie. Bien
qu'aucun des cultivars et des selections
n'etait immunise contre la rouille de coing,
Ie Jonafree, Liberty, Redfree, Co-op 1,
Co-op 8, Co-op 15 et 0-634 ont connu des
niveaux d'infection inferieurs a celui du
cultivar McIntosh.

Plantes omementales La mineuse du
chrysantheme (Chromatomyia syngenesiae
Hardy) et les thrips des petits fruits
(FrankJinieIla oceidentalis (pergarde» sont
les principaux insectes ravageurs dans
l'industrie des pIantes ornementales de
serre qui offrent une resistance aux
pesticides chimiques. Les essais en
laboratoire ont demontre que les
vaporisations sur Ie feuillage de nematodes
entomophyliques ont ete efficaces pour
lutter contre ces ravageurs d'une fa~n
biologique et non chimique.

DepOt de clones En 1990, Ie depOt s'est
enrichi des clones d'especes ou de cultivars
nommes suivants : 145 Malus, 20 Pyrus, 2
Ribes, 36 Rubus et 22 Frogaria. Des lots de
semences du Frogaria ehiloensis (L.) Duch.
indigene provenant de chacun des 124 sites
d'entreposage de la Colombie-Britannique
ont ete recueillis pour conservation et
distribution aux obtenteurs. Le depOt s'est
enrichi de 3 582 acquisitions, ce qui
comprend 1438 echantillons de semences
places dans des entrepOts refrigeres et 2144
clones qui poussent dans Ie champs ou en
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culture protegee. Un inventaire des
acquisitions est disponible pour diffusion.

Ressources

Le laboratoire de la Station de Vineland
est situe sur les terrains de la Station
provinciale de recherches, dans la peninsule
du Niagara Cela facilite la collaboration
entre les chercheurs des deux
etablissements de meme que les
communications directes entre les
chercheurs et les vulgarisateurs. Une ferme
experimentale d'une superficie de 30 ha est
situee a 3 km du laboratoire. La ferme
experimentale de Smithfield est situee a 8
km a l'ouest de Trenton, sur un terrain de
121 ha.

Les deux installations disposent de 72
annees-personnes et emploient 24
profession nels.

o
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Cole, K.I. 1990.Occurrence of pyrethroid
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Sinclair, WA; Iuli, R.I.; ...; Matteoni, 1.A;
et al. 1990.Ash yellows: geographic range
and association with decline of white ash.
Plant Dis. 74:604-607.

Singh, RP.; Brindle, I.D.; Hall, C.D.; Chiba,
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photoperiod in control of reproductive
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Ker, KW; Northover, 1.; Leuty, T. 1990.
Phomopsis care and leaf spot of grapes.
Ontario Ministry of Agriculture and Food.
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Ker, KW; Northover, J.; Leuty, T. 1990.
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Northover, J.; Ker, K W; Leuty" T. 1990.
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Pree, D.J. 1990.Resistance management in
multiple pest apple orchard ecosystems in
eastern North America. Pages 261-276 in
Roush, R.T.; Tabashnik, B.E., eds. Pest
resistance to pesticides. Chapman and Hall
Publishers.

Reyes, AA 1989.An overview of the
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diseases in storage. Pages 57-60 in
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Metabolisme du rumen et digestion de la
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Metabolisme des proteines dans Ie rumen
Biologie moleculaire et manipulation
genetique des bacteries du rumen

Genetique moleculaire
Directeur de programme; genetique de la
resistance aux maladies chez les volailles

Resistance aux maladies
Genetique moleculaire de la physiologie
animale
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I'elevage des sujets de ponte

Genetique moleculaire et analyse:de I'ADN
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Systeme informatique-analyse dl'images
Reproduction
Immunologie et nutrition de la volaille
Genetique cellulaire et moleculaire
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Technologies des embryons-gamett~
Directeur de programme; cryopri:servation
des gametes, physiologie de
I'appareil reproducteur male

Croissance folliculaire, ovulation,
physiologie de I'appareil reproducteur
femelle

Transplantation d'embryon, physiologie
de I'appareil reproducteur femelle
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de I'appareil reproducteur femelle

Technologie des embryons, genetique
quantitative

Biometrie de ['evaluation genetique
Directeur de programme; integration de la
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chez les bovins laitiers, methode
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(prevention de la salmonelle)
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Evaluation de la genetique des aillimaux;
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Animal genetic resource conservation

Animal Behavior and Environmental
Management

Animal Behavior
Team Leader; Animal
behavior-swine

Animal behavior-swine
Instrumentation and electronies
Animal behavior-poultry
livestock environment

Strnctures and Environment
Team Leader; livestock waste utilization,
farm pollution abatement, water
pollution

Farm structures, Engineer;
Design Centre Canada Plan Service

Farm structures, Engineer;
Design Centre Canada Plan Service

livestock environment,
farm structures, Director;
Design Centre Canada Plan Service

Mandate
The Animal Research Centre (ARC)
conducts long-term research on
• safety and quality of animal feeds and
products

• applications of biotechnologies that
increase production efficiency

• animal behavior and environmental
management.

Within each area of research, specific
multidisciplinary research teams carry out
studies on dairy, beef, swine, and poultry
commodities as well as on food safety.
Studies involve extensive collaboration with
.external partners.

Achievements
Molecular genetics A new allele-specific
method, based on the polymerase
chain-reaction technique, was developed to
identify bulls and cows with the Ai and A2
alleles of f3-casein, a major milk protein.
The A2 allele was related to improved
lactation performance and is favored in
dairy cattle selection.

The B allele of K-casein is associated
with better cheese quality and higher
production of milk protein. Analysis of
DNA from 357 Canadian Holstein bulls
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showed that the frequency of allele B was
significantly lower in proven than in
unproven bulls.

The technology to derive transgenic
mammals has been established and used to
produce mice with foreign DNA.
Preparatory work is now under way to
introduce pathogen-derived resistance to an
economically important viral disease. In
these studies the mouse is a pilot animal
for future applications in cattle.

Novel molecular "fingerprint" probes
have been developed for use in assessing
relatedness in chickens and in searching for
molecular markers associated with
productivity differences. The new probes
are based on endogenous viral elements.

A study of the distribution of
,endogenous viral genes in meat-type
chicken strains selected for several
productivity-related traits indicated that
several of the viral genes have responded to
selection for the production traits. This
finding is of prime interest to the poultry
breeding industry.

Rumen /ennentation More than 100
strains of rumen bacteria have been
isolated from wild ruminants. Plasmid

Conservation des ressources en
genetique animale

Comportement animal et gestion d£
l'environnement

Comportement animal
Directeur de programme; comportement

animal-pores
Comportement animal-pores
Appareillage et electronique
Comportement animal-volailles
Environnement des animaux

Strnctures et environnement
Directeur de programme; utilisation des
dechets des animaux de ferme, lutte
contre la pollution a la ferme,
pollution de l'eau

Structure de la ferme, ingenierie;
Service de plans Canada, Centre de
conception et de dessin

Structure de la ferme, ingenierie;
Service de plans Canada, Centre de
conception et de dessin

Directeur; structure de la ferme,
environnement des animaux,
Service de plans Canada, Centre de
conception et de dessin

DNA has been isolated from 13 of 35
strains examined. Although such plasmids
are rare in domestic stocks, wild ruminants
are proving to be a good source. To aid in
the design of new gene-cloning vectors
based on these plasmids, the sequence of
plasmid DNA segments involved in
regulating gene expression and plasmid
replication in rumen bacteria has been
determined. The new vectors will enable
researchers to introduce new genetic
information into rumen bacteria and to
control the level of expression of desirable
proteins.

The adult ruminant releases methane
at up to 300 Uday into the atmosphere,
which accounts for a 5-10% loss in feed
energy. Different techniques for inhibiting
the production of rumen methane have
been evaluated and include the use ofNa+
ionophores, chlorinated hydrocarbons,
protonophores, and a newly developed
specific inhibitor of methylcoenzyme M
methylreductase, the key enzyme in
methanogenesis.

A new process for protecting soybean
meal against rumen degradation has been
developed. Without changing the amino
acid composition of the soybean meal or its
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intestinal digestibility, up to 90% protection
can be achieved. In this respect, the
product is superior to currently marketed
protected soybean meal. In collaboration
with an industrial partner, the process has
been successfully scaled-up to produce
commercial quantities.

Gamete-embryo technologies Procedures
for cloning bovine embryos by nuclear
transfer have been perfected with
significant improvement in the success rate.
Six calves, including identical twins from a
single embryo, were produced from
developmentally advanced embryos at the
32-ce1lstage, which were recovered
nonsurgically from donor cows. In vitro
technology now includes maturing oocytes
recovered from abattoir ovaries. This
process is replacing the use of live donors
in providing the cytoplasmic host for
nuclear transfer cloning and is optimizing
oocyte activation and culture of cloned
embryos.

A collaborative study on storage
technology for bisected mammalian
embryos showed that partially dehydrating
them with sucrose or trehalose improved
embryo survival and prolonged threefold
the time embryos could be stored in the
supercooled state of -5" or -lO"e.

The externally funded study on
cryopreservation technology for boar semen
established that the optimal rate of thawing
is 1200"C/min but is dependant on the
original freezing rate. This finding is
important in developing an efficient
processing protocol to increase fertility of
boar semen after cryopreservation.

Genetic evaluation and biometrics A major
trial at the University of Minnesota
compared milk-producing ability of the
Rideau Arcott and Outaouais Arcott sheep
breeds with that of seven established North
American breeds and three synthetic
strains. At n L, Rideau Arcott ewes
surpassed the average of all breeds in milk
production by about 35%.

Both additive and nonadditive genetic
effects have important economic
consequences in dairy production. Research
showed that additive direct genetic effects
on lifetime yields and profitability favored
Holsteins over Ayrshires. Heterosis or
hybrid vigor consistently was a significant
genetic effect on all lifetime yields, milk
value, and annualized discounted net
returns. Crossbred groups did not differ
significantly from the superior Holstein
parent pureline. Important nonadditive and

possibly maternal effects on lifetime yields
and profitability indicate that crossbreeding
may be beneficial in dairy breeding
programs.

An algorithm for transforming a
multiple trait into a single trait analysis has
been developed in the framework of mixed
model analysis. The procedure simplifies
computer programming and drastically
reduces computer time and space
requirements.

Feed and product safety In studies on
laying hens, 3-phenoxybenzoic acid, a
common metabolite of a large number of
pyrethroid insecticides, was metabolized by
enzymes located in the kidneys. Data
showed no beneficial effect of
3-nitr0-4-hydroxylarsonic acid (3-nitro) as a
growth promotant for swine. Levels of
tissue arsenic increased as the level of
3-nitro in swine diets was increased.

Deoxynivalenol (DON) does not
accumulate in swine tissues following
prolonged consumption of rations with
natural levels of the toxin. The mode of
action of DON may involve various
pharmacological mechanisms in the central
and peripheral nervous system. Using a
chicken embryo assay technique, the
additive effect of combining various toxins
was demonstrated. Preliminary studies
using a lymphocyte proliferation bioassay
showed sensitivity to DON.

Nutrient utilization and metabolism
Cannulation and abomasal-infusion trials
were used to confirm the usefulness of
feeding soybean meal protected against
degradation in the rumen. In studies on
cannulated sheep, the flow of feed protein
into the intestinal tract increased threefold
when protected soybean meal was fed. In
cows treated with bovine somatotropin, a
postrumenal daily supply of 400 g soy
protein provided adequate amounts of
limiting amino acids to maintain milk
production at a peak level of about 40
kg/day over a 5-month lactation.

Research has shown that cattle make
good use of the ester form of vitamin E. Its
effectiveness is attributed to rumen
microorganisms, which increase the
bioavailability by forming finely dispersed
micelles. Under the action of bile salts and
pancreatic juice in the intestine, micelles
are solubilized and can be absorbed
through the lymph.

Feeding trials with Jerusalem artichoke
flour in weaned pig rations indicate that
neither growth nor feed intake is impaired.

However, the color, smell, and
microbiological profile of the feces are
affected by feeding the flour. Reduced odor
may be of particular interest to swine
producers.

Structures and environment A computer
simulation has indicated that if natural
instead of mechanical ventilation were used
in animal barns, the potential energy
savings in Ontario could reach 194 million
kWh (valued at $9.2 million).

A study found no difference::in
ultimate strength and stiffness b~tween
sample truss joints exposed for 4 years in a
naturally ventilated commercial :animal
bam and similar joints stored under
laboratory conditions.

Research in animal bams, (In transient
hazardous conditions caused by mixing of
manure slurry in subfloor pits, found that
turbulence and splashing of the slurry in
the headspace was the dominant factor in
the rapid release of hydrogen sulfide gas.
Other factors such as ventilation conditions
and animal species were considered.

Five-year measurements of water
quality beneath unlined earthen manure
pits constructed in sand, clay loam, and clay
found increased levels of nitrogen and
phosphorous. It was concluded that these
structures have the potential to
contaminate groundwater.

Animal behavior "A technique was
developed to monitor the intake of
supplementary solid creep feed by
individual unweaned piglets without
interfering with their natural feeding
behavior. Creep feed contributed to piglet
weight gain in the last week before weaning
(week 4). However, apart from piglets with
unusually high intake, creep feed
consumption did not preadapt the animals
sufficiently to avoid a significant growth
check when they were weaned to an
exclusively solid diet.

.Fearfulness is considered to have
appreciable links with the productivity and
well-being of laying hens. Several measures
showed that fear responses vary
considerably among laying hens" depending
on their genetic background and selection
history, and that frequent handling of
chicks by stockkeepers can redUl::etheir
levels of fearfulness for life.

Resources

Research laboratories and administrative
offices are on the Central Experimental
Farm, Ottawa. The animal facilities and
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some supplementary laboratories are 14 km
away at the UDO-ha Greenbelt Research
Farm in Nepean, Ontario.

The centre has a total of 254
person-years of which 50 are scientists and
other research support professionals.

o

Mandat
Le Centre de recherches zootechniques
(CRZ) poursuit des recherches a long
terme dans les domaines suivants :
• innocuite et qualite des aliments pour les

animaux et de leurs produits
• applications des biotechniques qui

permettent d'augmenter I'efficacite de
production

• comportement animal et gestion du
milieu.

Dans chaque volet, des Cquipes
spCcifiques de recherche multidisciplinaire
se consacrent a I'etude des produits laitiers,
des bovins, des pores et des volailles, ainsi
qu'a I'innocuite des aliments. Dans bien des
cas, ces recherches exigent une
collaboration poussee avec des partenaires
de I'exterieur.

Realisations
Genetique moliculaire On a mis au point
une nouvelle methode spCcifique a I'allele,
fondee sur la reaction en chaine de la
polymerase, afin d'identifier les alleles A,
et A2 de la j3-caseine, une importante
proteine du lait, chez les taureaux et les
vaches. L'allele A2, associe a une meilleure
lactation, est recherche dans la selection
des bovins laitiers.

L'allele B de la K-caseine est assode a
une meilleure qualite du from age et a une
production plus elevee de proteine du lait.
L'analyse de I'ADN de 357 taureaux
Holstein canadiens a montre que la
frequence de I'alleIe B etait nettement plus
basse chez les taureaux confirmes que chez
les autres.

On a mis au point la technologie
permettant de produire des mammireres
transgeniques, qu'on a utilisee pour obtenir
des souris a partir d'ADN etranger. On
effectue actuellement des travaux
preparatoires pour tenter d'introduire une
resistance, conferee par I'exposition aux
pathogenes, a une maladie virale dont les
repercussions economiques sont
importantes. Dans ces etudes, la souris a
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ete prise comme animal pilote pour de
futures applications au betail.

On amis au point de nouvelles sondes
moleculaires des «empreintes» qui seront
utilisees pour evaluer Ie degre de parente
chez les poulets et rechercher les
marqueurs moleculaires associes a des
differences de productivite. Ces nouvelles
sondes font appel a des elements viraux
endogenes.

On a procCde a une etude de la
distribution des genes viraux endogenes
chez des lignees de poulet de chair choisis
selon plusieurs traits lies a la productivite.
Par cette etude, on a pu demontre que
plusieurs genes viraux repondaient a la
selection en fonction des criteres de
production. Ces resultats sont
particulierement interessants pour
I'industrie de I'elevage du poulet.

Fermentation ruminaJe On a isole plus de
100 souches de bacteries du rumen
provenant de ruminants sauvages, ainsi que
I'ADN des plasmides de 13 des 35 souches
etudiees. Alors que ces plasm ides sont rares
chez les animaux domestiques, les
ruminants sauvages en offrent une bonne
source. Pour appuyer la conception de
nouveaux vecteurs de cion age des genes
bases sur ces plasmides, on a determine
quelle sequence des segments d'ADN des
plasmides joue un role dans la regulation
de I'expression du gene et dans la
reproduction du plasm ide chez les bacteries
du rumen. Ces vecteurs permettront
d'introduire de nouvelles informations
genetiques dans les bacteries du rumen et
de maitriser I'expression des proteines
souhaitables.

Un ruminant adulte peut Iiberer
chaque jour jusqu'a 300 L de methane dans
I'atmosphere, ce qui represente une perte
de 5 a 10 % d'energie alimentaire. On a
evalue diverses techniques de reduction de
la production de methane par Ie rumen;
celles-ci incluent I'utilisation d'ionophores
Na+, d'hydrocarbures chlores, de
protonophores, ainsi qu'un nouvel
inhibiteur specifique de la methyle-
coenzyme-M-reductase, enzyme-c1e de la
methanogenese.

On a elabore un nouveau procCde
permettant de proteger Ie tourteau de soja
contre la degradation dans Ie rumen. Sans
en changer la composition amino-acidique
ni la digestibilite dans I'intestin, on peut Ie
proteger jusqu'a 90 %. Le produit est ainsi
superieur aux tOUrteaux de soja proteges du
commerce. En collaboration avec un

partenaire de I'industrie, on a porte ce
procCde a plus grande eehelle pour la
production industrielle.

Technologies concemant les gametes et
embryons On a ameliore les techniques de
c10nage des embryons de bovins par
transfert de noyau, et Ie taux de sucres s'est
sensiblement aceru. Six veaux, dont des
jumeaux identiques provenant d'un
embryon unique, ont ete produits a partir
d'embryons ayant atteint Ie stade 32
(morula) et preleves sans chirurgie sur des
vaches donneuses. La technologie in vitro
inc1ut maintenant la maturation d'oocytes
preleves en abattoir sur des ovaires. Ce
procCde remplace les donneuses vivantes en
fournissant I'hOte cytoplasmique pour Ie
cion age de noyau et permet aussi
I'optimisation de I'activation des oocytes et
la culture des embryons clones.

Dans une etude effectuee en
collaboration et portant sur la technologie
d'entreposage des embryons de
mammiferes hemisectes, on a pu montrer
que la deshydratation paiiielle en presence
de sucrose ou de trehalose ameliorait la
survie des embryons et en triplait la duree
possible d'entreposage en
surrefroidissement a -Sou -10 .C.

L'etude en collaboration concernant la
cryopreservation du sperme de verrat a
montre que la vitesse optimale de
decongelation est de 1200 .C/min et
depend du rythme de congelation initial. II
s'agitla d'une etape importante dans
I'elaboration d'un protocole de traitement
efficace pour ameliorer la fertilite du
sperme de verrat apres cryopreservation.

Evaluation genetique et biometrie Une
importante etude menee a I'Universite du
Minnesota a permis d'effectuer une
comparaison entre Ie potentiel de
production laitiere des races ovines Rideau
Arcott et Outaouais Arcott et celui de sept
autres races etablies en Amerique du Nord
et de trois souches synthetiques. Les brebis
Rideau Arcott avaient une production de
77 L, soit 35 % de plus que la moyenne des
autres races.

Les effets genetiques, tant cumulatifs
que non cumulatifs, ont une incidence
economique importante sur la production
laitiere. Les recherches ont montre, pour ce
qui est des effets genetiques cumulatifs
directs sur la production totale et sur la
rentabilite, que les bovins Holstein etaient
superieurs aux Ayrshire. L'heterosis, ou
vigueur hybride, avait constamment un
effet genetique marque sur les productions
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totales, sur la valeur du lait et sur Ie
rendement net actualise par annee. Les
groupes croisCs ne s'ecartaient pas trop de
la souche parente pure superieure Holstein.
D'importants effets non cumulatifs et
possiblement matemels sur les productions
totales et la rentabilite indiquent que Ie
CfQisementpeut etre utilise avec profit dans
les programmes de selection des bovins
laitiers.

Dans Ie cadre d'une analyse a modele
mixte, on a elabore un algorithme de
transformation d'une analyse synthetique
en analyse simple. Cette procedure
simplifie la programmation sur ordinateur
et reduit beaucoup les besoins en espace et
en temps de calcul.

Innocuite des aliments du bitail et des
produits d'animaux Dans des etudes sur
des poules pondeuses, I'acide
3-phenoxybenzoique, metabolite courant
d'un grand nombre de pyrethroides, a ete
metabolise par des enzymes situees dans les
reins. Les donnees ont montre que I'acide
3-nitr0-4-hydroxylarsonique (3-nitro) n'a
pas d'effet positif comme stimulateur de
croissance sur Ie pore. Le taux d'arsenic
dans les tissus augmentait avec celui du
3-nitro dans les rations des pores.

Le desoxynivalenol (DON) ne
s'accumule pas dans les tissus des pores,
meme apres consommation prolongee de
rations contenant des taux naturels de la
toxine. L'action du DON peut mettre en
jeu divers mecanismes pharmacologiques
dans les systemes nerveux central et
peripherique. A I'aide d'une technique de
bioanalyse sur embryons de poulet, on a
demontre I'effet cumulatif de la
combinaison de diverses toxines. Des
etudes preliminaires recourant a une
bioanalyse de proliferation des lymphocytes
ont montre une sensibilite au DON.

Utilisation des ilements nutritifs et
metabolisme Des essais portant sur des
infusions de caillette ainsi que la canulation
ont permis de confirmer I'utilite du
tOUrteaude soja protege, comme aliment,
pour lutter contre la degradation dans Ie
rumen. Des etudes, effectuees sur des
moutons canules, ont montre que la
circulation dans Ie tractus intestinal des
proteines alimentaires triplait apres
consommation de tourteau de soja protege.
Dans Ie cas de vaches traitees a la
somatotropine bovlne, un apport
post-ruminal quotidien de 400 g de proteine
de soja donnait une quantite suffisante
d'acides amines Iimitants pour que la
production de lait se maintienne a un

niveau maximum d'environ 40 kg/jour
pendant une periode de lactation de 5
mois.

Les recherches ont montre que les
bovins peuvent utiliser avec profit la forme
ester de la vitamine E. L'efficacite de ce
compose est attribuee aux
micro-organismes du rumen qui en
augmentent la biodisponibilite en formant
des micelles finement dispersees. Sous
I'action des sels biliaires et du suc
pancreatique, les micelles sont solubilisees
et peuvent etre absorbees par
I'intermediaire de la Iymphe.

On a ajoute de la farine de
topinambour aux rations de porcelets sevres
et on a constate que cela ne modifiait ni la
croissance ni la prise de nourriture. Par
contre, la couleur, I'odeur et les
caracteristiques microbiologiques des Jeres
sont modifiees par la consommation de
cette farine. Les eleveurs de porc
pourraient, toutefois, attacher de
I'importance a la reduction des odeurs
nauseabondes.

Batiments de ferme et environnement Vne
simulation par ordinateur a montre que, si
les batiments des animaux etaient soumis a
une ventilation naturelle plutot que
mecanique,l'economie energetique en
Ontario pourrait atteindre 194 millions de
kWh (soit 9,2 millions de dollars).

Vne etude a montre que la resistance
et la rigidite des joints de fermes ne
presentait pas de difference, que les joints
aient ete exposes 4 ans dans un logement
commercial d'animaux a ventilation
naturelle ou entreposes dans des conditions
de laboratoire.

On a effectue des recherches sur les
conditions insalubres que cause, a
I'occasion dans les logements d'animaux,
Ie brassage du lisier dans les fosses
sous-plancher. On a constate que la
turbulence et 1'6claboussement dans
I'espace vide de la fosse etait la cause
principale de I'expulsion rapide de sulfure
d'hydrogene. D'autres facteurs comme la
ventilation ou I'espeee animale ont ete
pris en consideration.

On a mesure pendant 5 ans la qualite
de I'eau en-dessous de fosses a fumier en
terre non revetues et construites dans des
sols de sable, de limon argileux ou d'argile.
On y a trouve des niveaux eleves de
phosphore et d'azote. On en a conclu que
ces fosses risquaient de contaminer I'eau
souterraine.

Comportement animal On a elabore une
technique permettant de surveiller
individuellement la prise d'aliments de
transition solides supplementaire!i chez des
porcelets non sevres sans modifier
I'evolution naturelle de leur comportement
alimentaire. Avec ces aliments le!iporcelets
ont gagne du poids dans la demii:re
semaine precedant Ie sevrage (4C semaine).
Cependant, exception faite des porcelets
dont la consommation est anormalement
elevee, la consommation d'aliments de
transition n'a pas perm is d'eviter que la
croissance des animaux ne marque un arret
au moment du passage a un regime
uniquement solide.

On considere que la peur a une
influence notable sur la producth'ite et Ie
bien-etre des poules pondeuses. JPlusieurs
mesures ont montre que les reactions de
peur variaient beaucoup parmi k:s poules
pondeuses, selon I'heredite et les
antecedents de selection, et que de
frequentes manipulations des poussins par
les eleveurs reduisaient de fa~n durable les
reactions a la peur.

Ressources

Les laboratoires et les bureaux sont situes a
la Ferme experimentale centrale a Ottawa.
Les animaux sont loges a 14 km de la, dans
la Ferme experimentale de la ceinture de
verdure a Nepean, en Ontario. Cette ferme
compte 1100 ha de terre et abrite quelques
laboratoires.

Le centre dispose de 254 annees-
personnes. La categorie des chercheurs et
autres professionnels qui se consacrent a de
la recherche compte 50 personnes.
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Parasitic fungi
Parasitic taChinid flies
Chalcid parasitic and gall wasps

Mandate
The Biosystematics Research Centre (BRC)
conducts systematics research on the
insects, mites, spiders, nematodes, vascular
plants, and fungi of importance to Canada.
Specifically, the work involves
• identification
• classification
• evaluation
• collection development.

BRC also acts to protect, preserve, and
enhance the genetic diversity of Canadian
crop plants and their wild relatives.

Achievements
Bioindicator organisms A major synthesis
on soil arthropods in Canada, detailing the
present status of information and
suggesting future directions in research, was
prepared for a symposium on diversity and
systematics. Work continued on a
collaborative program with Macdonald
College of McGiU University on the
communities of beneficial soil arthropods
associated with sustainable agricultural
systems.

Research on the insects and mites of
spring and stream habitats in agricultural
regions of the Great Lakes basin was begun
as part of the Great Lakes water quality
initiative. This cooperative project with the
University of Waterloo aims to develop a
database on selected groups of organisms
that can be used to assess and monitor the
effects of various agricultural practices on
freshwater ecosystems and water quality.
Progress was made on systematic studies on
taxa of chironomid midges and water mites,
which are important components of spring
and small stream ecosystems in North
America.

Beneficial insects A status report on
taxonomy of Hymenoptera in North
America summarizes the present state of
knowledge of this important group of
mostly beneficial insects (pollinators of
many plants and parasites and predators of
other insects); it lists areas in which
expertise for identifications and research is
lacking.

Taxonomic revisions of a number of
groups of chalcid wasps, proctotrupid
wasps, flower flies, and rove beetles were
completed. These revisions summarize the
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biology and distribution and will assist in
the identification of parasites and predators
of a wide variety of larval insect pests,
aphids, face flies, stable flies, house flies,
and ground crickets. Adults of flower flies
are also beneficial as pollinators of crop
plants. The revision of Maaoneura found
that one previously undescribed species has
become a major parasite of a moth
introduced from Europe to control Russian
thistle. Species of Duta were shown to be
convenient bioindicators of environmental
change.

Insect pests project Cinara nigra (Wilson),
the pine aphid of western North America,
was studied by multivariate morphometric
techniques, which allow recognition of
those morphological characters that best
discriminate it from closely related species.
Technical developments in the use of
alternative diagnostic techniques show
great promise for permitting pest species of
aphids to be rapidly and reliably identified.

More than 230 years of research on all
aspects of the Scolytidae (bark beetles) has
been summarized in a world catalog of this
family to be submitted for publication.

A revision of Rhizophagus will permit
identification of this group of fungus-
feeding and predatory beetles now being
studied as biological control agents of bark
beetles. Studies on the weevil genus Sitona
have clarified the taxonomy of the species
of this important group of pests of forage
crops.

A study of the kinds, distribution, and
densities of 14 species of plant nematodes
in commercial fields of barley and wheat
identified potential diseases problems. Use
of a nematicide, aldicarb, which had no
effect on the incidence of fungus diseases,
significantly increased grain yields by
10-19% in field control trials. New
diagnostic techniques and features of a
previously little-known group of nematode
ectoparasites now allows researchers to
identify and use nematodes as potential
biocontrol agents. For example,
development of DNA probes now permits
researchers to identify specific genotypes
and infraspecific groups of the pine wood
nematode.

Pleosporacees parasites
Tachinides
Chalcis, cynipes

Economic plants project Molecular
research has shown that the canol a genus
Brassica has two major genetic lineages;
one is based on a group of canola and
allies, the other on black mustard and
allies. This discovery will help researchers
to select the appropriate germplasm of the
two groups for breeding. Some species of
the genus Diplotaxis are found to be more
closely related to the crop genomes of
Brassica than to other wild Brassica species.
Molecular systematic data have proved to
be of high predictive value in determining
breeding groups of Brassica.

A new species of Triticeae
(wheat-barley-rye group) having unique
properties was discovered in cooperation
with researchers in China. A chapter on the
evolution of the NOR and 5SDNA loci in
Triticeae was completed for a book entitled
Molecular plant systematics (now in press),
summarizing information on these genes
useful for application in genetics and
breeding in the wheat-barley-rye group. A
new genus concept was proposed to
accommodate the Triticeae and also to
improve generic classification in general,
thus leading to a more stabilized
nomenclature of crop plants.

A confusing grass in the tribe Poeae
was found by DNA and isozyme studies to
have originated by hybridization between
Poa and Dupontia. A wild Libyan Medicago
(alfalfa and allies) was discovered, which
has seeds lacking dormancy. It has
potential for use in sustainable agriculture
systems requiring a green manure plant
that does not leave a residue of weedy
seeds in the soil. Wild alfalfa germplasm
studies, completed for several species of
Medicago, provided a better knowledge of
characters available for alfalfa
improvement. Some native species of
sedges were found to be equivalent to
leading forage grasses in terms of protein,
phosphate, and fibre content; development
of a classification system proved useful in
identifying species and species groups
having the greatest potential for forage.

Economic fungi project Survey work was
conducted in Manitoba in an effort to
determine whether a fungus is the vector
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for the flame chlorosis virus affecting
barley. The causal agent of a new disease,
leaf mottle of canary grass, a crop used in
rotation with cereals, was identified. The
Aleurodiscus tsugae Yasuda species complex
was resolved; these species attack lower
limbs of pulp \\OOd trees.

A book on the plant pathogenic genus
Mycosphaerella and Sphaerella will be an
invaluable reference for pathologists and
t~onomists dealing with more than 1800
names in these genera. A fungus host
database with 5000 records was developed
for Food Production and Inspection Branch
to evaluate. A new inventory of more than
8700 published records of Canadian
mushrooms is nearing completion.

A method developed for the long-term
propagation of an Endogone represents a
breakthrough; it allows researchers to use
specialized techniques on this group of
fungi that stimulate plant growth. A survey
of endomycorrhizal fungi in the Maritimes
and eastern Quebec with accompanying
maps was completed. Isolates were used to
develop cryopreservation techniques.
Plant Gene Resources of Canada National
collections of cereal, vegetable, oilseed, and
forage crops are preserved at the PGRC
Seed Genebank. As part of Canada's
contribution to international genebank
activities, principal world base collections of
oats and barley and duplicate collections of
pearl millet, rapeseed, and mustard are
preserved. The total number of registered
accessions is about 91 600. Germination
tests were performed to check the viability
of 1033samples, and seed of 1351 samples
was rejuvenated. Some 6900 seed samples
were distributed to plant breeders and
scientists in 27 countries, to provide
fundamental building blocks for crop
variety development and plant genetic
studies in Canada and around the world.

The clonal genebank expanded its
holdings to a total of 3582 accessions of
vegetatively propagated crops.

National identification service During 1990,
BRC identified 42 550 specimens of insects,
mites, spiders, and nematodes; 2918
vascular plants; and more than 1100 fungi.
The Canadian Collection of Fungus
Cultures distributed 509 strains requested
by clients; 214 isolates were added to the
collection. Of the identifications, 18% were
for Agriculture Canada establishments,
17% for Forestry Canada, 10% for
provincial departments, and 9% for
Canadian universities.

Resources

The centre is located in three buildings on
the Central Experimental Farm (CEF),
Ottawa, which include specialized
laboratory facilities and an image analysis
laboratory. The centre houses the
Canadian National Collection of Insects,
Arachnids, and Nematodes; the Canadian
Collection of Fungus Cultures; the National
Mycological Herbarium; and the
departmental Vascular Plant Herbarium.

The Plant Gene Resource of Canada
(pGRe) central office and Seed Genebank
are also located on the CEF; the PGRC
clonal genebank is located on the
Smithfield Experimental Farm at Trenton,
Ont.

The staff of 113person-years includes
46 professionals.

•
Mndat

Le Centre de recherches biosystematiques
(CRB) mene des recherches sur la
systematique des insectes, des acariens, des
araignees, des nematodes, des plantes
vasculaires et des champignons
d'importance au Canada. Le travail porte
plus precmement sur les domaines suivants :
• identification
• classification
• evaluation
• enrichissement des collections.

Le CRB travaille egalement a
preserver et a ameliorer la diversite
genetique des plantes culturales
canadiennes et des plantes sauvages
apparentees.

ReallsaUons

Indicateurs biologiques Un important
document de synthese faisant etat des
connaissances actuelles sur les arthropodes
du sol au Canada et proposant des avenues
de recherche a ete redige pour un
symposium sur la diversite et la
systematique. Par ailleurs, les travaux sur
les populations d'arthropodes du sol utiles
pouvant etre mises a profit dans des
systemes agricoles integres se poursuivent.
II s'agit d'un programme mene en
collaboration avec Ie college Macdonald de
I'Universite McGill.

Dans Ie cadre du plan d'action sur la
qualite de I'eau dans les Grands Lacs, des
recherches sur les insectes et les acariens
des sources et des cours d'eau dans les

regions agricoles du bassin des Grands Lacs
ont ete entreprises. L'objectif de ce projet,
mene en collaboration avec I'Universite de
Waterloo, est d'elaborer une base de
donnees sur certains groupes d'organismes
pouvant etre utilises pour evaluer et
surveiller I'effet de diverses pratiques
agricoles sur les ecosystemes d'l~audouce et
la qualite de I'eau. Les etudes en
systematique sur des taxons de chironomes
et d'acariens aquatiques, elements
importants des ecosystemes des sources et
des petits cours d'eau en Amerique du
Nord, ont progresse.

Insectes utiles On a publie un rapport
faisant Ie point sur I'etat des connaissances
en taxinomie des Hymenoptere:s
d'Amerique du Nord, groupe d'insectes
important dont la plupart sont utiles
(pollinisateurs de nombreuses plantes et
parasites et predateurs d'autres insectes).
Ce document dresse une liste diessecteurs
ou les recherches et les connaissances en
matiere d'identification sont pe:uelaborees.

On a termine les revisions
taxinomiques d'un certain nombre de
groupes de chalcis, de proctotrypides, de
syrphes et de staphylinides. Ce:; documents
presentent la biologie et la repartition de
ces organismes et ainsi facilitent
I'identification de parasites et de predateurs
d'une grande variete d'insectes : larves
nuisibles, pucerons, mouches faciales,
mouches piquantes des etables, mouches
domestiques et grillons. Les s)'liphes adultes
sont aussi utiles en tant que pollinisateurs
des plantes cultivees. La revision du genre
Macroneura a montre qu'une espece jamais
decrite auparavant est devenue; un parasite
important d'un lepidoptere intJroduit
d'Europe pour lutter contre Ie chardon de
Russie. Enfin, des espeees du genre Duta se
sont averees de bons bio-indicateurs des
changements environnementaux.

Insectes nuisibles Le Cinara nigra (Wilson),
puceron des pins de I'ouest de I'Amerique
du Nord, a ete etudie au moyen de
techniques morphometriques rnultivariees
permettant de reperer les caraeteres
morphologiques qui Ie distingulent Ie plus
nettement des especes etroitement
apparentees. Les nouvelles techniques de
diagnose s'averent tres prometteuses
puisqu'elles permettent une identification
rapide et fiable des especes nuisibles chez
les pucerons.

Un catalogue mondial SuI'les
Scolytidae (scolytes de I'ecorce) couvrant
plus de 230 annees de recherche sur tous
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les aspects de cette famille sera bientot
publie.

Une revision du genre Rhizophagus
permettra l'identification des espeees de ce
groupe de coleopteres prooateurs et
mycophages dont on examine actuellement
Ie potentiel a titre d'agent de lutte
biologique contre les scolytes de I'ecorce.
Par ailleurs, les etudes sur les charan~ns
du genre Sitona ont permis de clarifier la
taxinomie des espeees de ce groupe
important de ravageurs des cultures
fourrageres.

Une etude sur la nature, la repartition
et les densites de 14 espeees de nematodes
phytophages presents dans des cultures
commerciales d'orge et de ble a permis de
reperer certains problemes phytosanitaires
potentiels. L'utilisation d'un nematicide,
I'aldicarbe, qui n'a pas d'effet sur
I'incidence des maladies fongiques, a
permis d'augmenter de fa~n importante
les rendements cerealiers, soit de 10 a
19 %, dans des essais sur Ie terrain. De
nouvelles techniques de diagnose et la
determination des caracteristiques d'un
groupe jusqu'ici peu connu de nematodes
ectoparasites permettent maintenant aux
chercheurs d'identifier et d'utiliser les
nematodes comme agents potentiels de
lutte biologique. Par exemple, la creation
de sondes d'ADN permet maintenant
d'identifier les genotypes specifiques et les
groupes infraspecifiques du nematode du
pin.

Plantes d'intbit «onomique Les
recherches en biologie moleculaire ont
montre que Ie genre Brassica, auquel
appartient Ie canola, comporte deux lignees
genetiques principales, I'une provenant
d'un groupe de canola et de plantes
apparentees et l'autre, de la moutarde noire
et de plantes apparentees. Cette decouverte
facilitera la selection de mareriel genetique
des deux groupes pour les travaux
d'amelioration genetique. II a aussi ete
demontre que Ie genome de certaines
espeees du genre Diplotaxis est plus proche
de celui des espeees cultivees du genre
Brassica que de celui de certaines des
espeees sauvages de ce genre. Les donnees
de systematique moleculaire se sont averees
tres efficaces pour prooire les affinites
reproductives des espeees du genre Brassica.

Une nouvelle espeee de Triticeae
(groupe incluant Ie ble, 1'orge et Ie seigle)
ayant des proprietes uniques a ere
decouverte en collaboration avec des
chercheurs travaillant en Chine. On a
rooige un chapitre sur 1'evolution des loci
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NOR et 5SDNA chez les Triticeae qui sera
integre a la publication intitulee Molecular
plant JYstematics (en cours d'impression). Ce
chapitre renferme 1'information disponible
sur ces genes, et qui sera sans doute utile
pour les travaux de genetique et de
selection dans Ie groupe ble-orge-seigle.
Un nouveau concept de genre a ete
propose pour ameliorer la taxinomie des
Triticeae de meme que la classification des
genres en general, ce qui a perm is de
rendre plus univoque la nomenclature des
plantes cultivees.

On a decouvert, par des analyses
d'ADN et d'isozymes, qu'une graminee de
la tribu des Poeae qui posait un probleme
etait issue d'une hybridation entre Ie Paa et
Ie Dupontia. Par ailleurs, on a decouvert
une plante sauvage du genre Medicago
(luzerne et pIantes apparentees) originaire
de Lybie dont les graines n'entrent pas en
diapause, ce qui fait qu'elle offre des
possibilites dans les systemes agricoles
integres utilisant des engrais verts qui ne
laissent cependant pas dans Ie sol de
residus de graines de mauvaises herbes.
Grace a des etudes sur Ie materiel
genetique de la luzerne sauvage de
plusieurs espeees du genre Medicago, on
connait mieux les caracteres disponibles
pour 1'amelioration de la luzerne. Par
ailleurs, on a trouve que certaines espeees
indigenes de carex etaient equivalentes aux
meilleures plantes fourrageres pour ce qui
est de la teneur en proteines, en
phosphates et en fibres. Le systeme de
classification qui a ete mis au point s'est
avere utile pour reperer les espeees et
groupes d'espeees ayant Ie meilleur
poteiltiel comme plante fourragere.

Champignons d'importance
«onomique Des travaux de depistage ont
ete menes au Manitoba pour determiner si
Ie vecteur du virus de la chlorose panachee,
qui attaque 1'orge, est un champignon.
L'agent causal d'une nouvelle maladie, la
verticilliose de I'alpiste des Canaries, a ete
identifie. L'alpiste est une plante cultivee
en rotation avec les cereales. Le complexe
d'espeees de 1'Aleurodiscus tsugae Yasuda a
ete resolu. Ces espeees attaquent les
branches inferieures des essences
fournissant du bois de pate.

On a redige un livre sur les genres
phytopathogenes Mycosphaerella et
Sphaerella. Ce document sera une reference
inestimable pour tous les pathologistes et
taxinomistes qui ont a se retrouver parmi
les 1800 noms et plus que comportent ces
genres. Une base de donnees sur les hOtes

des champignons comportant 5 000 entrees
a ere elaboree par la Direction generale de
la production et de 1'inspection des
aliments. Un nouvel inventaire corriportant
plus de 8 700 mentions de champignons du
Canada est presque termine.

On a elabore une methode pour la
propagation a long terme d'un Endogone. II
s'agit la d'une percee qui permettra
d'appliquer des techniques de recherche
specialisees a ce groupe de champignons
qui ont la propriete de stimuler la
croissance des vegetaux. On a realise un
inventaire, avec cartes, des espeees
endomycorhiziennes des Maritimes et de
I'est du Quebec. Enfin, des isolats ont ete
utilises pour la mise au point de techniques
de cryopreservation.

Ressources phytogenetiques du Canada Les
collections nationales de cere ales, de
legumes, d'oleagineux et de plantes
fourrageres de culture sont conservees a la
banque de genes du Centre des ressources
phytogenetiques. Dans Ie cadre de sa
contribution a 1'etablissement d'une banque
internationale de genes, les principales
collections mondiales d'avoine et d'orge de
meme que des collections en double de
millet a chandelle, de graines de colza et de
moutarde y sont egalement conservees. Au
total, environ 91600 entrees y sont
repertoriees. Des tests de germination ont
ere effectues pour verifier la viabilite de
1 033 echantillons pendant que les
semences de 1351 echantillons ont ete
rejuvenilisees. Quelque 6 900 echantillons
de semences ont ete distribues a des
selectionneurs et a des scientifiques de 27
pays qui les utilisent comme materiaux de
base pour la creation de cultivars et pour
des etudes genetiques au Canada et ailleurs
dans Ie monde.

La Banque de clones a ete elargie et
compte actuellement 3 582 entrees de
plantes cultivees obtenues par
multiplication vegetative.

SelVice national d'identijication En 1990, Ie
centre a identifie 42 550 specimens
d'insectes, d'acariens, d'araignees et de
nematodes; 2918 plantes vasculaires et plus
de 1100 champignons microscopiques. La
Mycotheque canadienne a distribue 509
souches, ala demande de sa clientele. De
plus, 214 isolats se sont ajoutes a la
collection. Parmi les identifications qui ont
ete faites, 18 % 1'ont ete pour des
etablissements d'Agriculture Canada, 17 %
pour Ie ministere des Forets, 10 % pour les
ministeres provinciaux et 9 % pour des
universites canadiennes.
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Ressources
Le centre est situe a la Ferme
experimentale centrale, a Ottawa. On y
trouve des laboratoires specialises dont
celui sur I'analyse des images. Le centre
abrite la Collection nationale d'insectes,
d'arachnides et de nematodes; on y
retrouve egalement la Mycotheque
canadienne, I'Herbier national de
mycologie, et I'Herbier des plantes
vasculaires du Ministere.

La banque de genes et Ie bureau
central du Centre des ressources
phytogenetiques du Canada sont situes a la
Ferme experimentale centrale, tandis que Ie
conservatoire de clones du centre est situe
a la Ferme experimentale de Smithfield a
Trenton, en Ontario.

Le centre dispose de 113 annees-
personnes et emploie 46 professionnels.

o
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Mndate
The Food Research Centre (FRC) works to
improve methods for assessing and
enhancing the safety, quality, and nutrition
of food.

Achievements

Milk pasteurization In an attempt to find
an improved method for monitoring heat
treatment of milk, 'Y-glutamyl
transpeptidase activity was determined
during high-temperature short-time
pasteurization. The enzyme was inactivated
by heating it and maintaining a
temperature of ~79.C for 16 s. As little as
0.1% raw milk could be detected in skim
milk and butter using a commercially
available test kit. Unlike alkaline
phosphatase, which is the milk enzyme
normally used to assess the heat-treatment
given to milk, 'Y-glutamyltranspeptidase
was not reactivated. The results suggest
that analysis of 'Y-glutamyltranspeptidase
could be useful for monitoring the
heat-treatment given to fluid milk products.

Novel microbial inhibitors and functionality
enhancers Fatty acylamino acids are
complexes of naturally occurring fatty acids
and amino acids..These compounds repress
the growth of several food-borne pathogens
including Staphylococcus aureus, Bacillus
cereus, Listeria monocytogenes, and
Clostridium spp. They are particularly
effective in preventing the synthesis of
toxins by Listeria spp. In addition to their
antimicrobial activities, fatty acylamino
acids enhance the emulsifying, whipping,
and gelling properties of egg white and
whey proteins. These findings support the
potential use of these compounds as
antimicrobial agents and general
functionality enhancers in foods.
Improved safety of egg washwater The
sanitation of egg washwater is currently
assessed by standard microbiological
analyses. Rapid, on-site methods are
needed to assess the quality of washwater.
Several physical and chemical
characteristics of egg washwater were
assessed to determine whether one or some
combination of those variables could be
used to predict the viable bacterial numbers
in washwater samples. No one variable
correlated with microbial counts; however,
four variables, namely chlorine, pH,
temperature, and turbidity, could be used
to correctly determine the l.evelof bacterial
contamination in most samples. These
results suggest that microbial quality of egg

washwater can be predicted using simple
.chemical and physical analyses.
Sensory quality of pork In collaboration
with the Nappan Experimental Farm, N.s.,
staff investigated the effect on the sensory
quality of the resulting pork of adding
hydrolized poultry offal to swine feed.
Poultry offal is composed of the heads, feet,
internal organs, and some whole, discarded
birds (deplumed). The nutrient content of
the poultry offal hydrolisate suggests that it
may provide an alternate source of protein
for swine. The effect of four dietary
treatments (0, 5, 10, and 15% poultry offal
hydrolisate, dry-matter (DM) basis) on
meat quality was determined. The dietary
treatment had no effect on the flavor,
tenderness, or juiciness of the pork. It is
therefore recommended that up to 15%
(DM) poultry offal hydrolisate can be
added to swine feed without adversely
affecting the sensory quality.

Milk-clotting enzymes for cheese-making
Some milk-clotting enzymes are more
prot~lytic than others, resulting in reduced
cheese yiel~s. In a collaborative study with
Chr. Hansen's Laboratories, chymosin,
derived by fermentation from Aspergillus
niger, and a modified enzyme from Mucor
miehei were compared with the traditional
calf rennet. A highly accurate technique,
developed in our laboratory, was used to
determine the protein lost in the whey. The
chymosin gave essentially the same
estimated yield as rennet, whereas the
modified enzyme resulted in a lower yield
than rennet.

Grittiness in cheese Optical and electron
microscopy were used to determine that
minute hard particles causing grittiness in
a dessert cheese spread consisted of
compacted protein. The protein compacts
because casein micelles form clusters
during the manufacture of cheese.
Adjusting the heat treatment of the milk
allowed a porous protein matrix to form
and avoided the development of gritty
particles.

Oat fl-glucan The fl-glucan concentration
in a selection of groats from eleven oat
cultivars ranged from 3.91 to 6.82%
(dry-weight basis). On processing to bran
(average bran yield 53%), the fl-glucan
increased to 5.81-8.89%. This composition
represented an enrichment factor
(bran:groat) ranging from 1.28 to 1.60.
Average starch concentration in the groats
(59.1%) decreased to 49.3% in the bran.

Starch varied less between cultivars than
fl-glucan. Methylation analysis of
oligosaccharides released by enzyme action
was used to confirm the structure of oat
fl-glucan as mainly composed. of
(1-+3)-fl-linked cellotriosyl and
cellotetraosyl units. However a minor, but
significant, part of the molecule contains
longer (4-8) sequences of (1-+4)-fl-linked
o-glucopyranosyl units. Rapid methods
were developed using high-performance
liquid chromotography to assess these
structural features in cereal fl-o-glucans.

Collaborative studies with medical staff
of the Ottawa Civic Hospital examining the
physiological effects of reduced oat gum
viscosity showed a decrease in the ability of
the gum to lower postprandial blood
glucose and insulin in healthy subjects.

Resources
The Food Research Centre, located on the
Central Experimental Farm, Ottawa, has
research facilities in four buildings. The
centre has specialized facilities for sensory
and instrumental evaluation of food, for
food microstructure research, and for pilot
plant processing.

The staff comprises 58 people,
including 26 professionals.

•
Mndat

Le Centre de recherches sur les aliments
(CRA) s'affaire a ameliorer les methodes
d'evaluation et d'amelioration de
l'innocuite, de la qualite et de la valeur
nutritive des aliments.

Realisations
Pasteurisation du lait Pour tenter de
trouver une meilleure methode de
surveillance du traitement thermique du
lait, on a determine I'activite de la
'Y-glutamyle-transpeptidase au cours d'une
pasteurisation a haute temperature de
courte duree. L'enzyme etait desactivee
par un traitement thermique a ~79 .C
pendant 16 s. On pouvait detecter, a l'aide
d'une trousse de test du commerce, une
quantite de lait cru de l'ordre de 0,1 % dans
Ie lait ecreme et Ie beurre. Contrairement a
la phosphatase alcaline, enzyme du lait
normalement utilisee pour evaluer Ie
traitement thermique applique au lait, la
'Y-glutamyle-transpeptidase n'a pas subi de
reactivation. Les resultats laissent penser
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qu'el1e pourrait etre utile dans la
surveillance du traitement thennique
applique aux boissons lactees.

Nouveaux inhibiteurs microbiens et
amplificateurs de propriites Les acides
acylamino gras sont des complexes d'acides
amines et d'acides gras naturels. Ils
bloquent la croissance de plusieurs
pathogenes aeriens, dont Ie Staphylococcus
aureus, Ie Bacillus cereus, Ie Listeria
monocytogenes et les Clostridium spp., et
arrivent particulierement bien a empecher
la syntMse des toxines par les Listeria spp.
En plus d'etre antimicrobiens, les acides
acylamino gras pennettent aux blancs
d'reufs et au lactoserum d'etre mieux
emulsifies, fouettes et gelifies. Ces
decouvertes renforcent la possibilite
d'utiliser ces composes comme agents
antimicrobiens et amplificateurs gene raux
de proprietes dans les aliments.

Amilioration de l'innocuite de l'eau de lavage
des reufs A l'heure actuel1e, c'est au
moyen d'analyses microbiologiques
classiques qu'on evalue l'innocuite de I'eau
de lavage des reufs. On doit cependant
disposer de nouvel1es methodes rapides et
utilisables sur place pour procCder a cette
evaluation. On a analyse plusieurs
parametres physiques et chimiques de I'eau
afin de detenniner si on pouvait les utiliser,
seuls ou en combinaison avec ces
parametres, pour predire les nombres de
bacteries viables dans les echantillons
d'eau. On n'a pas trouve de relations entre
un de ces parametres et les numerations
microbiennes. Par contre, quatre d'entre
eux, soit Ie chlore, Ie pH, la temperature et
la turbidite pouvaient servir a detenniner
correctement Ie taux de contamination
bacterienne dans la majorite des
echantillons. Ces resultats semblent
indiquer que la qualite microbienne de
I'eau de lavage des reufs pouvait etre
prevue au moyen d'analyses chimiques et
physiques simples.

QUlllite organoleptique du pore En
col1aboration avec la Fenne experimentale
de Nappan (N.-E.), des chercheurs ont
etudie quel effet aurait sur la qualite
sensorielle de la viande porcine I'addition
aux rations de porcs d'issues de volail1e
hydrolise. Les issues de volaille sont
composees des tetes, pattes et visceres; on y
ajoute parfois des animaux entiers rejetes
(plumes~ La valeur nutritive des hydrolisats
d'issues de volaille laisse penser que ce
pourrait etre une source supplementaire de
proteines pour les porcins. On a detennine
I'effet de quatre regimes (hydroiisats
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d'issues de volaille a 0, 5, 10 et 15% de
matiere seche) sur la qualite de la viande.
Cette derniere avait la meme saveur, la
meme tendrete et la meme jutosite dans les
quatre cas. On a donc recommande
d'ajouter des hydrolisats contenant jusqu'a
15% d'issues de volaille aux rations du porc
sans nuire aux qualites sensorielles de la
viande.

Enzymes de coagulation du lait lors de la
caseification Certaines enzymes de
coagulation du lait sont plus proteolytiques
que d'autres ce qui reduit Ie rendement en
fromage. En collaboration avec les
Laboratoires Chr. Hansen, nous avons
compare la chymosine, derivee par
fennentation de I'Aspergilius niger et
I'enzyme modifiee a partir du Mucor miehei
avec la traditionnelle presure de veau. Un
technique tres precise, mise au point a
notre laboratoire, nous a pennis d'identifier
la proteine perdue dans Ie lactoserum. La
chymosine pennet d'obtenir Ie meme
rendement que la presure tandis que
l'enzyme modifiee donne un rendement
inferieur.

Texture sableuse du fromage On a trouve,
par des examens aux microscopes optiques
et electroniques, que les minuscules
particules dures qui rendent sableuse une
tartinade-dessert au fromage etaient
composees de proteines compactees. Cette
compaction provenait de la fonnation
d'amas de micelles de caseine
habituellement causes par la caseification.
En modifiant Ie traitement thennique du
lait, on a pu fonner une matrice de
proteine poreuse et eviter I'apparition de
ces particules dures.

(3-Glucane de l'avoine Dans une selection
d'amandes de onze cultivars d'avoine, la
concentration en (3-glucanevariait de 3,91 a
6,82 % (matiere seche). Quand on traitait Ie
son (rendement moyen en son de 53 %),
Ie (3~glucanevariait de 5,81 a 8,89%. Le
facteur d'enrichissement (son/amande) etait
donc de 1,28 a 1,60.La concentration
moyenne en amidon des amandes (59,1%)
tombait a 49,3% dans Ie son. La teneur en
amidon variait moins d'un cultivar a I'autre
que celie en (3-glucane.L'analyse par
methylation des oligosaccharides liberes par
I'action enzymatique a pennis de confinner
que la structure du (3-glucanese composait
essentiel1ement d'unites cel1otetraosyles et
cellotriosyles a liens (1-+3)-(3. Cependant,
une partie (petite mais non negligeable) de
la molecule contient des sequences plus
longues (4 a 8) d'unites o-glucopyranosyle a

liens (1-+4)-(3. On a mis au point des
methodes de CLHP rapides p<:nnettant
d'evaluer ces caracteristiques de structure
dans les (3-o-glucanesdes cere ales.

Des etudes conjointes menees a
I'Hopital civique d'Ottawa et portant sur les
effets physiologiques de la reduction de
viscosite de la gomme d'avoinc: ont montre
que cette gomme arrivait diffic;ilement a
faire baisser les taux postprandiaux de
glucose et d'insuline dans Ie salngde sujets
en bonne sante.

Ressources

Le centre occupe quatre biitiments de la
Fenne experimentale centrale a Ottawa. II
possede des installations specialisees pour
I'evaluation sensorielle et instrumentale des
aliments, pour la recherche sur la
microstructure des aliments et pour la
transfonnation de ces derniers, en unite
pilote.

Le personnel comprend 26
profession nels sur un total de .58annees-
personnes.

•
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Chef de section

Recherche
Chef de section

Qualiti eterosion des sols
Chef des travaux; chimie des sols
Chef des travaux; degradation
Information

MiniroJogie et qualiti des sols
Chef des travaux; mineralogie des sols
Chimie des oligo-elements
Mineralogie des sols
Chimie des sols

Evaluation des terres
Chef des travaux; evaluation des terres
Evaluation des terres
Utilisation de l'eau
Utilisation des terres
Evaluation
Evaluation des terres
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Pesticides in Soil and their Uptake
by Plants

Study Leader; Soil-pesticide chemistry

Pesticide molecular biology
Pesticide-soil interactions
Plant uptake of pesticides
Microbial degradation of pesticides

Soil Conserving Production Systems
Study Leader; Soil physics
Micromorphology
Land degradation
Crop-soil interactions

Soil Physical Quality and Movement
of Water and Solutes

Study Leader; Soil physics
Soil physics
Soil physical structure
Soil hydrology

Soil Organic Matter and Composts
Study Leader; Organic soils
Organic soils
Organic chemistry

Climate Assessment and Information
aHitudy Leader; Environmental
meteorology

aHitudy Leader; Biomathematics
Farm-weather interactions
Climatology

Weather and Soil in Crop Production

Study Leader; Plant growth modeling

Remote sensing
Meteorology
Micrometeorology

Soil ConselVation Engineering
Study Leader; Instrumentation engineering

Soils engineering

Computer and Laboratory SeIVices
Study Leader

Mndate
The Land Resource Research Centre
(LRRC) conducts research and collaborates
in the development of a national land
resource inventory so that it can obtain,
apply, and disseminate scientific
information on Canada's land resources.

Both research and soil survey scientists
provide information and tools for
producers, advisers, and policy-makers to
make decisions aimed at achieving
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regionally suited, economically viable,
environmentally sound, sustainable
agricultural systems and other land uses.

Achievements
Program reorganization The centre's
program was analyzed and reoriented to
respond to emerging research priorities.
The work, for which a detailed action plan

Les pesticides dans les sols et leur absorption
par les plantes

Chef des travaux; chimie des sols et des
pesticides

Biologie moleculaire des pesticides
Interaction pesticides-sol
Absorption des pesticides par les plantes
Degradation microbienne des pesticides

Pratiques de conservation du sol
Chef des travaux; physique des sols
Micromorphologie
Degradation des sols
Interactions culture-sol

Qua/ite physique des sols et deplat:ement de
l'eau et des solutes

Chef des travaux; physique des sols
Physique des sols
Structure physique des sols
Hydrologie des sols

Matiere organique du sol et composts
Chef des travaux; sols organiques
Sols organiques
Chimie organique

Evaluation et information climatologique
Chef associe des travaux; meteorologie de
l'environnement

Chef associe des travaux; biomathematiques
Interactions agrometeorologiques
Climatologie

Conditions meteorologiques et sols en
productions vegetales

Chef des travaux; modelisation de la
croissance des pIantes

Teledetection
Meteorologie
Micrometeorologie

Techniques de conselVation des sols
Chef des travaux; techniques
d'instrumentation

Pedotechnique

SeIVices informatiques et de laboratoire
Chef des travaux

has been prepared, will be conducted under
the following three programs:
• national and regional land resource data
and applications

• sustainable land productivity
• environmental quality.

Land use and evaluation A new risk area
map for spring wheat in Manitoba was
developed for the revised grains and
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oilseeds safety net programs, using yield
records along with sOil and biophysical
data Also PIXMOD, which models crop
growth in spring wheat, was used to
calculate yield distributions for the past
30 years for major agricultural soils in
western Canada. This alternative approach
estimates risk potentials where useable
yield records are unavailable. A new
technique for using growth models to
produce yield probability distributions was
developed.

Water erosion research was initiated to
set up databases specifically for Canadian
conditions for testing the US Department
of Agriculture WEPP (water erosion
prediction program) model. Soil erosion
monitoring in New Brunswick and
Manitoba now also measures and samples
runoff during winter and spring thaws.
Analysis of the frequency of freeze-thaw
cycles and rain on frozen soil at seven sites
across Canada identified several places
where soil erosion during winter may
represent a significant part of the annual
total.

A national network of 20 benchmark
sites is being set up for long-term
monitoring of changes in soil quality. Data,
now being collected at 10 of these sites,
include weather records, details of soils and
contours, farm management information,
and soil analyses.

Detailed chemical and mineralogical
studies of soils fertilized with potassium (K)
showed that K became fixed by certain clay
components and was released again very
slowly.
&a~emmt~dconre~~wn T~
species of Pseudomonas (a soil bacterium)
were able to release soil-bound residues of
the herbicide atrazine. Bound residues of
the insecticide deltamethrin in stored wheat
were highly bioavailable when fed to rats.
T~ Pseudomonas soil isolates metabolized
3-phenoxybenzoic acid, an intermediate
degradation product of the insecticide
deltamethrin in soil. The bioavailability of
soil-bound fonofos residues to onions was
greatly increased by the presence of
endomycorrhizae.

A 4-year study compared com
produced either continuously or in a 2-year
rotation with soybeans under four tillage
systems on a well-drained sandy loam and a
poorly drained silt loam. Although yields
were unaffected by tillage system at either
site, grain moisture contents at harvest
were significantly higher with no-till and

ridge systems than with conventional and
mulch-tillage systems. Com yielded
consistently higher when grown in rotation
and even higher in soi1<onserving systems.
Gross returns from rotation cropping were
similar for all tillage systems.

A new, single-ring infiItrometer
method was developed to more accurately
measure the hydraulic properties of surface
soil, which control water infiltration and
runoff and hence, erosion.

A laboratory study of flow through a
waterlogged peat soil found a direct inverse
correlation between water permeability and
the bacterially generated methane content,
suggesting an approach that releases
trapped methane to help improve drainage.

The passively aerated system of
composting at LRRC was successfully
demonstrated using solid animal wastes at
the Central Experimental Farm (CEF). A
collaborative R&D agreement was signed
with Waste Conversions Inc. of Brampton,
Ontario, to gather more data on composts
prepared from various wastes and to
transfer the technology.

Six compounds isolated from soil
humus were found to suppress microbial
production of nitrates, excessive amounts of
which can cause fertilizer loss and
pollution.

On comparing various soil lipids,
certain acidic and polar fractions were
found to be three to four times more
effective than others in stabilizing soil
aggregates, thereby improving the structure
of a degraded soil. Specific cropping
practices may favor the beneficial
generation of the ameliorative lipids.

W~er ~d cli~e measurement ~d
modeling Soil-moisture estimating
software (SMEP) was rewritten to operate
on a microcomputer and was upgraded to
use data from more than 171weather
stations. This software and the operational
responsibility for estimating soil moisture in
the prairies was transferred from the
Research Branch to Prairie Farm
Rehabilitation Administration.

Extension information on spatial and
temporal variability in com heat units
available for com production in the
Atlantic Provinces was prepared. In
Ontario, a relationship between autumn air
temperature and optimum period of
seeding winter wheat was determined and
was used to generate guidelines for
optimum seeding of winter wheat. Zones of

potential evapotranspiration and soil
moisture for southern Quebec were
described. Field trials for alfalfa winter
hardiness, conducted with cooperators in
Quebec, found climatic data to be
inconclusive in defining how late alfalfa
could be cut.

A daily agrometeorological database
for more than 500 stations across Canada
was updated and maintained for
Agriculture Canada users. Weather
observations at the CEF climatological
station included automated measurements,
which were validated for reliability and
consistency using manual observations. For
selected stations in Ontario, real. time
weather data were provided weekly to
researchers and provincial agencies for
monitoring pests and diseases during the
growing season.

Soil temperature recorded hourly on
tillage plots was used to develop and assess
a model to predict tillage effects on seed
zone soil temperature. Twelve biological
traits were identified and evaluated for
their contribution to com yields in mid- to
short-season production areas. When
annual thermal units were not limiting,
traits related to plant stature and harvest
index contributed more to yield than traits
related to development rate. Yield
improvements in Ontario com hybrids
during the last three decades were related
to increased stress resistance. Field
measurements confirmed a recent hybrid's
specific resistance to cool temperature
during grain filling, to shading resulting
from high planting density, or to
midsummer drought.

An energy balance-carbon budget
study of a barley crop, conducted during a
growing season, included leaf-chamber
measurements of photosynthesis; vertical
fluxes of CO2, H20, and sensible heat; and
measurements of spacial and temporal
variation of soil respiration. This database
is valuable for specific comparisons with
mathematical models of the
soil-plant-atmosphere system.

Significant improvements in the
accuracy of aircraft.based flux
measurements of CO2 and H20 were
obtained with new air-sampling strategies
and more precise corrections for local
advection. These measurements
contributed to two international projects:
the FIFE project in Kansas and the
Canadian wetland study in northern
Ontario.
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A theoretical validation of the relaxed
eddy accumulation technique was
completed for aircraft-based flux
measurements. Two prototype systems were
then developed and tested: an
aircraft-based system for CO2 and CH4,
and a tower-based system for the herbicides
tri-allate and trifluralin.

A method was developed to calculate
leaf area and leaf angles as functions of
height and distance from the stem of maize
as a first step in assessing how canopy
structure influences the capture of solar
energy for photosynthesis.

Inventory section An evaluation of the
Inventory Section recommended a shift
from mapping in support of local objectives
to concentrate on developing and validating
standards for data collection, management,
and applications. It supported developing
and exploiting a national soils database and
cooperating with other agencies using land
resource information. Discussions continue
with partners in all provinces to clarify and
confirm respective roles and
responsibilities.

Mapping In the national, 1:1million scale,
Soil landscapes of Canada project maps and
legends were completed for southern
British Columbia, northern Saskatchewan,
central Quebec, and the Yukon.

Requests for regional mapping were
confined to coverage of about 2 million ha
at level 3 detail, mainly in the prairies, and
20 000 ha at level 2, mainly in Quebec.
Mapping was also done in Ontario and
New Brunswick and on Ellesmere Island,
NWf. Reports were published for 19
projects.

The Cartographic Unit completed 31
major map projects and one atlas as well as
nearly 400 minor requests.

Correlation Field reviews of 14 active
projects at the provincial and territorial
level ensured not only consistency within
and between projects, but also adherence to
mapping and soil classification standards.

Three map legends and soil survey
reports were technically edited. Staff also
served as scientific authorities for
contracted soil surveys in Nova Scotia,
Alberta, and Saskatchewan. Development
was completed for various types of standard
soil reports and computer-generated
standards maps. A national correlation
framework was also documented which,
besides correlation activities, includes
responsibilities for regional and provincial
correlators.
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LRRC participated in an international
assessment of wet soils and initiated
planning for a field meeting in
northwestern Canada and Alaska in 1993 to
review the classification and use of cold
(including permafrost) soils in the
circumpolar region.

Canada Soil Infonna/ion System The
national soils database (NSDB) is
increasingly recognized as a source of land
resource data in digital form. Procedures
instituted to effectively maintain and
exploit the NSDB include converting all
maps to standard projection (coordinates),
standardizing the archive procedure,
standardizing metadata and citation
protocols, and developing a release policy.
Developing standard formats for data
exchange continues to be important.
Present coverages in the NSDB include
national coverage at 1:5 million, about
two-thirds of the agriculture area at
1:1 million, and about 1300 individual
project maps at various scales.

Application of the data, which was
supported by the use of geographic
information system (GIS) technology,
included generating distribution maps of
pesticide use, potato viruses, and soil
degradation and developing automated
interpretation algorithms.

Soil quality evaluation LRRC is
coordinating 12 integrated studies in the
soil quality evaluation program (SQEP),
funded mainly by the National Soil
Conservation Program. The program
involves 45 professionals in a partnership of
research stations, universities, provincial
agencies, and the private sector. Ten of the
12 studies relating to degradation processes,
land use, soil quality criteria, and data
integration are in progress.

Resources

Soil Inventory units, located in each of the
10 provinces and the Yukon, share facilities
at various provincial, university, or, in some
cases, research stations. These
arrangements provide proximity with
collaborators and clients for soil inventory
and research activities. The rest of the staff
are located in buildings on the CEF in
Ottawa. This location facilitates vital
collaboration with other disciplines and
access to land and crops for field work.

The total staff of 194 person-years
includes 79 professionals.

•

Mndat

Le Centre de recherches sur Ie.sterres
(CRT) mene des recherches et collabore
a dresser un inventaire national des
ressources en terres aftn d'obtenir,
d'appliquer et de diffuser des
renseignements scientifiques sur les
ressources des sols au Canada.

Les chercheurs et Ie personnel qui
effectuent les releves pedologiques mettent
a la disposition des producteurs, des
conseillers et des decideurs, les
renseignements et les moyens qui leur
permettent de prendre des decisions qui se
traduiront par des systemes agricoles
integres et d'autres formes d'oecupation des
sols qui sont ecologiques, economiquement
viables et adaptees a la region.

RealIsatIons

Restrncturotion du programme On a
analyse et reoriente Ie programme du
Centre aftn de repondre aux nouvelles
priorites en matiere de recherches. Trois
programmes regroupent les travaux pour
lesquels on a prepare un plan (1'action
detaille:
• donnees nationales/regionales sur les
ressources en terres et applications

• productivite durable des terr,es
• qualite de I'environnement.

Occupation des sols et evaluation des
te1Tf!S A I'aide de donnees biophysiques et
pedologiques, on a dresse une nouvelle
carte des zones a risques pour 11aculture du
ble de printemps au Manitoba; celle-ci est
destinee aux programmes revises de
protection des revenus a I'intention des
producteurs de cereales et d'oleagineux. En
outre, on s'est servi d'un modele de
croissance du ble de printemps, Ie
PIXMOD, pour calculer la repartition des
rendements au cours des 30 dernieres
annees dans les principaux sols agricoles de
I'ouest du Canada. C'est la une autre fa~n
d'evaluer les risques potentiels lorsqu'on ne
dispose pas facilement de donnees
exploitables sur les rendementli. On a mis
au point une nouvelle methode: d'utilisation
des modeles de croissance qui permet la
production de tableaux de distribution des
probabilites de rendement.

On a entrepris des recherches sur
I'erosion par I'eau en vue de cr,eer des bases
de donnees propres aux conditions au
Canada qui serviront a tester Ie:modele
USDA-WEPP (water erosion prediction
program). On a ameliore les techniques de
surveillance de I'erosion des soilsau
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Nouveau-Brunswick et au Manitoba afin de
mesurer et d'echantillonner Ie ruissellement
pendant les periodes de degel en hiver et
au printemps. Une analyse de la frequence
des cycles gel-degel et des precipitations
sur les sols geles qui a ere effectuee dans
sept stations au Canada a permis
d'identifier plusieurs secteurs 0\1 ces
facteurs sont responsables d'une partie
importante de la perte totale de sol chaque
annee.

Un reseau national de 20 stations
reperes qui permettent de surveiller a long
terme les changements dans la qualite des
sols est en voie d'implantation. La
caracterisation des sites et la collecte de
donnees courantes et de base ont debute
dans 10 de ces stations. Les informations
recueillies comprennent des donnees
meteorologiques, des cartes detaillees
pOOologiquesen courbes de niveau, des
informations sur la gestion des exploitations
agricoles ainsi que des analyses et des
descriptions de sols.

Des etudes chimiques et
mineralogiques detaillees des sols fertilises
au potassium (K) ont montre que Ie K fixe
par certains composants argileux etait Iibere
tres lentement.

Gestion et conservation des sols On a
decouvert que deux especes de
Pseudomonas (bacteries du sol) peuvent
liberer les residus de I'herbicide atrazine
retenus dans Ie sol. Les residus de
I'insecticide deltamethrine retenus dans Ie
ble entrepose se sont reveles fortement
biodisponibles lorsqu'on en alimentait les
rats. Deux Pseudomonas isoles d'un sol
agricole ont metabolisC I'acide
3-phenoxybenzoique,produitde
degradation intermCdiaire de l'insecticide
deltamethrine contenu dans Ie sol. Pour la
culture des oignons, la biodisponibilite des
residus de fonofos contenus dans Ie sol a
ete grandement accrue quand il y avait des
mycorhizes endotrophes.

Dans une etude echelonnee sur 4 ans,
on a compare Ie mais produit d'annee en
annee ou en rotation avec Ie soja dans un
loam sableux bien draine et dans un loam
Iimoneux mal draine, laboures selon quatre
techniques differentes. La methode de
labourage n'a pas eu d'effets sur les
rendements dans l'un ou l'autre cas;
cependant, la teneur en humidite des grains
au moment de la recolte etait beaucoup
plus elevee pour les systemes de labour en
billons et de culture sans travail du sol que
pour les sysremes classiques de labourage et
de culture avec mulch. Les rendements en

mais etaient beaucoup plus eleves pour ce
qui est des cultures en rotation, mais cet
accroissement etait de beaucoup superieur
avec les systemes de conservation des sols.
Les recettes brutes tirees des cultures en
rotation etaient presque les memes pour
toutes les techniques de travail du sol.

On a mis au point une nouvelle
methode faisant appel a un infiltrometre a
anneau simple pour mesurer avec plus de
precision les proprietes hydrauliques de la
couche superficielle du sol qui ont des
effets sur l'infiltration et Ie ruissellement de
l'eau, donc sur l'erosion.

Une etude en laboratoire de
l'ecoulement a travers un sol tourbeux
imbibe d'eau a permis de constater une
correlation inverse directe entre la
permeabilite a l'eau et la teneur en
methane d'origine bacterienne, ce qui laisse
entrevoir la mise au point d'une methode
qui permettrait de liberer Ie methane
retenu dans Ie sol et d'ameliorer ainsi Ie
drainage.

On a fait, a la Ferme experimentale
centrale, une demonstration reussie du
systeme de compostage a aeration passive
cree par Ie centre; on a utilise, pour ce
faire, des dechets animaux solides. On a
signe une entente de collaboration en
recherche et developpement avec Waste
Conversions Inc. de Brampton, en Ontario,
qui est charge de reunir d'autres
renseignements sur les composts obtenus a
partir de divers dechets biologiques et de
transferer cette technologie.

On a decouvert que six composes
isoles de I'humus du sol suppriment la
production microbienne de nitrates qui, en
quantites excessives, peuvent polluer et
causer des pertes de la valeur fertilisante.

En comparant divers Iipides du sol, on
a constate que certaines fractions acides et
polaires etaient de trois a quatre fois plus
efficaces que les autres pour ce qui est de
stabiliser les agregats, ameliorant ainsi la
structure d'un sol degrade. Certaines
methodes de culture peuvent favoriser la
production de lipides ameliorateurs.

Eau et c1imat-Mesure et modeJisation On
a reecrit Ie logiciel SMEP (qui permet
d'estimer la quantite d'humidite dans Ie sol)
de fa~n a pouvoir l'exploiter sur un
micro-ordinateur et on en a augmente la
puissance pour etre en mesure de traiter
des donnees qui proviennent de plus de
171 stations meteorologiques. Ce logiciel,
de meme que la responsabilite
operationnelle d'evaluer ~aquantite

d'humidite dans Ie sol des Prairies, ont ete
transferes de la Direction generale de la
recherche a l'Administration du
retablissement agricole des Prairies.

On a prepare des donnees de
vulgarisation concernant la variabilite
spatiale et temporelle des unites
thermiques du mais qui sont disponibles
pour la production de mais dans les
provinces de l'Atlantique. En Ontario, on a
etabli un rapport entre les temperatures de
l'air en automne et la periode optimale
pour l'ensemencement de ble d'hiver. On
s'est servi de ces donnees pour etablir des
lignes directrices qui permettent de
determiner la periode d'ensemencement
optimale du ble d'hiver. On a decrit des
zones d'evapotranspiration potentielles et
d'humidite du sol dans Ie sud du Quebec.
Des essais en plein champ de resistance au
froid de la luzerne menes conjointement
avec des cooperateurs du Quebec n'ont pas
reussi a demontrer que les donnees
climatiques pouvaient permettre de
determiner si I'on peut faire une coupe
tardive de la luzerne.

On a mis a jouer des donnees
agro-meteorologiques quotidiennes qui
proviennent de plus de 500 stations au
Canada. Ces donnees sont mises a la
disposition des usagers d'Agriculture
Canada. Des observations meteorologiques
a la station c1imatologique de la Ferme
exp6rimentale centrale comprenaient des
resultats de mesures automatisees dont la
fiabilite et la coherence ont ete verifiees
par rapport aux observations manuelles.
Des stations selectionnees en Ontario ont
fourni a toutes les semaines des donnees
meteorologiques en temps reel aux
chercheurs et a des organismes provinciaux
afin de leur permettre de surveiller les
parasites et les maladies qui s'attaquent aux
cultures pendant la saison de vegetation.

La temperature du sol enregistree
toutes les heures sur des parcelles de labour
ont permis d'elaborer et d'evaluer un
modele qui permet de prevoir les effets des
travaux aratoires sur la temperature du sol
dans les zones d'ensemencement. On a
identifie un groupe de douze caracteres
biologiques et on a evalue leur incidence
sur Ie rendement du mais dans les regions
0\1 la saison vegetative est breve ou d'une
duree moyenne. La 0\1 les unites
thermiques annuelles ne constituaient pas
un facteur Iimitatif, les caracteres associes a
la taille des plantes et a l'indice de recolte
ont contribue davantage au rendement que
les caracteres associes au taux de
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croissance. On a etabli que l'amelioration
des rendements des hybrides du mais en
Ontario au cours des trois dernieres
decennies etait liee Ii la resistance accrue au
stress. Les mesures effectuees en plein
champ ont confirme qu'un hybride recent
est resistant aux temperatures fraiches
pendant la grenaison, Ii l'ombrage resultant
de la forte densite de plantation ou Ii la
secheresse du milieu de l'ete.

Au cours de la saison de croissance, on
a entrepris une etude portant sur l'equilibre
energetique et Ie bilan en carbone de
l'orge. I.'etude consistait Iimesurer en
laboratoire la photosynthese, les flux
verticaux de CO2, de H20 et la chaleur
sensible de meme que la variation spatiale
et temporelle de la respiration du sol. Cette
base de donnees permet d'etablir des
comparaisons avec des modeles
mathematiques du systeme
sol-plante-atmosphere.

De nouvelles methodes
d'eehanti1lonnage de l'air et des corrections
plus precises de l'advection locale ont
rendu beaucoup plus exactes les mesures de
flux de CO2 et de H20 Ii l'aide d'appareils
de mesure mis Iibord d'un avion. Les
donnees recueillies ont ete utiles dans Ie
cas de deux projets internationaux: Ie,
projet FlFE du Kansas et l'etude des terres
humides canadiennes du nord de l'Ontario.

On a procede Ii une validation
theorique de la technique modifiee
d'accumulation conditionnelle des parcelles
d'air (relaxed eddy accumulation technique)
dans Ie cas des donnees sur les flux
obtenues Ii partir d'appareils de mesure mis
Ii bord d'un avion. Par la suite, deux
prototypes ont ete mis au point et
testes: un systeme mis Iibord d'un avion
pour mesurer Ie CO2 et Ie C~ et un
systeme monte sur une tour pour evaluer
deux herbicides, Ie triallate et Ie trifluraline.

On a mis au point une methode qui
permet de calculer la surface foliaire et les
angles des feui1les de mais en fonction de la
hauteur et de la distance par rapport Ii la
tige. II s'agit d'une premiere etape dans
l'evaluation de la fa~n dont la structure du
couvert influe sur l'absorption d'energie
solaire qui sert Ii la photosynthese.

Section des inventaires Apres avoir evalue
la Section des inventaires, on a suggere
d'abandonner les activites de cartographie
servant Ii appuyer les objectifs locaux pour
se consacrer Ii l'elaboration et Ii la
validation de normes en matiere de
collecte, de gestion et d'applications des
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donnees. On a appuye la creation et
I'exploitation d'une base de donnees
nationale sur les sols et recommande une
collaboration avec d'autres organismes qui
exploitent des donnees sur les ressources en
terres. Des discussions en cours avec des
partenaires de toutes les provinces visent Ii
clarifier et Ii confirmer les roles et
responsabilites de chacun.

Cartogrophie La serie nationale de
Pidopaysages du Canada Ii l'eehelle
1/1 000 000 se poursuit. On a termine la
production de cartes et de legendes pour Ie
sud de la Colombie-Britannique, Ie nord de
la Saskatchewan, Ie centre du Quebec et Ie
Yukon.

Les demandes de cartes regionales ont
porte principalement sur une superficie
d'environ 2 millions d'hectares pour Ie
niveau de detail 3, surtout pour les Prairies
et Ii 20 000 ha, pour Ie niveau 2, surtout
pour Ie Quebec. On a fait aussi des cartes
pour l'Ontario, Ie Nouveau-Brunswick, l'ile
d'Ellesmere et les Territoires du Nord-
Ouest. On a fait des rapports pour
19 projets.

Le module Cartographie a produit
31 grandes cartes et un atlas et a repondu Ii
pres de 400 demandes de moindre
importance.

ConiIation On a effectue des analyses sur
Ie terrain pour 14 projets actifs aux niveaux
provincial et territorial pour verifier leur
coherence intra et interprojets et pour
s'assurer que les normes en matiere de
cartographie et de classification des sols
etaient respectees.

On a procede Ii la revision technique
de trois legendes de cartes et de rapports
de prospection des sols; des chercheurs ont
egalement joue Ie rOle d'experts
scientifiques pour ce qui est des contrats de
prospection des sols en Nouvelle-Ecosse, en
Alberta et en Saskatchewan. On a termine
la prOduction de divers types de rapports
standard sur les sols et de cartes standard
produites par ordinateur. On a egalement
documente un plan de correlation nationale
qui, outre les activites de correlation,
englobe les responsabilites des correlateurs
regionaux et provinciaux.

Au niveau international, Ie centre a
participe Ii l'evaluation de sols humides et a
entrepris la planification d'une rencontre
dans Ie nord-ouest du Canada et en Alaska
en 1993; on y examinera la classification et
I'utilisation des terres froides (y compris Ie
pergelisol) dans la region circumpolaire.

Systeme canadien d'infonnatioll sur les
sols On considere de plus en plus la base
nationale de donnees sur les sols (NSDB)
comme une source de donnees
informatisees sur les ressources en terres.
On est en train de mettre en place des
methodes efficaces de maintenance et
d'exploitation de la base NSDJB; on travaille
egalement Ii la conversion de toutes les
cartes en cartes Ii projection standard
(coordonnees), Ii l'etablissement d'une
procedure d'archivage standardisee et de
protocoles standard pour les metadonnees
et les references et Ii l'elaboration d'une
politi que de diffusion de l'information. La
mise au point de formats standard
d'eehanges de donnees constitue une
importante activit6 en cours. Les donnees
actuelles contenues dans la base de
donnees comportent des cartes nationales Ii
l'eehelle 1/5000000, environ deux tiers de
cartes agricoles Ii l'eehelle 1/1000 000 et
environ 1 300 projets de cartes Ii diverses
eehelles.

Les donnees recuei1lies ont ete
exploitees Ii l'aide du Systeme
d'information geographique (SIG); parmi
les travaux en cours, notons l'f:tablissement
des algorithmes d'interpretation
automatique et la production de cartes
montrant l'utilisation des pesticides, la
repartition des virus de la pommes de terre
et la degradation des sols.

Projet d'iva/uation de la qua/iM des sols
Les activites menees dans Ie cadre de ce
projet et souvent appelees survei1lance,
comportent 12 etudes integrees financees
principalement Iimeme Ie Programme
national de conservation des &ols.Le projet
est un programme coordonne par Ie centre,
et 45 professionnels provenant de stations
de recherches, d'universites, d"organismes
provinciaux et du &eCteurprivf: y
participent. On a lance 10 des 12 etudes qui
portent sur les processus de df:gradation,
l'utilisation des terres, les criteres de qualite
des sols et l'integration des donnees.

Ressources

Les modules d'inventaire des sols, situes
dans chacune des 10 provinces et au Yukon
partagent des locaux avec difff:rents
organismes provinciaux, des universites et,
parfois, des stations de recherches. Cela
favorise des contacts etroits entre les
collaborateurs, les utilisateurs des
inventaires et les chercheurs. Le reste du
personnel travaille dans les edifices de la
Ferme exp6rimentale centrale IiOttawa.
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Cela pennet une etroite collaboration avec
les praticiens des autreS disciplines et
donne acces aux terrains et aux cultures
pour les travaux en plein champ.

Le personnel du centre comprend
79 profession nels sur un total de 194
annees-personnes.
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Mndate
The Plant Research Centre (pRe) develops
new knowledge and technologies for
improving forage, oilseed, and cereal crops.
Included is research on
• quality
• plant health
• optimum plant-environment interactions.

The centre also develops new cuItivars
of soybeans and oats and new inbred lines
of com.

Achievements
Industry relations Productive partnerships
with researchers in universities, provincial
organizations, and industry are a key
element of the Research Branch strategy,
which is reflected in PRC by a growing
number of collaborative agreements. PRC
also has reciprocal research agreements
with public research centres in France,
Chile, and Argentina for the exchange and
evaluation of com germplasm and selected
breeding material. International
recognition of PRC as a centre for basic
research in plant science has attracted
visiting scientists from all over the world.

Biotechnology The amphiploid between
Triticum turgidum Land DaJypyrum
villosum Candargy showed two glutenin
subunits, which were not found in durum
or bread wheat. Addition lines of D.
villosum and substitution lines of Agropyron
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e10ngatum L in 5A, 5B, and 5D and of
Aegilops longisimma L 5A for 5A of wheat
were produced; seed was increased for
winter hardiness studies. Biotin-labeled
genomic DNA has been used successfully
to label the Agropyron 7AFJ7D
chromosome substitution line in hexaploid
wheat. The feasibility of producing DNA
libraries from chromosomes microdissected
from cytological preparations has been
demonstrated. Fourteen chromosome
arm-specific probes from wheat have been
prepared to characterize an Agropyron-
into-wheat substitution line. A method was
developed for regenerating fertile,
phenotypically normal plants from shoot
apex cultures of wheat. Microinjection
technology was developed for delivering
DNA into germ-line precursor cells of
wheat apices.

Somatic and asymmetric hybrid plants
between Arabidopsis thaliana (L.) Heyn.
and Brassica napus L were regenerated and
analyzed. Novel recombinant mitochondrial
genomes in these plants may lead to
identification of genes responsible for
cytoplasmic male sterility. A cold-regulated
cDNA has been isolated and sequenced
from cold-acclimated winter B. napus.
Diacylglycerol acyltransferase, a key
enzyme in storage lipid biosynthesis in
canola, was isolated and partially
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characterized. DNA sequences and
expression of a family of five AHAS
(acetohydroxy acid synthase) genes from B.
napus has been completed. A mutant
AHAS gene showing extreme resistance to
sulfonylurea herbicides has b<:enisolated
from mutagenized microspon:-derived
cultures of B. napus and has been
sequenced. The gene has been used to
transform Brassica. Stamen- and
pollen-specific DNA sequenc(:5 have been
isolated from B. napus for potential use in
molecular approaches to production of
hybrid seed.

Studies of the production of alfalfa
artificial seeds showed that int:reased
glutamine in the supporting medium
promotes the accumulation of storage
protein and seedling vigor.

Plant-microbe interaJ:tions The first
cultivar of soft white winter wheat resistant
to loose smut was registered as Harmil and
will be marketed by King Agro. This
cuItivar provides the only alternative to the
widespread use of fungicides for the control
of loose-smut disease in wheat. Evaluation
of snow mold and foliar and head diseases
in cultivars and advanced lines of winter
wheat was severely limited in 1990 because
test plots at Ottawa, Douglas, and
Beachburg were almost completely lost as a
result of winter stresses. Losses were the
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most severe in many years and emphasize
the need to improve the winter hardiness of
cultivars being used in eastern Canada.

Polyclonal antibodies prepared against
turnip mosaic virus were used to rapidly
detect, by means of the EUSA technique,
the virus in crude sap from diseased plants.
Monoclonal antibodies against lucerne
streak virus were produced using the newly
created laboratory facilities at PRe. Ten of
60 hybridoma lines tested positive and were
cloned. Four plant pathogenic mycoplasmas
were differentiated by determining the
profiles and type-specific DNA sequences
of extrachromosomal DNA elements
isolated from infected plants.

Cooperative research with Instituto
Tossine Micotossine, Italy, led to the
isolation of a new class of phytotoxic
compounds called "dismethyl enniatins"
from certain Fusarium species that cause
head blight disease in wheat. These
compounds are potent ionophores; they
cause excessive water uptake that results in
collapse of the plants. A new fusarin 'E'
was discovered as a major metabolite that is
produced by several strains of F.
moniliforme infecting com. Multinuclear
NMR spectroscopy was employed to
monitor the purity and to determine the
structure of new compounds including
Fusarium metabolites.

Highly efficient nitrogen-fixing
. Rhizobium me/iloti Dangeard in alfalfa have
been offered to the Canadian inoculant
industry by tender through Supply and
Services Canada Major pathways for
nitrogen and carbon metabolism in R
me/iloti bacteroids were shown to be highly
oxygen dependent; malate and succinate
were the primary carbon sources used for
nitrogen fixation. Symbiotically ineffective
exopolysaccharide mutants ofR me/iloti
were shown to be complemented by
cosmids from six distinct genetic regions.
The insertion element ISRml was isolated
and sequenced for R me/iloti. A patent has
been applied for a novel method for
detecting specific bacterial strains.

Electron microscopy and spectroscopy
seIVices These services were provided to
more than 75 professionals from the
Central Experimental Farm, other
Agriculture Canada research
establishments, and local universities.

Plant breeding and management The
recently registered tobacco cultivar Delfield
is the first-crop cultivar to be developed by
protoplast fusion between two species,
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cultivated tobacco, Nicotiana ta1Ja£um L,
and the wild species N. lUStica L The
high-yielding, 2700 com heat unit (CHU)
. soybean cultivar AC Bravor was also
registered and assigned on an exclusive
basis to an Ontario company. Fourteen
elite inbred lines of com with maturity
from 2200 to 2900 CHUs were released to
the Canadian seed com industry.
Experiments with wheat substitution lines
indicated the presence on chromosome 5A
of major genes for rapid development at
low temperature of freezing tolerance, but
only for slow development of associated
tolerance to ice encasement. Switch grass
(Panicum virgatum L), a potential pasture
grass for Ontario, was shown to withstand
temperatures as low as -20°C, which is
unusual for a C4 grass species.
Collaborative studies identified germplasm
from Central and South America with
resistance to the European com borer and
related this resistance to latitude and
altitude of the place of origin. A simplified
model to forecast trends in alfalfa weevil
populations using only incidence of larval
mortality from disease was developed and
validated at sites in central Ontario. The
western corn rootworm was detected for
the first time as far north as Cobden
(2200-2300 CHUs), where it has largely
displaced the less injurious northern com
rootworm. Digital imaging analysis was
used to assess the suitability of corn for
human food by quantifying the ratio of
vitreous to floury endosperm in com. A
strain recently received from Chile has a
very high proportion of the required
vitreous endosperm. In soybean, the
interaction of two genes for maturity and
photoperiod response, and one for stem
termination, resulted in plants with a tall
determinate growth habit.

Resources
The centre, located in 16buildings on the
Central Experimental Farm (CEF), is
managed and administered from
headquarters in the K.W.Neatby Building.
The director of PRC manages three
research programs including 16studies,
assets management and services, and the
operations for the 5QO-haCEF. The
operations include maintaining the CEF
grounds, the Arboretum, the Ornamental
Gardens, growth facilities, and
experimental fields for CEF establishments.
PRC is also responsible for the motor
vehicle fleet, CEF security, and services to
the national livestock "showcase herds."
Research services are provided to other

establishments and universities in electron
microscopy, nuclear magnetic resonance,
mass spectroscopy, and microspectro-
photometry .

The staff of 247 person-years includes
52 professionals.

•
Mndat
Le Centre de recherches phytotechniques
(CRP) cree de nouvelles connaissances et
de nouvelles techniques pour I'amelioration
des cultures fourrageres, oleagineuses et
cerealieres. La recherche porte notamment
sur les aspects suivants :
• qualite
• aspects phytosanitaires
• interactions optimales entre les vegetaux
et leur milieu.

Le centre cree egalement de nouveaux
cultivars de soja et d'avoine et de nouvelles
lignees autofecondees de mais.

Realisations
Relations avec I'industrie Une des
principales strategies de la Direction
generale de la recherche est de favoriser
une association fructueuse avec les
chercheurs des universites, des organismes
provinciaux et de I'industrie. Cette
orientation du CRP se traduit par la
conclusion d'un nombre croissant
d'ententes de collaboration. Le CRP a
egalement conclu des ententes de
reciprocite avec des centres de recherches
publics en France, au Chili et en Argentine
en vue de I'echange et de I'evaluation de
patrimoines hereditaires du mais et de
materiel d'amelioration genetique. La
notoriete internationale du centre, comme
haut lieu de la recherche fondamentale sur
les vegetaux, attire des chercheurs de
partout dans Ie monde.

Biotechnologie On a trouve dans
I'amphiploide Triticum turgidum L X
Dasypyrnm villosum Cardargy deux
sous-unites de glutenine absentes dans Ie
ble dur et Ie ble boulanger. Des lignees
d'addition du Dasypyrnm villosum et des
Iignees de substitution de l'Agropyron
e/ongatum L en 5A, 5B, et 5D et du
Aegilops longisimma L 5A sur Ie
chromosome 5A du ble ont ete produites et
on en a multiplie les semences pour des
etudes sur la resistance a I'hiver. De I'ADN
genomique marque a la biotine a ete utilise
avec succes pour Ie marquage d'une Iignee
de substitution ou Ie chromosome 7Ag de
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I'Agropyron remplace Ie 7D d'un ble
hexaploide. II a ete demontre qu'it etait
possible de creer des banques d'ADN grace
a des microdissections de chromosomes
proven ant de preparations cytologiques.
Quatorze sondes specifiques a des bras de
chromosomes du ble ont ete mises au point
pour la caracterisation d'un Agropyron dans
une lignee de substitution du ble. Une
methode a ete elaboree pour obtenir des
plantes fertites phenotypiquement norm ales
a partir de cultures d'apex de ble. Une
technique de microinjection permettant
I'introduction d'ADN dans des cellules
precurseures de la lignee cellulaire
germinale d'apex de ble a ere mise au
point.

Les hybrides somatiques et
asymetriqueS Arabidopsis thaJiana (L.)
Heyn. X Brussica napus L ont ete
regeneres et analyses. La presence de
nouveaux genomeS mitochondriaux
recombinants dans ces hybrides pourrait
permettre Ie reperage de genes
responsables de la sterilite cytoplasmique
male. Un ADNc controle par Ie froid a ete
isole et sequence a partir d'un B. napus
d'hiver acclimate au froid. On a isole et
caractense partiellement la diacylglycerol-
acyltransferase, une enzyme qui joue un
role c\e dans la biosynthese des lipides de
reserve dans Ie canola. L'ADN des cinq
genes de AHAS (acetohydroxy-acide-
synthase) du B. napus a ere sequence et
defini. On a isole et sequence un gene
mutant codant une de AHAS montrant une
resistance extreme aux herbicides a base de
sulfonyluree. Le gene en question est tire
de cultures derivees de microspores du B.
napus ayant subi une mutagenese. On a
utilise ce gene pour transformer Ie Brassica.
Des sequences d'ADN propres aux
etamines et au pollen ont ere isolees du B.
napus en vue de leur utilisation possible
dans des techniques moleculaires de
production de semences hybrides.

Des etudes sur la production de
semences artificielles de luzerne ont
montre que I'augmentation des
concentrations de glutamine dans Ie
support stimulait I'accumulation des
proteines de reserve et donnait plus de
vigueur aux semis.

Interru:tions entre les plantes et les
microbes Le premier cultivar de ble
d'hiver soft white resistant au charbon nu,
enregistre sous Ie nom d'Harmil, sera mis
en marche par King Agro. Ce cultivar est Ie
seul moyen de lutte contre Ie charbon nu, a
part I'utilisation a grande eehelle de

fongicides. L'evaluation des maladies
foliaires et de I'epi et de la moisissure des
neiges des cultivars et des Iignees avancees
de ble d'hiver a ete tres Iimitee en 1990a
cause des conditions hivernales qui ont
entraine des pertes presque totales dans les
parcelles experimentales d'Ottawa, Douglas
et Beachburg. C'est la premiere fois qu'on
connait des pertes aussi importantes depuis
de nombreuses annees, d'ou la necessite
d'accroitre la resistance a I'hiver des
cultivars utilises dans I'est du Canada. .

On a prepare des anticorps
polyc\onaux contre Ie virus de la mosaique
du navet permettant de Ie detecter
rapidement, au moyen de la technique
EUSA, dans la seve brute de plantes
malades. Des anticorps monoclonaux
contre Ie virus de la striure de la luzerne
ont ete produits dans les toutes nouvelles
installations de laboratoire amenagees au
CRP. Parmi 60 Iignees d'hybridomes, 10 ont
donne des resultats positifs et ont ete
c\onees. On a differencie quatre
mycoplasmes phytopathogenes en
determinant les profils et les sequences
d'ADN propres aux differents types a partir
de fragments d'ADN extrachromosomique
tires de plantes infectees.

En collaboration avec des chercheurs
italiens de I'Instituto Tossine Micotossine,
on a isole des composes d'une nouvelle
c\asse de phytotoxiques, les
« dismethyl-enniatines », a partir de
certaines especes du Fusarium responsables
de la briilure de I'epi du ble. Ces substances
sont des ionophorcs puissants qui
provoquent une absorption excessive d'eau
entniinant la destruction des plantes. On a
decouvert une nouvelle fusarine « E »
consideree comme un important metabolite
issu de plusieurs souches du F. moniliforme
infectant Ie mais. La spectroscopie de
resonance magnetique multinuc\eaire a ete
utilisee pour verifier la purete et
determiner la structure de nouvelles
substances, dont des metabolites du
Fusarium.

Un Rhizobium meliloti Dangeard tres
efficace pour fixer I'azote de la luzerne a
ete offert a I'industrie canadienne des
inoculants par la voie d'une soumission
d'Approvisionnements et Services Canada.
On a demontre que les principales voies du
metabolisme de I'azote et du carbone des
bacteroides du R. meliloti dependent
fortement de I'oxygene; Ie malate et Ie
succinate se sont reveles etre les principales
sources de carbone utilisees dans la fixation
de I'azote. On a constate que des R. meliloti

ayant subi une mutation rendant leurs
exopolysaccharides inefficaces pour la
symbiose etaient complemen~..,spar des
cosmides de six regions genetiques
distinctes. La sequence d'insertion ISRml
du R. meliloti a ere isolee et s<:quencee.Un
brevet a ete demande a la suite de la mise
au point d'une nouvelle methode de
detection de souches specifiques de
bacteries.

Services de microscopie e1ectronique et de
spectroscopie Ces services ont ete fournis a
plus de 75 profession nels de la Ferme
experimentale centrale ainsi qu'a d'autres
etablissements de recherches d'Agriculture
Canada et a des universites lOl;ales.

Amelioration genitique et gestion des
cultures Un cultivar de tabac ..Delfield, a
ete reeemment enregistre. II s'agit du
premier cuItivar de culture cree par fusion
de protoplastes de deux espCct:5: Ie tabac
de culture, Nicotiana tabacum L, et
I'espeee sauvage, N. rustica L Le cuItivar de
soja, AC Bravor, de haut rendement a 2700
UTM, a aussi ete enregistre et assigne
exc\usivement a une compagnie ontarienne.
Quatorze lignees de mais Elite
autofecondees dont la maturation requiert
2 200 a 2 900 UTM ont ete fOUlrniesa
I'industrie canadienne des semences de
mais. Des experiences sur des lignees de
substitution de ble ont montre la presence,
sur Ie chromosome 5A, de genes
importants pour Ie developpement rapide a
basse temperature de la resistance au gel.
Cependant, la tolerance associ&: dans Ie
cas de I'englacement se developpe
lentement. On a montre que h: panic raide,
Panicum virgatum L, une graminee
fourragere potentielle pour I'Ontario,
pouvait resister a des basses temperatures
atteignant -20 .C, ce qui est inhabituel
pour une graminee C4• Des etudes mixtes
ont permis de reperer du materiel
genetique d'Amerique centrale et du Sud
conferant au mais une resistanc;:ea la
pyrale, et que cette resistance (:5tliee a la
latitude et a I'altitude du lieu d'origine de
ce materiel. Un modele simplifie de
prevision de I'evolution des populations du
charan~n postiche de la luzerne reposant
seulement sur la mortalite des larves due a
la maladie a ere elabore et valide sur Ie
terrain dans Ie centre de I'Ontario. On a
observe que I'aire de repartitiolll de la
chrysomele orientale des racim:s du mais
s'etendait maintenant vers Ie nord jusqu'a
Cobden (2200-2300 UTM), Oilelle a
largement remplacee la chrysomele des
racines du mais, moins dommageable. On a
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utilise I'imagerie numerique pour evaluer la
qualite nutritive du mais pour les humains
en mesurant Ie rapport entre I'albumen
glace et farineux. Une Iignee du Chili r~e
dernierement a une tres forte proportion
d'albumen glace, ce qui lui conrere une
meilleure qualite nutritive. Dans Ie soja,
deux genes interagissant sur la maturation
et la reponse Ii la photoperiode et un gene
determinant I'arret de croissance de la tige
ont donne des plantes Ii croissance
determinee de haute taille.

Ressources
Le Centre de recherches phytotechniques
est situe Ii la Ferme experimentale centrale,
I'administration centrale se trouvant dans
I'edifice K.W Neatby. Le directeur gere
trois programmes de recherche, y compris
16 etudes, ainsi que la gestion du materiel,
les services et I'exploitation de la Ferme
experimentale centrale (500 ha).
L'exploitation comprend I'entretien des
terrains de la Ferme, de l'Arboretum, des
jardins de plantes ornementales, des
installations de culture et des champs
experimentaux pour les etablissements de la
Ferme. Le centre est egalement charge du
pare automobile, de la securite Ii la ferme
et des services aux troupeaux nationaux
d'exposition permanente. Des services de
recherche sont fournis aux autres
etablissements et aux universites, en
microscopie electronique, en resonance
magnetique nuc1eaire, en spectroscopie de
masse et en microspectrophotometrie.

Le centre dispose de 247
annees-personnes et emploie 52 personnes
de la categorie professionnelle.

•
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Mandate
The Brandon Research Station develops
production systems for swine and beef
cattle. It also develops new management
practices for soil and forage crops, as wel1
as new cultivars and management practices
for barley and corn.

Achievements

Beef cattle A 2-year beef-cattle study at
Brandon, Man., and Manyberries, Alta.,
showed that cow weight and fat cover at
calving affected milk yield and composition,
and subsequent calf performance. These
findings wil1assist cow-ealf producers in
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developing management strategies that
improve weaning weight and reproductive
efficiency, particularly under stresses
imposed by the environment in which cows
reproduce.

A 1~year selection study for yearling
weight in beef cattle produced significant
increases in that trait as wel1as in weaning
weight, birth weight, postweaning average
daily gain, and preweaning average daily
gain. No significant changes occurred in
calf survival or in cow reproductive
performance. These findings emphasize to
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al1beef producers the importance of
selection on the basis of performance for
economical1y important traits, as promoted
by the Canadian Record of Performance
program.

A 1~year selection study for yearling
weight in beef cattle showed that changes
in performance within a breed affected
adjustment factors currently used by the
Canadian Record of Performance program
to remove the effect of age of dam. These
findings suggest that the Canadian Record
of Performance program may need to
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reevaluate periodically age-of-dam
adjustment factors within a breed as levels
of performance change.

Swine An examination of 20 years of
inheritance data on number of teats in
swine produced heritability estimates that
averaged 41% for this trait. These findings
suggest that swine producers can improve
performance of the breeding herd by
effectively selecting for increased number
of teats with sows in which the number of
functional teats is equal to or less than the
number of piglets alive at birth.

After 6 years of selecting for increased
lean-tissue content in swine, results showed
a decrease in back-fat thickness and no
change in postweaning average daily gain.
These findings will provide more basic
information to extension specialists and
swine producers on the response to
selection in swine.

A 3-year study was done on absorption
and retention of various nutrients when
pregnant crossbred gilts were fed dietary
levels of minerals that were significantly
higher or lower than the levels
recommended by the National Academy of
Sciences-National Research Council of
Canada, published in 1979.Findings will
assist the swine industry in formulating
gestation diets with a proper mineral
balance to improve sow reproductive
efficiency.

Crossbred gilts showed an increase in
ovulation rate and in the number of live
embryos when fed a gestation diet of
barley-eanola meal containing
supplemental vitamin E at 50 or 100 IU per
kilogram of meal, from first estrus to 60
days of gestation. These findings will assist
swine producers and the feed industry in
formulating diets for replacement gilts.

The revised nutrient requirements of
swine for energy, published in 1988by the
National Academy of Sciences-National
Research Council of Canada, were found
unsuitable for market pigs fed barley-based
diets. Findings suggest that swine producers
and the feed industry should formulate
barley-based diets for growing-finishing pigs
that place more emphasis on appropriate
amino-acid-to-energy ratios than on
recommended energy levels.

A blend of canola and pea meals was
superior to either meal, based on a single
crop, or to soybean meal, as the protein
supplement in diets for growing-finishing
pigs. These results will benefit producers
and the feed industry to maximize the use

of locally grown ingredients when imported
soybean meal is too expensive.

A 4-year study in swine reproductive
physiology showed that restricting dietary
intake to weight maintenance for 10 days,
compared with feeding for weight gain of
0.4 kg/day, had no effect on embryonic or
fetal survival and litter size at birth. The
majority of death losses occurred within
30 days of gestation in 36% of the litters.
These findings will give researchers a more
comprehensive understanding of factors
that limit litter size in gilts.

Cereals The new corn inbred CM408 was
offered for release to private industry.
CM408 is an early inbred with excellent
combining ability. Therefore, it should be
useful in developing high-yielding,
early-maturing hybrids.

Barley breeder Dr. Mario C. Therrien
was awarded a life membership in the
Manitoba Branch of the Canadian Seed
Growers' Association at the annual meeting
of the Manitoba Seed Growers' Association
on 8-9 March 1990 in Brandon, Man. This
award was presented in recognition of
contributions he has made to the seed
industry.

Triallate, a soil-incorporated herbicide,
injured the durum wheat cultivar Alex
more than the cultivar Coteau. Factors
affecting the degree of injury were assessed.
This information will be used by the
manufacturer in making recommendations
to producers that minimize wheat injury
from triallate applied and incorporated in
the spring before planting.

Forages Tests at Brandon Research
Station supported the addition of Award
and Spectrum (based on superior yield) to
the list of recommended alfalfas for
Manitoba. Pacer was deleted from the
recommendations.

In field studies an extremely close
relationship was found between the dry
weight of alfalfa shoots and an estimate of
volume from stem diameter and shoot
length. Therefore, it would be possible to
nondestructively estimate the yield of
alfalfa on small plots. These findings offer
researchers a new experimental technique
to study the growth of individual alfalfa
plants.

A 3-year field study on crested
wheatgrass showed that the plant-growth
regulator rnefluidide may be most
worthwhile applied to pastures where
rainfall is not growth-limiting.

A 5-year field study showed that
bromegrass and intermediate wheatgrass
generally yielded better than Russian wild
ryegrass and Kentucky bluegrass on both
clay loam and sandy loam soils and with
both hay-type and pasture-typt::
managements. The yields of grasses grown
alone did not accurately reflect the yields of
.the same grasses grown in mixture with
alfalfa. This has major implications for the
management of forage variety trials.

Soils Field studies showed that dry-matter
yield of flax was slightly lower on soils with
high levels of MgS04 than on !;oilswith
similarly high levels of CaS04. These
findings indicate that the applkation of Ca
or K to nonsaline, high-Mg soils, as
suggested by some private soil-testing
laboratories, is unnecessary and
uneconomic.

A 3-year field study on three soils
showed that under high-moisture
conditions, high-yielding feed barleys
responded to higher levels of applied
nitrogen than did lower yielding feed or
malting cultivars. Information from this
study was provided to the Manitoba Soil
Testing Laboratory, which now modifies its
recommendations to provide se:parate
recommendations for high- and
low-yielding barleys.

Resources

Brandon Research Station is one of
the five original experimental farms
established by the federal govemment
through an act of Parliament in 1886.The
land base comprises 708 ha owned and
585 ha rented. The staff comprises
74 person-years, including 20 scientists and
other professionals.

•
Mndat

La Station de recherches de Brandon
elabore des systemes de production du porc
et des bovins de boucherie. L'equipe de la
station con~it egalement de nouvelles
methodes de gestion des sols et des cultures
fourrageres ainsi que des pratiques de
gestion des cultures d'orge et d~ mais et
cree de nouveaux cultivars.

Realisations

Bovins de boucherie Une etude de 2 ans
menee a Brandon (Manitoba) e:ta
Manyberries (Alberta) qui portait sur les
bovins de boucherie a montre que, chez la
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vache, Ie poids et la quantire de graisse au
moment du velage avaient une incidence
sur Ie lait (rendement et composition) et
sur I'evolution ulterieure du veau. Ces
resultats permettront aux
eleveurs-naisseurs d'elaborer des strategies
de gestion qui contrlbueront a augmenter
Ie poids au sevrage et I'efficacite
reproductrice, en tenant particulierement
comp~e.des stress imposes aux vaches par
I'environnment dans lequel elles se
reproduisent.

A la suite d'une etude de selection de
10 ans portant sur Ie poids des bovins de
boucherie a environ 1 an, on a constare des
augmentations marquees de ce trait, de
meme que du poids au sevrage, du poids a
la naissance, de la prise de poids
quotidienne moyenne apres sevrage et de la
prise de poids quotidienne moyenne avant
sevrage. La survie des veaux et la
performance de reproduction n'ont pas fait
I'objet de changement notable. Pour tous
les producteurs de bovins, ces resultats
demontrent I'importance de la selection
basee sur Ie rendement (traits importants
sur Ie plan economique), comme
I'encourage Ie programme canadien
d'evaluation genetique.

Vne etude de selection de 10 ans
portant sur Ie poids des bovins de
boucherie a environ 1 an a montre que les
variations de performance au sein d'une
race touchaient les facteurs d'ajustement
qu'utilise actuellement Ie programme
canadien d'evaluation genetique pour
attenuer les effets de I'age de la mere. Ces
resultats laissent supposer que Ie
programme canadien d'evaluation
genetique devrait peut-etre reevaluer
regulierement ses facteurs d'ajustement
selon rage de la mere au sein d'une race a
mesure que les niveaux de performance
evoluent.

Porc;ns Apres une etude portant sur des
donnees d'heritabilire recueillies pendant
20 ans et concernant Ie nombre de
mamelles des truies, on a estime a 41% en
moyenne la transmission de ce trait. Ces
resultats semblent indiquer que les eleveurs
de porc pourraient ameliorer la
performance du troupeau reproducteur en
pratiquant une selection efficace visant a
augmenter Ie nombre de mamelles chez les
truies dont Ie nombre de mamelles
fonctionnelles est egal ou inferieur au
nombre de porcelets vivants a la naissance.

A la suite d'une selection de 6 ans
visant a augrnenter Ie pourcentage de tissus
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maigres chez Ie pore, on a constate une
diminution de I'epaisseur du gras dorsal et
aucun changement dans la prise de poids
quotidienne moyenne apres sevrage. Ces
resultats fournissent aussi une information
de base aux vulgarisateurs et aux
producteurs de pore sur la maniere dont les
porcins reagissent a la selection.

Vne etude de 3 ans sur I'absorption et
la retention de divers elements nutritifs
lorsqu'on alimentait de jeunes truies
crriisees gestantes avec des mineraux a des
taux superieurs ou inferieurs' a ceux
recommandes par la National Academy of
Sciences-Conseil national de recherches du
Canada (publies en 1979).Ces resultats
permettront a I'industrie du porc d'elaborer
pour les truies gravides des rations bien
equilibrees en mineraux qui amelioreront
I'efficacite reproductrice des truies.

On a constate une augmentation du
taux d'ovulation et du nombre d'embFyons
vivants chez les jeunes truies croisees
auxquelles on donnait un supplement de
vitamine E a raison de 50 ou 100VI par
kilogramme de rations de gestation,
compos&:s de moulee d'orge et de canola,
entre Ie premier restrus et Ie 60" jour de
gestation. Ces resultats permettront aux
producteurs de pore et a I'industrie
d'elaborer des rations pour les jeunes truies
de la releve.

Les chiffres publies en 1988par la
National Academy of Sciences-Conseil
national de recherches du Canada
concernant les nouveaux besoins des pores
en elements nutritifs pour I'apport
d'energie se sont reveles inappropries aux
pores de marche nourris de rations a base
d'orge. Ces resultats semblent indiquer que
les producteurs de porc et I'industrie de
I'alimentation devraient elaborer, pour les
pores de croissance-finition, des rations a
base d'orge selon des rapports acides
amines-energie appropries plutot que selon
les niveaux energetiques recommandes.

On a constate que, comme supplement
proteine dans les rations destinees aux
pores de croissance-finition, un melange de
moulee de canola et de pois etait superieur
tant a la moulee composee d'un seul
produit qu'aux tourteaux de soja. Ces
resultats sont interessants pour les
producteurs de porc comme pour I'industrie
de I'alimentationanimale qui pourront
recourir aux produits locaux quand Ie prix
des tourteaux de soja importes est trop
eleve.

Lors d'une etude de 4 ans sur la
physiologie de la reproduction des pores,
on a constare que I'administration pendant
10 jours de rations visant Ie strict maintien
du poids plutot qu'un gain de 0,4 kg par
jour n'avait pas d'effet sur la survie de
I'embryon ou du fretus, ni sur la taille de la
portee a la naissance. Dans 36 % des
portees, la majorite des pertes par mortalite
ont eu lieu dans les 30 premiers jours de la
gestation. Ces resultats aideront les
chercheurs a mieux comprendre les facteurs
qui limitent la taille de la portee chez les
truies primipares.

CiTia1es La nouvelle lignee de mais
autofecondee CM408 est en vente a
I'industrie privee. II s'agit d'une lignee
autofecondee Mtive d'une excellente
combinabilire qui devrait etre utile pour Ie
developpement d'hybrides de haut
rendement a maturite Mtive.

Le Dr Mario C. Therrien,
selectionneur d'orge, a ete r~ membre a
vie de I'Association canadienne des
producteurs de semence (chapitre du
Manitoba) lors du congres annuel de la
Manitoba Seed Growers' Association qui
s'est tenu les 8 et 9 mars 1990a Brandon
(Manitoba). II s'agissait la d'un hommage
au Dr Therrien pour sa contribution a
I'industrie des semences.

Le triallate, herbicide incorpore dans
Ie sol, a endommage plus Ie cultivar de ble
dur Alex que Ie Coteau. On a evalue les
facteurs qui causent des dommages. Ces
resultats permettront au manufacturier de
faire des recommandations aux producteurs
de maniere a reduire Ie plus possible les
dommages causes au ble par Ie triallate
applique et incorpore au printemps avant la
plantation.

Fourrages Des examens effectues a la
Station de recherches de Brandon ont
permis I'inscription des cultivars Award et
Spectrum (rendement superieur) a la liste
des luzernes qui sont recommandees pour
Ie Manitoba Le Pacer a ete raye de la liste
des recommandations.

Dans les etudes en plein champ, on a
trouve une relation tres etroite entre Ie
poids de matiere seche dans les pousses de
luzerne et une evaluation du volume faite a
partir du diametre de la tige et de la
longueur de la pousse. II serait donc
possible d'evaluer de fa~n non destructive
Ie rendement de luzerne dans des petites
parcelles. Les chercheurs trouveront la une
nouvelle technique experimentale
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permettant d'etudier la croissance des
plants individuels de luzerne.

Une etude en plein champ d'une duree
de 3 ans portant sur I'agropyre a crete a
montre que Ie regulateur de croissance
(mefluidide) presente un grand interet
quand on I'applique a des paturages ou les
precipitations ne limitent pas la croissance.

Une etude de 5 ans en plein champ a
montre que Ie brome et I'agropyre hybride
donnaient generalement un meilleur
rendement que I'elyme de Russie et Ie
paturin des pres sur des sols de limon
argileux ou de limon sableux, dans des
regimes tant de fauche que de pature. Par
Ie rendement de ces plantes cultivees
seules, il a ere impossible de se faire une
idee precise du rendement qu'elles
produiraient si elles etaient cultivees avec
de la luzerne. Les incidences en sont
importantes pour la gestion des essais de
varietes de fourrages.

Pidologie Des etudes en plein champ ont
montre que Ie rendement du lin en matiere
seche etait legerement plus bas dans les
sols a haute teneur en MgS04 que dans les
sols a teneur semblable en caSo4• Ces
resultats montrent que I'application de Ca
ou de K a des sols non salins a haute
teneur en Mg, que preconisaient certains
laboratoires prives d'analyse des sols,
semble donc inutile et sans interet
economique.

Une etude de 3 ans en plein champ
portant sur trois sols a montre que, dans
des conditions d'humidire elevee, les orges
fourrageres a haut rendement reagissaient a
des applications plus elevees d'azote que ne
Ie faisaient les fourrages a rendement
inferieur ou brassicoles. Les resultats de
cette etude ont ete communiques au
Manitoba Soil Testing Laboratory, qui a
change ses recommandations pour les
cultivars a haut rendement et pour ceux a
bas rendement.

Ressources
La Station de recherches de Brandon est
I'une des cinq premieres fermes
experimentales creees par Ie gouvernement
federal en vertu d'une loi adoptee en 1886.
Elle couvre une superficie de 708 ha a
laquelle s'ajoute 585 ha loues. La station
dispose de 74 annees-personnes et emploie
20 chercheurs et autres personnes de
categorie professionnelle.

•
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Mndate
The Morden Research Station develops
alternative crops for the prairie region and
conducts food research to enhance the
marketability of these crops.

Achievements
Flax AC Linora flax (FP 862) was named,
.a9d distribution rights were awarded to the
SeCan Association. Linora had the highest
oil content in all areas tested, averaging
1.25percentage points (3.0%) higher than
McGregor. It outyielded the most widely
grown cultivar in each zone (2-5%) and was
particularly suited to late seeding (6%
higher yield than NorLin~ Linora has more
resistance to lodging and to the disease wilt
than any registered cultivar.

The genetic control of postseedling
rust resistance of flax was shown to be
governed by the same genes as control
seedling resistance. Components of partial
rust resistance, such as latent period and
receptivity, can be used in the selection
process for identifying flax cultivars with
postseedling resistance. Genotypes were
identified for incorporating the resistance
into future cultivars.

Tank mixtures of herbicides Excel
Super and Fusilade 2000 were registered for
improved grassy weed control in flax. The
mixture reduces application costs. In
addition, superior weed control is achieved
with 33% less herbicide.

Dr. E.O. Kenaschuk was named
Honorary Life Member by the Canadian
Seed Growers' Association for the success
of his flax-breeding program. Dr. George
H. Friesen was presented with an
Outstanding Service Award from the
International Society of Weed Science for
his role in strengthening the society during
his term as president (1989-1991).

Peas AC Tamor (MP990) field pea has
been registered. It is the only food pea
cultivar resistant to powdery mildew. The
yellow-seeded cultivar is especially well
adapted to irrigated and high-moisture
conditions. Trump (MP 1(05) is the only
public green-seeded cultivar. It has yielded
an average of 27% higher than the
comparable private cultivar (Princess) under
rainfed conditions and 19% higher under
irrigation. It has superior seed color and
cooking quality. Although its growing
season is 7 days longer than that of
Princess, Trump is 3-4 days earlier than
Century or Titan.

Tipu, a semileafless field pea cultivar,
was less competitive than Century, a
traditional cultivar at wide (3O-cm)row
spacings, but similar at normal (15-cm)
spacings. Management practices such as
population may be more important for
semileafless cultivars if they are grown in
situations where herbicide use is reduced or
eliminated.

Buckwheat Poast was registered for
control of wild oats, green foxtail, volunteer
cereals, and quackgrass in buckwheat. It is
the first product registered that allows
growers to control cereals or quackgrass in
this crop.

Alternative crops AC Prairie Gold (NC
22-3) Proso millet was recommended for
registration. The crop has a 12% higher
yield than Crown millet, and the attractive,
smooth golden-yellow seed gives it an
advantage in the birdseed market.

Lathyrus, a potential new drought-
tolerant pulse crop for the prairies, was
shown to be a suitable diet for chicks, at
concentrations as high as 40%; reduced
weight gains occurred with 80% lathyrus
diets.

Safe and effective herbicides were
identified for the control of annual weeds
in lathyrus. The data should provide the
basis for product registration under the
minor use program when lathyrus is
released to growers.

Ornamentals A hardy pink rose (Winnipeg
Parks) and a hardy shrub rose (Prairie Joy)
have been registered, and a limited amount
of propagation material has been
distributed to the landscape and nursery
industry.

Food research The relationship between
moisture content and relative humidity was
determined for flax and sunflower seed.
The results win help to define storage and
processing conditions to maintain seed
quality.

A novel method was developed using
carbon dioxide emissions to measure the
degree of bruising to potatoes. Carbon
dioxide concentration was shown to be a
critical factor in maintaining high-quality
potatoes during storage. The research is
being extended to the development of
computer-controlled ventilation systems for
potato storage units.

A new method was developed for
isolating and characterizing flavonoids in
flower petals. This method provides

information on the identity and
quantification of anthocyanins and
flavonoids of roses used in the food
industry.

Resources

In 1989 a 5100-m2 office and laboratory
building was completed. The new facility
includes food research laboratories, cold
storage, plant-processing units, improved
phytotron, greenhouse facilities, and a
pathology containment laboratory. Local
agricultural inspectors from the Prairie
Farm Rehabilitation Administration and
the Food Production and Inspection
Branch are located in the new building.

The station oversees the operation of
the Portage la Prairie Substation.

The land base of the two units covers
286 ha. The staff comprises 55
person-years, including 15professionals.

•
Mndat
La Station de recherches de Morden cree
des cultures substituts pour la region des
Prairies et realise des recherches sur les
aliments aftn d'ameliorer les possibilites de
commercialisation de ces cultures.

Realisations
Lin Un cultivar de lin, l'AC Linora (FP
862), a ete nomme et des droits de
distribution ont ete accordes a SeCan. Dans
tous les endroits 011 on a effectue des essais,
la teneur en huile la plus elevee est revenue
au Linora, en moyenne de 1,25point en
pourcentage (3,0 %) de plus que Ie cultivar
McGregor. Son rendement etait plus eleve
que celui du cultivar Ie plus utilise dans
chacune des zones (2-5 %) et convenait
particulierement a I'ensemencement tardif
(rendement de 6 % plus eleve que pour Ie
cultivar NorLin~ Le Linora a une meilleure
resistance a I'ecrasement et ala fletrissure
que tout autre cultivar enregistre.

On a montre que la modulation
genetique de la resistance a la rouille des
plantes, qui ont depasse I'etat de semis,
etait gouverne par les memes genes que
pour la resistance des semis. Certains
aspects de la resistance partielle a la rouille,
comme la periode de latence et la
reeeptivite, peuvent etre utilises au cours du
processus de selection pour identifier les
cultivars de lin dont les pIantes ayant
depasse I'etat de semis, sont resistants. On
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a determine les genotypes permettant
d'incorporer la resistance dans les cultivars
futurs.

Des melanges en cuve des herbicides
Excel Super et Fusilade 2000 ont ere
homologues pour ameliorer la lutte contre
les mauvaises herbes graminees dans Ie lin.
Le melange permet de reduire les couts
d'application; la quantite de produits
appliques est rCduite de 33 % et donne un
desherbage superieur.

Le Dr E.O. Kenaschuk a ere nomme
membre honoraire a vie de I'Association
canadienne des producteurs de semences
pour Ie succes de son programme de
selection du lin. Le Dr George H. Friesen a
re~ de la Societe intemationale de
malherbologie un prix d'excellence pour
avoir travaille a en promouvoir I'essor
durant son mandat de president, de 1989 a
1991.

Pois de grande culture Le pois de grande
culture AC Tamor (MP990) a ete
enregistre. II s'agit du seul cultivar de pois
alimentaire qui soit resistant au blanc. Ce
cultivar a graine jaune est particulierement
bien adapte aux conditions tres humides et
aux cultures irriguees. Le cultivar Trump
(MP 1(05) est Ie seul cultivar public 8
graine verte. Ce cultivar a produit un
rendement de 27% plus eleve en moyenne
que la cultivar privee comparable (Princess)
en culture non irriguee et un rendement de
19% plus eleve en culture irriguee. La
couleur des graines et I'aptitude 8 la cuisson
sont superieures. Meme si la saison de
croissance dure 7 jours de plus que celle du
cultivar Princess, ce cultivar est plus Mtif,
de 3 a 4 jours, que les cultivars Century ou
Titan.

Le Tipu, cultivar de pois de grande
culture, semi-aphylle, s'est moins bien
c1asseque Ie Century, un cultivar
traditionnel, pour de larges espacements de
rangees (30 cm), mais a ete tout aussi
concurrentiel 8 des espacements norinaux
(15 cm} Les techniques agronomiques
comme la population pourraient etre plus
avantageuses pour les cultivars
semi-aphylle, si ceux-ci sont cultives 18oil
on a rCduit ou elimine I'utilisation
d'herbicides.

SamISin Le cultivar Poast a ete enregistre
pour la lutte contre la folle avoine, la
setaire verte, lescereales spontanees et Ie
chiendent dans Ie sarrasin. C'est Ie premier
produit enregistre qui permet aux
cultivateurs de lutter contre les cereales ou
Ie chiendent dans Ie sarrasin.
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Autres cultures On a recommande
I'enregistrement du millet commun AC
Prairie Gold (NC 22-3} Ce cultivar, en plus
d'avoir un rendement superieur (12 %) au
millet Crown, a de belles graines lisses d'un
jaune or, qui constitue un avantage pour Ie
marchC des graines d'oiseaux.

On a constate que la gesse, une
nouvelle legumineuses a grain
potentiellement tolerante a la secheresse et
convenant pour les Prairies, constituait un
regime approprie pour les poussins 8 des
concentrations atteignant 40 %; on a
obtenu de legers gains ponderaux avec des
regimes contenant 80% de gesse.

Des herbicides surs et efficaces ont ete
trouves pour la lutte contre les mauvaises
herbes annuelles dans la gesse. Les
donnees devraient foumir les details de
base permettant d'enregistrer Ie produit en
vertu du Programme des pesticides 8
emploi limite, lorsque la gesse sera mise en
vente pour les producteurs.

Plantes omementales Une rose rustique de
couleur rose (Winnipeg Parks) et un rosier
arbustif rustique (Prairie Joy) ont ete
enregistres; une petite quantite de materiel
de reproduction a ete foumie au secteur
des pepinieres et des paysagistes.

Recherche sur les aliments L'interaction
entre la teneur en humidite et I'humidite
relative a ete mise au point pour les graines
de lin et de toumeso1. Les resultats
aideront 8 definir les conditions de
traitement et d'entreposage permettant de
maintenir la qualite des graines.

On a mis au point une nouvelle
methode pour mesurer Ie degre de
meurtrissure des pommes de terre au
moyen d'emissions de dioxyde de carbone.
On a constare, en effet, que la teneur en
dioxyde de carbone constituait un facteur
critique au maintien de la qualite elevee
des pommes de terre durant I'entreposage.
L'etude se poursuit afin de mettre au point
des systemes de ventilation controlee par
ordinateur pour les locaux d'entreposage de
pommes de terre.

Une nouvelle methode a ete mise au
point pour I'isolation et la caracterisation
des f1avonoides dans les petales de f1eurs;
cette methode permet egalement d'obtenir
de l'information sur I'identire et la quantite
d'anthocyanine et de f1avonoide des roses
utilisCespar I'industrie alimentaire.

Ressources

En 1989, la station a termine la
construction d'un immeuble modeme de

5 100m2 qui logera les bureaulCet les
laboratoires, y compris les laboratoires de
recherches sur les aliments, des locaux
refrigeres, des unites de traiternent des
vegetaux, un phytotron ameliore, des serres
ainsi qu'une salle blanche pour la detection
des maladies. Les inspecteurs locaux de la
production et de I'inspection des aliments
ainsi que de I'administration du
retablissement agricole des IT-liries ont
leurs bureaux dans Ie nouvel immeuble.

La station supervise Ie fonctionnement
de la Sous-station de Portage la Prairie.

La superficie des deux entites totalise
286 ha On dispose en tout de 55
annees-personnes, et parmi les employes
15 sont de la categorie professiionnelle.

•
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Mycotoxicology and analytical chemistry
Biology and control of stored-grain pests

Physiology and behavior (retired)
Postharvest insect physiology

Population modeler
Systems biology-oi1seeds
Development and control of storage molds

Insect pathology
Ecology of granary insects, mites, and fungi

Ecology and population dynamics
Biology and control of stored-product insects

Pesticide evaluation

Mndate
The Winnipeg Research Station develops
new wheat and oat cultivars for the eastern
prairies. It also studies ways to
• control insect pests of oilseed and field
crops

• improve storage practices for grain and
grain products.

In addition, the station provides
regional disease and quality screening for
cereal-breeding programs in western
Canada.

Strong interdisciplinary teams,
involving collaboration with various
departments of the University of Manitoba
and the Grain Research Laboratory of the
Canadian Grain Commission, pursue both
mission-oriented and basic research in
support of the station's objectives.

Achievements
Wheat Two new cultivars of hard red
spring wheat have recently been registered.
Pasqua has excellent leaf and stem rust
resistance and improved sprouting
resistance. Its earlier maturity relative to
Columbus provides an improved cultivar
for northern areas where sprouting
resistance is more important. AC Minto
also has excellent leaf and stem rust
resistance and good resistance to loose
smut and bunt, combined with improved
yield. It appears to be well adapted to most
of the wheat area of western Canada.

The important gene Sr33 for stem rust
resistance in common wheat has been
located on the short arm of chromosome
10, in close proximity to the Gli-D11ocus
for gliadin proteins. Also, a single gene for
resistance in durum wheat to race T33 of
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loose smut appears loosely linked to a
glutenin protein. Although the gliadin
proteins appear to have a minor effect on
breadmaking quality, linking disease-
resistant genes to proteins should provide
useful markers for selection.

Greenhouse and field trials have
confirmed that selections from the line
BW122 had a much higher tolerance for
wheat streak mosaic virus (WSMV) than
did the bulk BW122 population. This
source of WSMV tolerance, which
combines favorable agronomic
characteristics, high quality, and disease
resistance, should greatly facilitate
development of western Canadian cultivars
tolerant of WSMY.

The proportion of common wheat
fields affected by fusarium head blight was
as high as those in the durum and Canada
Prairie Spring classes previously, indicating
that breeding for resistance should be a
consideration for all wheat.

Other cereals Strains of loose smut of
barley from Europe were proven to be fully
resistant to the fungicide carboxin, the
compound currently used to control this
disease in Canada. An extensive
examination of the current Canadian
population of loose smut, however, showed
that Canada is still free from resistant
strains.

A newly adapted stem rust race
(OCC), virulent to the T-gene resistance in
barley, became prevalent in Manitoba in
1990, following lower levels in previous
years. All currently recommended barley
cultivars are vulnerable, and damage
potentially is extensive; early seeding is

Mycotoxicologie et chimie analytique
Biologie et lutte contre les acariens des
grains entreposes

Physiologie et comporte!pent (retraite)
Physiologie des insectes des produits
recoltes

Modelisateur des populations
Biologie des systemes-oleagineux
Apparition des moisissures des produits
entreposes et lutte antiparasitaire

Pathologie des insectes
Ecologie des insectes, des acariens et des
champignons desentrepOts de grain

Ecologie et dynamique des populations
Biologie et maitrise des insectes des
produits conserves

Evaluation des pesticides

therefore recommended. New sources of
resistance are being investigated.

TR226 malting barley was approved
for interim registration and has been
selected for 2 years of plant-scale testing by
the brewing and malting industry. TR226
combines good yields with early maturity,
good disease resistance, and good malting
quality.

01'255, a high-yielding, white-hulled,
disease-resistant oat, has been
recommended for registration. It is the first
oat cultivar in western Canada to combine
a low percentage of hull with white color.
01'255 has a higher oil content than any
other western Canadian cultivar, indicating
good potential feed value.

Biotechnology Improved protocols were
developed for DNA extraction and
hybridization for barley genome mapping.
Four of 10 barley genomic clones were
polymorphic when DNAs from the cuItivars
Morex and Steptoe were digested using
eight restriction enzymes. The polymorphic
clones are being used to probe wheat and
barley lines.

With the use of polymerase chain
reaction amplification, a technique was
developed to detect genes that regulate
gliadin-storing proteins. A DNA template
from a gli-negative wheat cultivar was
compared with templates from 10Aegilops
sqU/llTOsa lines. This technique showed four
of these accessions to be gli-positive. With
further refinement, the method should be
useful for screen-breeding lines.

In a project to identify cereal rust races
with monoclonal antibodies (MABs),
techniques have been developed to produce
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high titers of highly specific antibodies and
to screen for appropriate MAB-producing
cell lines using a multi-layer sandwich
method. About 12 p,tOmisingcell lines have
been identified, and extensive testing is
now under way to determine the MAB
specificity.

Oilseeds An indigenous strain of Badllus
thuringiensis (a.t.), a natural biological
insecticide, has been discovered in
Manitoba soil. This native strain of B.t.
should be better adapted to local conditions
and therefore more likely to be effective in
this region than strains currently in use.

Two classes of resistance mechanism
have been identified for flea beetles that
attack canola or mustard. These are
tolerance and nonpreference. An efficient
laboratory screening method for
nonpreference resistance has been devised
and will speed the development of canola
resistant to flea beetles.

Lygus bugs were confirmed as a major
cause of collapsed seed in canola,
contributing to 60-70% of the problem.
Adults of the first generation invade the
crop in the last 2 weeks of July. Research
on the damage potential, biology, and
seasonality of this pest will contribute to
the development of effective control
strategies.

Product storoge The lesser grain borer, a
major pest of stored cereals in the United
States, was detected in large numbers in
pheromone-baited flight traps across
western Canada in 1990.Few infestations of
stored grain have so far been detected. The
potential for this insect to become a pest in
Canada and methods for its control are
being determined.

Probability curves for drying wheat in
Manitoba using natural air ventilation were
produced, using 33 years of historic weather
data, to assist the designers and operators
of grain-drying systems. Other computer
simulations were used to predict
three-dimensional temperature distribution
and change within nonaerated farm grain
bins, which will indicate areas where
temperatures remain high enough to
permit spoilage.

Field beans, peas, and lentils from 106
farm storages in Manitoba were monitored
during 1988-1990. White beans and peas
stored well with minimal loss of grade but
faba beans and other types of beans
suffered mold. Safe storage guidelines will
be summarized for pulse crops in
Manitoba.

Resources
The research station, which houses offices,
laboratories, greenhouses, and environment
chambers, is situated on the Fort Garry
campus of the University of Manitoba.
Field research is carried out at a 103-ha
field station, 12km south of Winnipeg, at
Glenlea. The field operations at this facility
operate only during the summer, but grain
storage bins located there are used
throughout the year for research on stored
grain pests.

The staff comprises 104person-years,
including 37 professionals.

•
Mndat
La Station de recherches de Winnipeg cree
de nouveaux cu\tivars de ble et d'avoine
adaptes a la region est des Prairies.
L'equipe de la station examine egalement
des fa~ns de realiser les objectifs suivants :
• lutter contre les insectes ravageurs des
oleagineux et des plantes de grande
culture

• ameliorer les methodes d'entreposage
des cereales et des produits cerealiers.
De plus, la station offre un service

regional de diagnostic des maladies et
d'evaluation de la qualite a I'intention des
programmes d'amelioration des cereales de
I'ouest du Canada.

Des equipes interdisciplinaires
efficaces, qui collaborent avec les divers
departements de I'Universite du Manitoba
ainsi qu'avec Ie laboratoire de recherches
sur lesgrains de la Commission canadienne
des grains, poursuivent des travaux de
recherche fondamentale et appliquee a
I'appui des objectifs de la station.

Realisations
Ble Deux nouveaux cultivars de ble roux
dur de printemps viennent d'etre
enregistres. Le Pasqua a une excellente
resistance a la rouille de la tige et des
feuilles et une resistance amelioree a la
germination prematuree. A. cause de sa
maturite plus precoee que celie du
Columbus, il constitue un cu\tivar ameliore
pour les regions nordiques ou la resistance
a la germination prematuree est plus
importante. Le cultivar AC Minto a aussi
une resistance excellente a la rouille de la
tige et des feuilles et une bonne resistance
a la carie et au charbon nu, en plus de
fournir un rendement ameliore. Ce cu\tivar

semble bien adapte a la plupart des regions
ou I'on cultive Ie ble dans 1'0uest canadien.

L'important gene Sr33 codant pour la
resistance a la rouille de la tig(~du ble
commun a ere localise sur Ie bras court du
chromosome 1D, tout pres du locus de
gli-D1 codant pour la gliadine (proteines).
En outre, un gene unique codant pour la
resistance a la race T33 de la carie du ble
dur semble en quelque sorte Ii,~a la
gluteine (proreines). Meme si les gliadines
semblent avoir un effet peu marque sur la
qualite de la panification, I'etablissement de
liens entre certains genes pour la resistance
a des maladies et certaines proteines
devrait foumir des marqueurs utiles a la
selection vegetale.

Des essais realises en plein champ et
en serre ont confirme que les selections de
la lignee BW122 etaient beaucoup plus
tolerantes au virus de la mosaique-bigarrure
du ble que ne I'etaient la plus large part de
la population BWl22. Cette source de
tolerance a la mosaique-bigarrure, a
laquelle s'ajoute de favorables
caracteristiques agronomiques, une qualite
superieure et une resistance a la maladie
devrait grandement faciliter la ereation
d'un cultivar tolerant a la
mosaique-bigarrure du ble pour 1'0uest
canadien.

La brulure de I'epi (Fusarium) a touche
tout autant les champs de ble communs
que, precectemment, les classes de ble dur
et de ble de printemps des Prailies
canadiennes, d'ou I'importance, pour toutes
les sortes de ble, de faire de la selection en
vue d'obtenir une bonne resistance.

Autres driales On a demontre que des
souches du charbon nu de I'orgc:provenant
d'Europe etaient entierement rf:sistantes au
fongicide carboxine, Ie compose utilise a
I'heure actuelle pour lutter contire cette
maladie au Canada. Un examen approfondi
de la population canadienne actuelle du
charbon nu a cependant montre qu'il n'y
avait pas encore au pays de souches
resistantes.

Une race de rouille de la tige (QCC),
qui vient de s'adapter et qui real~t avec
virulence a la resistance du gene T de
I'orge, est apparue au Manitoba en 1990;
durant les annees anterieures, les niveaux
de la rouille etaient plus bas. TOllSles
cuItivars d'orge recommandes a j'heure
actuelle y sont vulnerables et les dornrnages
potentiels sont considerables; on
recornrnande donc un ensernenoernent
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precoce. On etudie a I'heure actuelle de
nouvelles sources de resistance.

On a approuve pour enregistrement
provisoire Ie cultivar TR226 d'orge de
brasserie, choisi pour des essais biennaux
realises en usine par I'industrie du brassage
et du maltage. Ce cultivar, a maturite
precoce, fournit de bons rendements et
presente une bonne resistance aux maladies
et une bonne qualite de brassage.

On a recommande I'enregistrement du
cultivar d'avoine a ecale blanche 01'255.
Son rendement est eleve et iI possede une
bonne resistance aux maladies. n s'agit du
premier cultivar d'avoinede 1'0uest
canadien a presenter a la fois un faible
pourcentage d'ecale (par rapport'au grain)
et une couleur blanche. Ce cultivar a une
teneur en huile plus elevee que tout autre
cultivar de I'ouest du Canada, ce qui lui
conrere un bon potentiel fourrager.

Biotechnologie On a mis au point des
protocoles ameliores d'extraction et
d'hybridation de I'ADN pour la
cartographie du genome de I'orge. Quatre
clones de genomes d'orge sur dix etaient
polymorphes lorsque I'ADN des cvs. Morex
et Steptoe etait digere a I'aide de huit
enzymes de restriction. Les clones
polymorphiques servent de sonde pour
I'etude des Iignees d'orge et de ble.

Une methode a ere mise au point pour
detecter les genes ayant un effet de
regulation sur les proteines du stockage de
la gliadine par amplification a la reaction
en chaine de la polymerase. Une matrice
d'ADN provenant d'un cultivar de ble
gli-negatif a ete comparee a des matrices
provenant de 10 Iignees d'Aegilops
squanosa; quatre matrices se sont revelees
gli-positives. Cette methode, une fois
perfectionnee, pourrait servir a choisir les
Iignees genealogiques.

Dans un projet visant a identifier des
races de rouille de cereales au moyen
d'anticorps monoclonaux (AcM), des
techniques ont ete mises au point pour
produire des anticorps tres specifiques a
hauts titres et pour rechercher des Iignees
cellulaires appropriees productrices d'AcM
a I'aide d'une methode multi-couches,
Environ une douzaine de Iignees cellulaires
prometteuses ont ete identifiees et des
essais approfondis sont maintenant en
cours en vue de determiner la specificite
desAcM.

Oliagineux Une souche indigene du
Bacillus thuringiensis (B.t.), insecticide
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biologique naturel, a ere decouverte dans Ie
sol du Manitoba. Cette souche indigene du
Rt. devrait etre mieux adaptee aux
conditions locales et donc etre plus
efficaces dans cette region que les souches
utilisees a I'heure actuelle.

On a decouvert deux classes de
mecanisme de resistance pour les puces
terrestres qui s'attaquent au canola ou a la
moutarde: la tolerance et la non
preference. Une methode de selection
efficace en laboratoire pour la non
preference a ere mise au point et permettra
d'accelerer Ie developpement de canola
resistant a cette puce.

On a confirme que les punaises etaient
une cause principale de I'athophie des
graines du canola et qu'elles en etaient
responsables a 60-70 %. Les adultes de la
premiere generation envahissent la culture
durant les 2 dernieres semaines de juillet.
Des recherches sur Ie potentiel de
dommage, la biologie et la saisonnalite de
cet insecte nuisible contribueront a
I'elaboration de strategies efficaces de lutte,

Entreposage Le capucin des graines, un
des principaux insectesnuisibles aux
cereales entreposees aux Etats-Unis, a ete
detecte en grand nombre dans des pieges a
pheromone un peu partout dans 1'0uest
canadien en 1990,On a, a l'heure actuelle,
detecte tres peu d'infestations chez les
cereales entreposees. On est en train de
determiner Ie potentiel nuisible de cet
insecte pour Ie Canada ainsi que des
methodes de lutte.

Au Manitoba, on a produit des courbes
de probabilite de sechage du ble par
ventilation naturelle, au moyen de donnees
meteorologiques historiques portant sur 33
ans, et ce aftn d'aider les concepteurs et les
utilisateurs des systemes de sechage des
cereales. D'autres simulations
informatiques ont servi a prectire la
distribution et les variations des
temperatures en trois dimensions dans des
bacs a cereales non aeres, ce qui permettra
d'indiquer les regions ou les temperatures
demeurent suffisamment elevees pour
en trainer la pourriture,

On a examine, entre 1988et 1990,des
reves, des pois et des lentilles provenant de
106entrepOts dans des fermes du
Manitoba. Les haricots blancs et les pois
n'accussaient qu'une perte minimale de
qualite apres entreposage mais les feveroles
et autres types de haricots presentaient des

problemes de .moisissure. Des instructions
concernant l'entreposage seront elaborees
pour les cultures de legumineuses au
Manitoba.

Ressources

Les bureaux, les laboratoires, les serres et
les phytotrons de la station de recherches
sont situes sur Ie campus Fort Garry de
I'Universite du Manitoba, La recherche en
plein champ est effectuee sur un terrain
d'une superficie de 103 ha, a 12km au sud
de Winnipeg, a Glenlea. Les travaux qui s'y
deroulent n'ont lieu que I'ete, mais les silos
d'entreposage y sont utilises toute I'annee
pour la recherche sur les parasites des
grains entreposes.

La station dispose de 104 annees-
personnes et emploie 37 professionnels.

o
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pasture management
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management
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Weed control
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Mndate
The Melfort Research Station develops
environmentally and economically
sustainable food-production systems for the
Black and Gray soils of the northern
prairies. Research is conducted on
developing soil-crop-environment and
forage-beef-environment systems suitable
for this area, characterized by a humid
short-season environment.

These systems have as their
foundation the need to produce safe food
of high nutritive value and to protect the
resource base while assisting the industry to
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be self-reliant and responsive to markets. In
conducting this research, the station
collaborates with other research partners,
such as industry, universities, provincial
governments; and other federal
government research stations. The
cooperation of these research partners in
conducting the many research projects
undertaken is appreciated.

Achievements
Effect of pulses on subsequent crops Studies
comparing two crop sequences, pulse-
barley-wheat and barley-barley-wheat,
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Agriculture Canada
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TeL
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Directeur
Agent d'administration
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Phytopathologie
Gestion et conservation des sol8
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Agronomie herbagere et regie diespaturages

Techniques de production et de recolte

Lutte contre les mauvaises herbes
Economiste de production

were carried out from 1982 to 1987.Faba
beans, field peas, and lentils had similar
effects on the subsequent cereal crop. Yield
was increased by 21% in the first year and
12% in the second year following pulse
crops. The quality of barley following pulse
crops increased kernel mass by 1.9mg,
plumpness by 5%, and protein content by
0.6%. It was not necessary to ineorporate
the pulse residues to obtain the
improvements in yield and quality.
Nitrogen fertilizer was unable to bring the
yield and quality up to the levels produced
with pulse residue.
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Economics of spring wheat rotations A
long-term study conducted over 27 years at
the Melfort Research Station measured the
average net income of several crop
rotations from 1960 to 1986 and identified
several that were profitable at low crop
prices.

At wheat prices greater than $147/t,
rotations consisting of fertilized
fallow-wheat -wheat, fallow-eanola-wheat,
and fallow-wheat-wheat-hay-hay-wheat
provided the best economic return. At
lower wheat prices rotations consisting of
unfertilized fallow-wheat-wheat,
. fallow-wheat-wheat-hay-hay-wheat, and
fertilized fallow-wheat offered the highest
net income. None of the rotations were
profitable at prices of less than $HO/t for
wheat or $l96/t for canola.

It was profitable to substitute canola
for wheat grown on conventional fallow or
on partial fallow after grass-legume hay
when the ratio of canola to wheat price was
greater than about 2.0. Similarly, it was
profitable to include grass-legume hay in
wheat rotations when the price of hay was
greater than about one-half that of wheat.
Continuous wheat and legume green
manure rotations were not economically
competitive with the best rotations at any
of the price options examined.

Fertilizer application was profitable in
rotations consisting of fallow-wheat-wheat
and continuous wheat when the ratio of the
cost of nitrogen fertilizer (per tonne) to the
price of wheat (per tonne) was less than
about 5.0; it was profitable in
fallow-wheat-wheat-hay-hay-wheat
rotations when this ratio was less than 3.5.
In other words, when fertilizer costs are
higher than the levels that would give these
ratios, adding fertilizer was unprofitable.

Tillage J]stems for summeifallow
Agronomic and economic performance of
seven tillage systems consisting of
summerfallow and spring wheat were
studied over an 18-year period on a highly
fertile silty clay loam at Melfort, Sask.
Wheat yields averaged 3239 kg/ha for
tillage alone, 3280 kg/ha for reduced tillage
(combinations of tillage and herbicides),
and 3347 kg/ha for herbicides only.
Annually, method of summerfallow
preparation significantly influenced grain
yields in only 6 of 18 years. Volume weight,
protein content, and percentage of protein
concentration in the grain were unaffected
bl the method used for fallow or seedbed
preparation. Results of the economic
analysis showed that total costs for the

complete rotation systems were lowest for
the all-tillage treatment (average of
$l09/ha), intermediate for reduced tillage
(average oU129-158/ha), and highest for
herbicides only (average of $179/ha).
Sulfur ferlility Experiments were
conducted in the glasshouse to determine
the effect of placement of sulfur-bentonite
fertilizer, either on the surface of the soil or
to a 5-cm depth at the time of planting, on
yield of response of canola. Included in the
experiments was a combination of two soil
moisture regimes: wet, between-the-field
capacity and one-third available soil
moisture; and dry, between-the-field
capacity and 2% above wilting point.
Results of the initial experiment conducted
over 42 days showed that elemental sulfur
did not increase the yield of canola beyond
the control and that ammonium sulfate
fertilizer, used as the sulfur fertilizer
standard, increased the yield dramatically.
Observations in later experiments indicated
that the sulfur prills did not readily disperse
in soil when wet and that physical break up
of the prills was required if the fertilizer
was to be oxidized to the sulfate state in
time to be beneficial to an annual crop of
canola.
Forage seed production A cooperative
study (1988-1990) on soil fertility
requirements for optimum alfalfa seed
production was completed for the
Saskatchewan Alfalfa Seed Producers
Association and funded by the
Saskatchewan Agricultural Development
Fund. Nitrogen, phosphorus, sulfur, boron,
copper, and zinc were tested for
improvement of alfalfa seed production in
northeastern Saskatchewan. Boron on loam
soils with a pH > 7.3 in the Naicam and
Watson areas was the only element to
provide consistent improvement in alfalfa
seed production, if near-normal
precipitation was received in May. This
study was complicated by the effects of the
drought year of 1988and below average
precipitation for 1989and 1990.

A 3-year (1988-1990) cooperative study
on increasing forage seed production with
fertilizer was completed for Newfield Seeds
Limited and funded by the Saskatchewan
Agricultural Development Fund.
Application rates and timing of application
for nitrogen, phosphorus, sulfur, boron,
copper, and zinc were tested for improving
seed production of smooth bromegrass,
crested wheatgrass, intermediate
wheatgrass, and timothy, in northeastern
Saskatchewan. When fertilizer was applied

in the fall, rather than after harvest or in
the spring, optimum grass seed production
was evident for crested wheatgrass,
intermediate wheatgrass, and timothy.

Weed control in forage legumes Comparison
of six graminicides tested for management
of perennial grass weeds, quackgrass, red
top (creeping bentgrass), and volunteer
bromegrass, in established stands of alfalfa
at three sites in Saskatchewan, showed that
repeated annual applications of haloxyfop
(0.5 kg/ha) increased mean seed yield over
a 3-year period by 29% and improved
pedigreed seed quality. Examination of
seed samples from treated plots showed
little or no contamination of seed by grass
weeds.

Long-term management of a mixed
vegetation of annual and perennial
broad-leaved and grass weeds with residual
herbicides in established alfalfa at three
sites in Saskatchewan showed that mean
seed yields over a 3-year period increased
by 39, 35, and 30%, respectively, with
repeated annual applications of
imazethapyr (0.1 kg/ha), fall applications of
hexazinone (1.0 kglha), and fall applications
of terbacil (1.0 kg/ha).

Data on efficacy, crop tolerance, and
soil persistence, generated partly under a
project financed by the Saskatchewan
Agricultural Development Fund during
1986-1990, has enabled forage producer
organizations in the Prairie Provinces to
sponsor registration of a number of
promising herbicides for seedling and
established alfalfa under the Minor Use of
Pesticides Program.
Beef In a cooperative study with the
Veterinary Infectious Disease Organization
at the University of Saskatchewan, antibody
titers to infectious bovine rhinotracheitis
(IBR) were higher in calves vaccinated with
live IBR vaccine than in those vaccinated
with killed IBR vaccine. Following double
vaccination with both live IBR and
parainfluenza-3 (PI-3) vaccine,
. seroconversion rates and antibody titers to
IBR and PI-3 were higher in calves
vaccinated intramuscularly than in those
vaccinated intranasally.

Resources

The Melfort Research Station was
established in 1935 and consists of 370 ha
on a productive silty-clay loam near the city
of Melfort, Sask. In addition, the station
operates another 390 ha of bushland
pasture near Path low, Sask., under an
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agreement with the Province of
Saskatchewan.

In January 1991,Mr. Zhao-Rong
Meng, Director of Laboratory Engineering
of Heilongjiang Academy of Agricultural
Reclamation Sciences, People's Republic of
China, began an 8-month visit to the
research station as a visiting scholar. Mr.
Meng will be investigating forage
harvesting and management techniques
used on the Canadian prairies.

•
Mndat
La Station de recherches de Melfort
elabore des systemes de production
alimentaires eoologiquement et
eoonomiquement durables pour les sols gris
et noirs du nord des Prairies. On y effectue
des recherches visant a mettre au point des
systemes sol-eulture-environnement et
fourrages-breuf-environnement qui soient
adaptes a cette region, un milieu humide a
courte saison de croissance.

Ces systemes sont lies au besoin de
produire des aliments sains de haute valeur
nutritive et de proteger les ressources tout
en aidant l'industrie a devenir autonome et
a reagir aux marches. Les travaux de
recherche sont couramment effectues en
collaboration avec des partenaires de
I'industrie, des universites, des
gouvernements provinciaux, et avec
d'autres stations de recherches federales.
La collaboration de tous ces partenaires de
recherches a nos nombreux projets est
grandement appreciee.

Realisations

Effet des 1egumineuses a grains sur les recoltes
subsequentes On a effectue entre 1982et
1987des etudes comparant deux sequences
de cultures: legumineuses a grains-orge-
ble et orge-orge-ble. La feverole, Ie pois de
grande culture et les lentilles avaient des
effets semblables sur les cereales cultivees
par la suite. Le rendement a augmente de
21 % la 1"' annee et de 12% la 2e annee
suivant la culture de legumineuses a grains.
La qualite de I'orge s'est amelioree: la
masse de l'amande avait 1,9mg de plus,
elle etait plus pleine de 5% et sa teneur en
proteine augmentait de 0,6 %. 11n'a pas ete
necessaire d'enfouir les residus de
legumineuses a grains pour obtenir ces
hausses de rendement et de qualite.
L'engrais azote n'a pas pu donner de
resultats comparables a ceux des residus de
legumineuses a grains.
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Economique des rotations de ble de
printemps Une etude a long terme
(27 ans) menee a la Station de recherches
de Melfort avait pour but de mesurer Ie
revenu moyen net de plusieurs rotations
culturales entre 1960et 1986;plusieurs
etaient rentables quand les prix etaient bas.

Pour des prix du ble superieurs a 147$
la tonne, les rotations jachere
fertilisee-ble-ble, jachere--eanola-ble et
jachere-ble-ble-foin-foin-ble ont produit
les meilleurs rendements eoonomiques.
Pour des prix plus bas, les rotations jachCre
fertilisee-ble, jachere non fertilisee-ble-ble
et jachere-ble-ble-foin-foin-ble ont genere
Ie meilleur revenu net. Aucune de ces
rotations n'etait rentable lorsque les prix
etaient inferieurs a 110$ la tonne de ble ou
196$la tonne de canola

Quand Ie rapport du prix du canol a a
celui du ble est d'environ 2,0 ou plus, iI est
rentable de remplacer par du canola Ie ble
cultive sur jachere c1assiqueou sur jachere
partielle apres une culture de
graminees-Iegumineuses fourrageres. De
meme, il est rentable d'inc1ure les
graminees-Iegumineuses fourrageres dans
les rotations avec ble quand Ie prix du foin
depasse environ la moitie celui du ble. Les
rotations ble et legumineuses-engrais verts
n'etaient eoonomiquement concurrentielles,
avec les meilleures rotations, a aucun des
choix de prix consideres.

L'application d'engrais etait rentable
pour les rotations jachCre-ble-ble et ble en
continu quand Ie rapport du prix de
l'engrais azote (tonnes) a celui du ble
(tonnes) etait d'environ 5,0 ou moins; elle
etait egalement rentable pour la rotation
jachere-ble-ble-foin-foin-ble quand ce
rapport etait inferieur a 3,5. En d'autres
termes, lorsque Ie cout de l'engrais est plus
eleve que les niveaux que donneraient ces
rapports, iI n'est pas rentable d'appliquer
de l'engrais.

Systemes de travail du sol pour la jacher-e
On a etudie pendant 18 ans Ie rendement
agronomique et eoonomique de sept
systemes de travail du sol en jachCre pour
Ie ble de printemps sur un sol de limon
argileux tres fertile a Melfort, en
Saskatchewan. Les rendements en ble
etaient en moyenne de 3 239 kg/ha avec Ie
travail seul, 3 280 kg/ha avec un travail
reduit (combinaison de travail et
d'herbicides) et de 3 347 kglha avec les
herbicides seuls. La methode de .
preparation de la jachCre n'a eu d'incidence
notable sur les rendements annuels en
grain que pour 6 des 18 ans consideres. Le

poids par unite de volume, la teneur en
proteines et Ie pourcentage de la
concentration en proteines n'etaient pas
modifies par la methode utili!;OOpour la
preparation de la jachere ou du lit de
semence. L'analyse eoonomique a montre
que les couts globaux pour les systemes de
rotation complets etaient bas pour Ie
traitement tout travail (en moyenne 109$
l'hectare), moyens pour Ie tra'Vailreduit (en
moyenne 129$ a 158$ I'hectare) et eleves
pour les herbicides seuls (en moyenne 179$
l'hectare~

Fet1ilisation au soulre On a effectue des
experiences en serre pour determiner dans
quelle mesure Ie rendement du canola etait
modifie par l'epandage en localisation de
l'engrais soufre-bentonite, soilten surface
soit a une profondeur de 5 cm au moment
de la plantation. L'experience portait sur
une combinaison de deux regimes
hydriques: humide (entre 101capacite au
champ et un tiers du regime hydrique du
sol) et sec (entre 101capacite au champ et
2 % au-dessus du point de fanage). La
premiere experience (d'une duree de 42
jours) a montre que Ie soufre e:lementaire
ne faisait pas monter Ie rendernent du
canola au-dessus de celui du temoin et que
l'engrais a base de sulfate d'ammonium,
utilise comme engrais sulfate s~andard,
l'augmentait de fa~n considerable. Dans
les experiences ulterieures, on a constate
que les perles de soufre ne se dlispersaient
pas facilement dans Ie sol humide et qu'i1
fallait les fragmenter afin que I'engrais soit
oxyde en sulfate assez tot pour avoir un
effet sur une reoolte annuelle de canola.

Production de fourrages On a Itermineune
etude en collaboration (1988-1990) sur les
besoins du sol en fertilisant pour obtenir
une production optimale de sernences de
luzerne pour Ie compte de la Saskatchewan
Alfalfa Seed Producers Association. Cette
recherche a ere financee par Ie
Saskatchewan Agricultural Development
Fund. On y verifiait si l'azote, 1(:phosphore,
Ie soufre, Ie bore, Ie cuivre et Ie zinc
pouvaient ameliorer la production de
semences de luzerne dans Ie nord-est de la
Saskatchewan. Dans les sols limoneux au
pH > 7,3 des regions de Naicarn et de
Watson, Ie bore etait Ie seul element a
pouvoir ameliorer constammenl la
production de semences de luzerne, lorsque
les taux de precipitations etaient pres de la
normale en maioLa secheresse de 1988et
les precipitations inferieures a la normale
de 1989et 1990ont complique Ie
deroulement de l'etude.
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On a termine une etude en
collaboration de 3 ans (1988-1990) sur
I'augmentation de la production de
semences fourrageres apres application de
fertilisant, effectuee pour la Newfield Seeds
limited et financee par Ie Saskatchewan
Agricultural Development Fund. Afin
d'ameliorer la production de semences de
brome inerme, d'agrostide a crete,
d'agrostide intermediaire et de phloole des
12resdans Ie nord-est de la Saskatchewan,
on a cherche a savoir quels seraient les taux
et moments d'application les plus'
appropriees pour I'azote, Ie phosphore, Ie
soufre, Ie bore, Ie cuivre et Ie zinc. Lorsque
I'engrais etait applique a I'automne, plutot
qu'au printemps ou apres la recolte, on
constatait une production optimale de
semences pour I'agrostide a crete,
I'agrostide intermediaire et la phloole des
pres.

Lutte contre les mauvaises heroes dans les
cultures de ligumineuses fourrageres On a
compare I'efficacite de six graminicides
contre les graminees vivaces, Ie chiendent,
I'agrostide tra~nte (agrostide des marais)
et Ie brome spontane dans des plantations
etablies de luzerne dans trois sites en
Saskatchewan; I'etude a montre que des
applications annuelles repetees d'haloxyfop
(0,5 kglha) augmentaient de 29% Ie
rendemerit moyen en semences sur 3 ans et
amelioraient la qualite genetique des
semences. Un examen des 6chanti11onsde
semences provenant des parcelles traitees
n'a montre que peu ou pas de
contamination des semences par les
mauvaises herbes.

A l'aide d'herbicides residuels, on a
procede a la regie a long terme d'une
vegetation mixte de dicotyledones et de
graminees annuelles et vivaces dans des
plantations etablies de luzerne dans trois
sites en Saskatchewan. L'experience a
montre que les rendements moyens en
semences sur 3 ans avaient augmente
respectivement de 39, 35 et 30 %, avec des
applications annuelles repetees
d'imazethapyr (0,1 kglha), des applications
automnales d'hexazinone (1,0 kglha) et des
applications automnales de terbacile
(1,0 kglha~

Grace a des donnees sur des herbicides
(efficacite, tolerance des cultures et
persistance dans Ie sol) recueillies en partie
lors d'un projet finance par Ie
Saskatchewan Agricultural Development
Fund entre 1986et 1990, les organismes
producteurs de fourrage des provinces des
. Prairies ont pu parainner I'inscription, dans

Ie cadre du Programme des pesticides a
emploi limite, d'un certain nombre
d'herbicides prometteurs pour la luzerne
etablie et les jeunes plants.

Bauf Lors d'une etude effectuee en
collaboration avec la Veterinary Infectious
Disease Organization de I'Universite de la
Saskatchewan, on a trouve que les titres
d'anticorps a la rhinotracheite infectieuse
bovine (RIB) etaient plus eleves chez les
veaux ayant ~ un vaccin de RIB vivant
que chez ceux a qui on avait administre un
vaccin de RIB inactive. Apres une double
vaccination avec des vaccins de RIB vivant
et de para-influenza trivalent (PI-3), les
taux de seroconversion et les titres
d'anticorps a la RIB et a la PI-3 etaient
plus eleves chez les veaux vaccines par voie
intramusculaire que chez ceux vaccines par
voie intranasale.

Ressources

La Station de recherches de Melfort a ete
etablie en 1935et s'etend sur 370 ha, sur du
loam Iimoneux-argileux productif, pres de
la ville de Melfort(Saskatchewan~ En
outre, elle utilise un autre 390 ha de
paturage buissonnant, pres de Pathlow
(Saskatchewan), en vertu d'une entente
avec cette province.

En janvier 1991,M. Zhao-Rong Meng,
directeur de I'Academie des sciences
agricoles pour la remise en etat de la
Republique populaire de Chine, est arrive a
la station pour y faire un sejour de 8 mois,
en tant que professeur invite. M. Meng
etudiera la recolte des fourrages et les
techniques de gestion utilisees dans les
Prairies canadiennes.

o
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Indian Head Experimental Fann
Research Branch
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East of town limitS
P.O. Box 760
Indian Head, Saskatchewan
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Officer in Charge

Mndate

The Regina Research Station develops
integrated weed control practices in
western Canada for
• cereals
• oilseeds
• forage
• special crops.

The Indian Head Experimental Farm
increases and distributes seed after the
registration of new crop varieties. It is also
responsible for variety verification and the
maintenance of breeder seed.

Achievements

Cere41s The effects on weed community
composition of zero, minimum, and
conventional tillage practices were
examined on three southwestern
Saskatchewan soil types under both
continuous wheat and wheat-fallow
rotations between 1982 and 1989.Green
foxtail became a problem on continuously
cropped plots, especially on the sandy loam
soil with conventional tillage.

Without tillage, high densities of
foxtail barley developed, since this species
was not adequately controlled by
herbicides. A hoe seeder tended to improve
foxtail barley control relative to the disc
seeder used, likely a result of greater soil
disturbance. Some degree of tillage may be
required in southwestern Saskatchewan to
bring, to an acceptable level, wheat yield
losses caused by weeds.

By 1989, 116 townships in 31 rural
municipalities in southwestern
Saskatchewan were infested with downy
brome.

The persistence of fenoxaprop acid,
the major degradation product of the
herbicide fenoxaprop-ethyl, was studied at
various controlled-temperature and
moisture conditions in three Saskatchewan

(306) 695-2274
(306) 695-3445
OTTB::AG3740000

D.T. Gehl, M.Sc.

soils using 14C-labeledherbicide. At 85%
of field capacity, degradation was
temperature-dependent. In air-dried soils
no breakdown occurred, but at soil
moistures above 50% field capacity,
degradation did occur.

A soil microorganism has been
isolated from field soils that received
continuous applications of 2,4-D. This
organism uses the herbicide as a carbon
source for growth with stoichiometric
release of chloride.

The breakdown of 2,4-D,
4-chloro-2-methylphenoxyacetic acid
(MCPA~ mecoprop, and 2,4,5-T was
studied in the laboratory at 20°C and 85%
field capacity, in soils that had received
continuous treatments of 2,4-D and MCPA
and in untreated soil. Loss of 2,4-D and
MCPA was faster in soils that had received
continuous herbicide than in control soils.
There was no support for the phenomenon
of cross-enhancement.

A study examining the effects of row
spacing, seeding rate, and rate of nitrogen
in cereals and flax under direct-seeding
conditions was initiated in 1989.Barley
yields to date were higher using a 3O-Cm
row spacing than either 10 or 20 em. No
yield differences resulting from row spacing
were found for spring wheat and durum.
With flax, the yields tended to be better at
2Q-cmspacing than at 10 or 30 em. Seeding
wider rows may be a viable practice under
direct seeding conditions in certain crops.
Field crops To patent the fungus
Colletotrichum gloeosporioides f. sp. malvae
(e.g.m.) for use in Canada's first
bioherbicide for the control of
round-leaved mallow, differentiation
between it and other species or formae
speciales of this group was required. To
accomplish this task, electrophoretic

Ferme expirimentale de Indian Head
Direction generale de la recherche
Agriculture Canada
Est de la ville
e.P.760
Indian Head (Saskatchewan)
SOG2KO

TeL
Telecopie
e.E.
Agent responsable

analyses of polypeptide pattems were made
on conidia from various Colletotrichum spp.
Work was done in cooperation with the
University of Regina under a grant from
the Saskatchewan Agriculture Development
Fund. Sufficient differences occur in
polypeptide patterns and host range
between C.g.m. and C. gloeosporioides f. sp.
aeschynomene in comparison to other
Colletotrichum spp. to warrant reevaluation
of the taxonomy of this genus.

Forages An economic analysis was
conducted on forage yield data collected
over 8 years following the use of 2,4-D plus.
dicamba to control aspen poplar. Applying
herbicides when regrowth is young is
important for successful control. A single
treatment of 2,4-D ester plus dicamba was
the most economical. To justify the cost of
herbicide application, the value of the
additional forage when grazed by beef
cattle must not be less than $20/t (dry
weight).

The root-feeding flea beetle, Aphthona
nigriscutis, from Hungary, released in 1983,
reduced standing spurge biomass from
63 g/m2 to 4.0 g/m2 in 1989and 5.4 g/m2 in
1990at the Manitoba release site. The
original 100% spurge cover was reduced to
5% at the centre of the beetle colony in
1990. Initial spread from the release was
only a few metres a year, but in 1990 the
beetles were found over a radius of 0.5 km.
The beetle is well established 011 the
prairies and thriving on most sites with a
dry coarse soil.

A. cyparissioe from Switzerland has
increased on dry sandy loam soils and in
partial shade. At the main release site in
Saskatchewan, spurge dry weight in 1990
was 188.6g/m2 outside the main beetle
colony compared with 37.8 g/m2 inside it.
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A. /lava is thriving on coarse soils with
a high water table in the open and in shade
in Alberta. The beetle drops to the ground
readily when disturbed, which may explain
why it and not A. nigriscutis is found in
sheep pastures in Hungary.

The spurge hawk moth, Hyles
euphorlJiae, has spread to most of the large
cypress spurge stands in Ontario. A.
nigriscutis and A. cyparissiae have been
established, and field studies indicate that
the leaf-bud gall midge, Spurgia capitigena,
is a promising agent for reducing seed and
plant vigor.

Two new biological control agents
against weeds have been established in
Canada. The leaf- and flower-feeding
beetle Cassida azurea was released in
Manitoba against bladder campion and has
survived severe winter conditions of -400e.
The leaf-mining flyLiriomyza sonchi was
released in Nova Scotia against sow thistles
in 1989.Both insects have reproduced for
the past two seasons.

Resources
The research station is located at the
southeastern edge of the city on 356 ha of
land in the Regina heavy clay zone. The
administration and research staff are
housed in the main laboratory building,
with the library, seed cleaning operation,
and maintenance workers in other
buildings on site. The station administers
the Indian Head Experimental Farm,
490 ha located on clay loam, 70 km east of
Regina. A total staff of 61 people, including
15 scientists and 6 other professionals, work
here.

o

Mandat

La Station de recherches de Regina elabore
des methodes de lutte inregree contre les
mauvaises herbes qui, dans I'ouest du
Canada, envahissent les champs des
cultures suivantes :
• cereales
• oleagineux
• cultures fourrageres
• cultures speeiales.

La Ferme experimentale de Indian
Head muItiplie et distribue des semences Ii
la suite de I'homologation de nouvelles
varietes culturales. L'equipe de la ferme
s'occupe egalement de la verification des
varietes et de la conservation de la semence
de I'obtenteur.
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ReallsaUons

CitiaJes Entre 1982et 1989,on a etudie
les effets, sur la composition de la
communaure des mauvaises herbes, de trois
methodes de travail du sol (nul, minimal et
classique) dans trois types de sols du
sud-ouest de la Saskatchewan ou on y a
pratique la rotation du ble en continu et la
rotation ble-jachere. La setaire verte est
devenue un probleme sur les parcelles
cuItivees en continu, surtout dans Ie cas
d'un sol de limon sableux avec un travail
classique.

Sans travail du sol, I'orge queue
d'ecureuil etait tres dense; les herbicides
n'arrivaient pas Ii I'enrayer. Un
semoir-herse donnait Ii ce sujet un meilleur
resultat que Ie disque-semoir utilise,
probablement parce qu'il remuait plus Ie
sol. Dans Ie sud-ouest de la Saskatchewan,
on devra sans doute effectuer un certain
travail du sol pour ramener Ii un niveau
raisonnable les pertes de rendement du ble
imputables aux mauvaises herbes.

En 1989, 116 villages dans 31
municipalites rurales du sud-ouest de la
Saskatchewan etaient envahis de brome
inerme.

On a etudie la persistance de I'acide
fenoxaprop, principal produit de
degradation de I'herbicide fenoxaprop-
ethyle, dans differentes conditions
controlees de temperature et d'humidite sur
trois sols de la Saskatchewan, en utilisant
de I'herbicide marque au 1"C. A 85 % de la
capacite au champ, la degradation etait
fonction de la temperature. Dans des sols
seches Ii I'air, iI n'y avait pas de
decomposition, mais, pour des taux
d'humidire de 50 % au-dessus de la capacite
au champ, iI y en avait.

On a isole un micro-organisme du sol
dans des champs qui avaient ~ des
applications continues de 2,4-D.

. L'herbicide constitue une source de
carbone pour cet organisme dont la
croissance s'accompagne d'une liberation
strechiometrique de chlorure.

On a etudie en laboratoire, Ii 85 % de
la capacite au champ et 20 °C, la
decomposition du 2,4-D, de I'acide
4-chloro-2-mythylphCnoxyacetique (MCPA),
du mecoprop et du 2,4,5-T dans des sols qui
avaient subi des traitements continus de
2,4-D et de MCPA ainsi que dans des sols
non traites. La perte de 2,4-D et de MCPA
etait plus rapide dans les sols qui avaient
~ un traitement continu a I'herbicide

que dans les sols remoins. Le phCnomene
de renforcement croise n'est etaye par rien.

On a commence en 1989une etude
concernant les effets de I'espacement des
rangs, de la densire du semis et du taux
d'azote dans les cereales et Ie lin dans des
conditions de semis direct. Jusqu'ici, les
rendements de I'orge sont plus eleves
quand les rangs sont espaces de 30 cm
plutot que de 10 ou 20. Pour ce qui est du
ble de printemps et du ble dur,
I'espacement des rangs ne semble pas
entrainer de differences de rendement. Le
rendement du lin tend Ii etre meilleur
lorsque les rangs sont distants les uns des
autres de 20 em plutot que de 10 ou 30.
Pour certaines cultures, dans des conditions
de semis direct, iI peut etre rentable
d'espacer davantage les rangs.

Cultures de plein champ Pour pouvoir
breveter Ie champignon Colletotrichum
gloeosporioides f. sp. malvae (C.g.m.) afin de
I'utiliser comme premier bioherbicide du
Canada destine Ii la lutte contre la mauve a
feuilles rondes, iI a fallu etablir une
differenciation entre celui-(;i et les autres
espeees ou formes speeiales du groupe. On
a donc procede a une analyse par
electrophorese des configurations de
polypeptides sur des conidies de differents
Collaotrichumspp.Cestravauxontere
effectues en collaboration avec I'Universite
de Regina et subventionnes par Ie
Saskatchewan Agricultural Development
Fund. Les configurations des polypeptides
et les hotes infectes diflerent assez entre,
d'une part, Ie e.g.m. et Ie C. gloeosporioides
f. sp. aeschynomene et, d'autre part, les
autres Colletotrichum spp. pour qu'il soit
justifie de revoir la taxonomie de ce genre.

FoUTTages On a procede a une analyse
economique de donnees recueillies pendant
8 ans et portant sur les rendements des
fourrages apres I'utilisation de 2,4-D associe
a du dicamba pour lutter contre Ie peuplier
faux tremble. Pour I'efficacite de la lutte, il
convient d'appliquer I'herbicide alors que la
deuxieme venue est jeune. La solution la
plus economique est un traitement unique
de 2,4-D (sous forme ester) et de dicamba.
Le cout de I'application d'herbicide se
justifie quand la valeur du fourrage
supplementaire pature par des bovins est au
moins egale a 20 $ la tonne (poids de
matiere seche ~

A un site de lacher du Manitoba,
I'altise rhizophage, Aphthona nigriscutis,
originaire de Hongrie et lachee en 1983, a
reduit la biomasse d'euphorbe sur pied de
63 glm2 Ii 4,0 glm2 en 1989pour remonter a
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5,4 glm2 en 1990. Le couvert original de
100% d'euphorbe etait, en 1990, reeJuita'
5 % au centre de la colonie d'altise. Au
debut, ceIIe-ci ne s'est agrandie que de
quelques metres par annee mais, en 1990,
on trouvait des altises sur un rayon de 0,5
km. L'altise est maintenant bien etablie
dans les Prairies et prospere sur la plupart
des sites au sol sec et de texture grossiere.

La population d'A. cyparissiae,
originaire de Suisse, est a la haussesur des
sols de limon sableux sees et dans les
endroits ombrages partieIIement. Au
principal site de lacher en Saskatchewan, Ie
poids sec d'euphorbe en 1990etait de 188,6
glm2 a I'exterieur de la colonie principale et
de 37,8 glm2 a l'interieur.

En Alberta, I'A. jlava prospere, a
decouvert et a I'ombre, sur des sols
grossiers sous lesquels la nappe d'eau est
elevee. EIIe tombe facilement au sol quand
eIIe est derangee, ce qui peut expliquer
pourquoi c'est eIIe et non I'A. nigriscutis
qu'on trouve dans les paturages d'ovins en
Hongrie.

Le sphinx de I'euphorbe, Hyles
euph01biae, a gagne la plupart des grands
peuplements d'euphorbe cypres de
I'Ontario. On a etabli des colonies d'A.
nigriscutis et d'A. cyparissiae; d'apres les
etudes en plein champ, la cecidomyie,
Spurgia capitigena, s'annonce comme un
agent prometteur de reduction de la
vigueur du plant et des semences.

On a etabli au Canada deux nouveaux
agents de lutte biologique contre les
mauvaises herbes. La chrysomele, Cassida
azurea, a ete lachee au Manitoba pour
lutter contre la sylene cucubale et a survecu
a des C9nditions hivernales rigoureuses de
-40 "e. En 1989, la mineuse, Liriomyza
sonchi, a ete lachee en NouveIIe-Ecosse
contre Ie laiteron des champs. Ces deux
insectes se sont reproduits au cours des
deux dernieres saisons.

Ressources
La Station de recherches est situee aux
Iimites sud-est de la viIIe de Regina, sur
356 ha, dans la zone d'argile lourde. Le
personnel administratif et les chercheurs se
trouvent dans I'immeuble principal des
laboratoires, tandis que Ie personnel de la
bibliotheque, du service de nettoyage des
semences et du service d'entretien occupe
d'autres immeubles sur place. La station
gere la Ferme experimentale d'Indian
Head, de 490 ha, situee sur du loam
argileux, a 70 km a I'est de Regina. Le

station compte 61 personnes, dont
:15 chercheurs et 6 autres personnes de la
categorie professionneIIe.
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Mndate
The Saskatoon Research Station develops
new cultivars of canola, mustard, and
rapeseed for the Canadian prairies, and
alfalfa and forage grasses for the northern
prairies. It also develops insect and disease
control systems for
• oilseeds
• cereals
• forage crops.

These programs have strong support
from plant chemistry and biotechnology.
Research on processing of grains and
oilseeds is conducted in collaboration with
the POS Pilot Plant Corporation,
Saskatoon, Sask.

The Scott Experimental Farm develops
systems for rotation and integrated weed
control for oilseeds and cereal crops for the
northwestern region of Saskatchewan.

Achievements
Canola A new Brassica napus L cultivar,
AC-Excel, was registered in 1990. It
combines high seed yield and high oil
content with improved resistance to black
leg, Leptosphaeria maculans (Desm.) Ces. &
de Not. It also resists lodging better than
the standard cultivar, Westar.

A new triazine-tolerant (IT) B. napus
cultivar, AC-Tristar, was also registered in
1990.This cultivar is a major improvement
over currently available IT cultivars. It
yields 13% more seed with 2.2% higher oil
content than the best previously available
IT cultivar, Tribute, and is superior in
resistance to lodging. Its black leg reaction
is similar to Westar's.

A new strain of white rust (Albugo
candida Pers. ex Lev.) has been identified
that attacks Cutlass, the previously resistant

A.D. Muir, Ph.D.
J.J. Soroka, Ph.D.
S.B.M. Wright, M.Sc.

(306) 247-2011
(306) 247-2022
OITB::AG3770000

KJ. Kirkland, M.Sc.
SA Brandt, M.Sc.

Oriental mustard (Brassica juncea Coss.)
cultivar. A strain of brown mustard bred for
resistance to the previously prevalent races
has also been identified.

Nuclear polyhedrosis viruses (NPV)
isolated from the bertha armyworm,
Mamestra configurata Walker, and from a
related species, Mamestra brassicae
Linnaeus, were compared. Bioassays in
first-instar M. configurata showed that the
origin of a particular NPV did not predict
its virulence in bertha armyworm. A
comparison of virion structural
polypeptides by sodium dodecyl sulfate -
polyacrylamide gel electrophoresis
(SDS-PAGE) analysis indicated that M.
configurata NPV isolates had polypeptide
profiles distinct from those of the M.
brassicae isolates, which were all similar.
Restriction endonuclease analyses of the
virus genomes revealed that the twoM.
configurata NPV isolates had almost
identical patterns that were distinct from
those of the M. brassicae isolates.

Forages In 1990the fourth and final cycle
of selection was carried out for the
development of a low-bloat alfalfa cultivar.
Breeder seed plots will be established in
1991, for harvest in 1992.A low-bloat
alfalfa cultivar is expected to be registered
in 1995.

Head smut, Ustilago bullata Berk., of
meadow bromegrass (Bromus riparius
Rehm.) was recorded for the first time in
Saskatchewan.

Cereals The long-term study evaluating
the practice of surface application of
granular Avadex BW was recognized in
1990,with the registration of this
application method under the Pest Control

Biochimie
Entomologie
Amelioration des graminees

Fenne experimentale de Scott
Direction generale de la recherche
Agriculture Canada
Route nO3BO
Scott (Saskatchewan)
SOK4AO

TeL
Teleoopie
C.E.
Regisseur; malherbologie
Agronomie

Products Act. It is expected that BOO000 ha
of land infested with wild oats will be
treated with surface application without
incorporation. By omitting incorporation,
growers minimize costs, conserve soil
moisture, and promote soil conservation
and snow trapping in undisturbed standing
stubble.

Infestations of Russian wheat aphids
were found on fall-sown cereals almost as
far north as Kindersley, Sask., and as far
east as Moose Jaw, Sask., covering a much
wider area than in 1989.Throughout most
of the survey area, infestations were light
and no control was necessary. Heavier
infestations occurred on some volunteer
cereals south of Maple Creek, Sask. A
wheat midge survey indicates generally light
infestations in 1991,with a few hotspots
where potentially damaging populations
may occur.

Fourteen species of carabid beetles in
the genera Agonum, Amara, Bembidion,
and Pterostichus were identified as
predators of the wheat midge, Sitodiplosis
mosellana (Gehin). Estimates of daily
predation in the field for all carabid species
ranged from less than one to 86 larvae per
square metre. Midge larvae were
susceptible to predation during June after
breaking diapause and during August upon
leaving the wheat heads and dropping to
the soil to form overwintering cocoons.
Although carabid predation alone was not
considered to have a major impact on
reducing midge populations, it does
contribute to mortality and plays a role in
the natural control of the pest.

Crop processing The snack food
technology micropuff was granted a patent
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in the United States, and the technology
transfer from Agriculture Canada was
completed with the licensing of this
technology to the pas Pilot Plant
Corporation.

Resources

The main office and laboratory building for
the research station is located on the
campus of the University of Saskatchewan.
This location provides an opportunity for
collaboration with various other agriculture
research establishments on campus. It also
allows graduate students to participate in
our research..programs.

The station has a 180-ha research farm
5 km northeast of the office-laboratory.
The experimental farm at Scott is 160 km
west of Saskatoon, with a land base of
340 ha There are project farms at
Kindersley, Lashburn, and Loon Lake,
Sask.

The staff comprises 110 person-years,
including 34 professionals.

•
Mndat

La Station de recherches de Saskatoon
elabore de nouveaux cuItivars de canola, de
moutarde et de colza adaptes aux Prairies
canadiennes et de nouveaux cuItivars de
luzerne et de graminees fourrageres
adaptes a la region septentrionale des
Prairies. L'equipe de la station con~it
egalement des systemes de lutte contre les
insectes et les maladies pour les cultures
suivantes : _
• oleagineux
• cereales
• cultures fourrageres.

Ces programmes sont fortement
appuyes par les responsables de la chimie
des plantes et de la biotechnologie. Les
recherches sur la transformation des grains
et des oleagineux sont menees en
collaboration avec la pas Pilot Plant
Corporation de Saskatoon (Sask.~

La Ferme experimentale Scott elabore
des systemes de rotation des cultures et de
lutte integree contre les mauvaises herbes
qui envahissent les champs d'oleagineux et
de cereales dans la region du nord-ouest de
la Saskatchewan.

Realisations

Canola Un nouveau cultivar du Brassica
napus L, I'AC-Excel, a ete homologue en
1990. II allie un rendement eleve de la
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semence a une haute teneur en huile ainsi
qu'une meilleure resistance au pied-noir,
Leptosphaeria maculans (DesIO.)Ces. & de
Not. De plus, il resiste mieux a la verse que
Ie cuItivar Westar habitue!'

Un nouveau cultivar du B. napus,
I'AC-Tristar, tolerant a la triazine (TT), a
aussi ete homologue en 1990.II represente
une amelioration marquee si on Ie compare
aux cuItivars IT actuellement disponibles.
II produit 13% plus de semence, contient
2,2 % plus d'huile que Ie meilleur cuItivar
IT prealablement disponible, Ie Tribute, et
possCde une meilleure resistance a la verse.
Sa reaction au pied-noir est similaire a celIe
du Westar.

On a trouve une nouvelle souche de
rouille blanche (Albugo candida Pers., ex
Lev.) qui s'attaque au cuItivar Cutlass
(Brassicajuncea Coss.) de moutarde brune
auparavant resistant. Une souche de
moutarde brune selection nee pour sa
resistance aux races precedemment
predominantes a aussi ete trouvee.

On a compare des virus de la
polyhedrose nucleaire (VPN) isoles chez Ie
legionnaire bertha, Mamestra configurata
Walker, et chez une espeee apparentee,
Mamestra brassica£ Unnaeus. Des epreuves
biologiques chez Ie M. configurata de
premier stade ont demontre qu'on ne
pouvait pas predire par son origine la
virulence d'un VPN donne dans Ie
legionnaire bertha. Une comparaison des
polypeptides structuraux du virion par
electrophorese en gel de polyacrylamide en
presence de dodecyl sulfate de sodium a
revele que les isolats de VPN du M.
configurata avaient des profils
polypeptidiques differents de ceux des
isolats du M. brassica£, qui etaient tous
semblables. Des analyses des endonucleases
de restriction des genomes du virus ont
revele que les deux isolats de VPN du M.
configurata possedaient des configurations
presque identiques qui differaient de celles
des isolats du M. brassica£.

Cultures fourrageres L'annee 1990 a vu
I'execution du quatrieme et dernier cycle de
selection pour la mise au point d'un cultivar
de luzerne occasionnant peu de
meteorisation. En 1991,on etablira des
parcelles de semence originale, pour recolte
en 1992. On prevoit homologuer Ie
nouveau cuItivar de luzerne en 1995.

On a signale la presence du charbon
des inflorescences, Ustilago bul/ata Berk.,
du brome des pres (Bromus riparius Rehm.)
pour la premiere fois en Saskatchewan.

Cbia/es On a accepte en 1990I'etude a
long terme portant sur la pratique qui
consiste a appliquer en surface de I'Avadex
BW granulaire, et cene methode
d'application a ete homologuc~een vertu de
la Loi sur les produits antiparasitaires. On
prevoit que 800 000 hectares de terres
envahis par la folIe avoine seront traites par
cette methode d'application en surface sans
incorporation. En ne pratiquant pas
d'incorporation, les agricuIteurs limitent
leurs couts, conservent I'humidite du sol et
favorisent la conservation des sols ainsi que
la retention de la neige dans I,echaume sur
pied intact.

On a constate des infestations de
pucerons russes du ble, dans les cere ales
semees a I'automne, sur une superficie
beaucoup grande qu'en 1989, atteignant
Kindersley (Sask.), au nord, et allant
jusqu'a Moose Jaw (Sask.) a I'est. Dans
presque toute la zone examinee, les
infestations etaient mineures et aucune
mesure de lutte n'a ete necessaire. On a
releve des infestations plus importantes
dans certaines cereales spontanees, au sud
de Maple Creek (Sask.~ Un releve de la
cecidomyie du ble a montre que les
infestations etaient generalement legeres
en 1991, a I'exception de quelques secteurs
localises ou des populations peuvent causer
des dommages.

On a identifie quatorze especes de
carabides des genres Agonum, Amara,
Bembidion et Pterostichus colOme
predateurs de la cecidomyie du ble
Sitodip/osis mosel/ana (Gehin). Les
estimations de predation quotidienne dans
les champs pour toutes les especes de
carabides variaient de moins de une a
86 larves par metre carre. Les larves de la
cecidomyie du ble etaient vulnerables aux
predateurs en juin, apres la diapause, et en
aout lorsqu'elles ilbandonnent ),esepis de
ble et tombent sur Ie sol pour former leur
cocon hiverna!. Bien que la predation des
carabides ne soit pas a elle seul(: consideree
colOme un facteur majeur de la reduction
de population de cecidomyies du ble, elle
contribue a en augmenter Ie taux de
mortalite et joue un role dans Ie:controle
naturel de ce ravageur.

Traitement des reco/tes Le procede
technique dit Micropuff, pour la nourriture
a grignoter, a ete brevete aux Etats-Unis et
Ie transfert de technologie d'Agliculture
Canada a ete paracheve par I'octroi a la
pas Pilot Plant Corporation d'une licence
a I'egard de cette technique.
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Ressources
L'immeuble principal, qui renfenne les
bureaux et les laboratoires de la station de
recherches, est situe sur Ie campus de
I'Universite de la Saskatchewan, ce qui
favorise la collaboration avec les autres
organismes de recherches agricoles sur Ie
campus. Cette proximite facilite egalement
la participation des etudiants diplomes a
nos programmes de recherche.

La station possede une fenne
experimentale de 180 ha a 5 km au nord~t
de son centre administratif. La Fenne
experimentale de Scott est situee a 160km
a I'ouest de Saskatoon et couvre un terrain
de 340ha Des fennes satellites sont situees
a Kindersley, a Lashburn et a Loon Lake.

La station dispose de 110 annees-
personnes et emploie 34 professionnels.

o
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Mandate
The Swift Current Research Station focuses
on the semiarid regions of the southern
prairies by
• breeding wheat, rye, and forage crops
• developing management systems for
range and pasture lands

• developing soil conservation and crop
management systems.

In addition, the station studies turkey
nutrition.

Achievements
Cereals Canada Prairie Spring wheat has
been developed, studied agronomically, and
test-marketed. The technology is being
effectively transferred to the industry with
the cooperation of many partner agencies.
As a result of the Economic Regional
Development Agreement a publication
entitled Production Guide For Canada
Prairie Spring Wheats was prepared. Over
9000 copies have been distributed, and the
continuing demand for this information is
an indication of the success of the
coordinated effort of all partners involved.

Sprouting tolerance in wheat is
genetically controlled. Two white-kerneled
breeding lines have been developed whose
sprouting tolerance is as good as some
3-gene red-genotypes. Breeding strategies
that have been developed are effective in
identifying sprouting tolerance. Preharvest
sprouting can cause an estimated $100
million of damage; sprouting-tolerant
cultivars will reduce this loss.

Forage Stands of Russian wild ryegrass
grown by producers often become
unproductive in a few years. A 12-year
study shows that nitrogen fertilizer
maintains the productivity of Russian wild
ryegrass over an extended period. Two rates
,of annually applied nitrogen fertilizer at a
rate of 55 and 110kg/ha and a one-time
application of nitrogen at 390 kglha were
compared with a nonfertilized check. An
economic analysis indicated that all
fertilizer treatments were economically
profitable but varied directly with the ratio
of nitrogen cost to the buying and selling
price of steer.

A comparison of six seed drills used to
sow alfalfa seed into strips of sod where the
vegetation had been killed earlier the same
season showed that all were capable of
placing the seed at a suitable depth. The
best seedling emergence was obtained
when the depth of penetration of each
opener was individually controlled, and the

machine was heavy enough to ensure
penetration of the dead turf and hard
ground.

In establishing stands of Altai wild
ryegrass, seed and forage yield can be
maximized in southwestern Saskatchewan
by seeding in April or May. This conclusion
is based on two experiments that included
the seeding of Altai wild ryegrass, under
irrigation, at intervals from fall 1975 to
summer 1976and at 2-week intervals from
April to November 1984.This finding
supports a hypothesis that seedlings of
Altai wild ryegrass exhibit a juvenile stage,
similar to that of Russian wild ryegrass.

Soil management and conselVation A
continuing 9~yearstudy on annually
cropped spring wheat grown on zero till has
shown that an extra 10mm of water can be
conserved in the soil when cereal trap strips
are used in this semiarid area. Because of
the minimal cost of implementing this
technique, the technology has been
adopted by many producers in the Brown
and Dark Brown soil zones.

Modifications and refinements have
been made to the structure and content of
a dryland cereal and oilseed production
model, and to a beef-forage-grain model
for western Canada. The models have
sufficient capability and flexibility to
simulate the economic consequences of a
wide range of conventional and innovative
production strategies in relation to the
resources, constraints, and personal
characteristics of individual farms.

Resources
The Swift Current Research Station
headquarters is a modem administration
and laboratory building that includes
growth rooms and greenhouses. Additional
laboratory and service areas are housed in
old buildings converted for current
requirements. Other major buildings
include housing for poultry and a building
for studying ruminant livestock feed
utilization. A welI-equipped laboratory for
designing machinery and a machine shop
are also included.

The station is located on 900 ha of
land used for research plots, pasture
studies, and grounds service area.

The staff comprises 112person-years,
including 27 professionals.

o

Mandat
Les travaux de la Station de recherches de
Swift Current portent principalement sur
les regions semi-arides de la region
meridionale des Prairies dont
• I'amelioration du ble, du seigle et des
cultures fourrageres

• I'elaboration de systemes de gestion des
parcours natureIs et des paturages

• I'elaboration de systemes de conservation
des sols et de gestion des cultures.

De plus, la station etudie la nutrition
des dindons.

Realisations

Cbioles Le ble de printemps des Prairies
canadiennes a ete mis au point, soumis a
des etudes agronomiques et cornmercialise
de fa~n experimentale. Actuel1ement,
cette technologie est transferee a I'industrie
avec la colIaboration de nombn:ux
organismes parten aires. Conformement a
I'Accord sur Ie developpement i:conomique
et regional, une publication intitulee Guide
de production des bles de printen:rps des
Prairies canadiennes a ete preparee. Plus de
9 000 copies ont ete distribuees ,et la
demande continue. Voila donc line preuve
que I'effort conjugue de toutes les parties
en cause a ete bCnefique.

La tolerance a la germination sur pied
du ble est controlee genetiquement. Deux
lignees de selection a graines blanches ont
ete mises au point. ElIes presentent une
tolerance a la germination sur pied aussi
bonne que celIe de certains genotypes a
trois genes du ble rouge. Les strategies de
croisement elaborees sont efficaces dans
I'identification de la tolerance a ]a
germination sur pied. La germination avant
recolte peut causer des dommages evalues a
100millions de dollars, et les cuItivars qui
tolerent ce type de germination
permettront de rCduire les perte£..

Plantes fourrageres Des peuplements
d'elyme en jonc cultives par des
producteurs deviennent souvent
improductifs apres quelques anni:es. Une
etude de 12 ans a montre que I'u:sagede
fertilisants azotes permet de mailltenir la
productivite de I'elyme en jonc pc~ndant
une longue periode. On a compare les
resultats de deux taux d'application
annuelIe de fertilisants azotes,
correspond ant a 55 et 110kglha
respectivement, et ceux d'une application
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simple de N a 390 kg/ha, avec les resultats
d'un champ temoin non traire aux
fertilisants. Une analyse economique a
indique que tous les traitements aux
fertilisants etaient economiquement
profitables, mais que Ie profit dependait
directement du rapport entre Ie cout de
I'azote et Ie prix d'achat et de vente des
bouviIIons.

La comparaison de six semoirs, utilises
pour semer de la luzerne en bandes a un
endroit ou Ie desherbage a ere effectue plus
tot au debut de la meme saison, a montre
que tous ces appareils pouvaient placer la
semence a une profondeur appropriee. La
meiIIeure emergence des semis a ete
obtenue quand laprofondeur de
penetration de chaque rayonneur a disques
etait controlee individueIIement, et quand
Ie poids de la machine etait suffisant pour
assurer une bonne penetration dans la
tourbe seche et Ie sol duro

Dans Ie sud-ouest de la Saskatchewan,
lorsqu'on etablit des peuplements d'elyme
de l'Altai, il est possible de maximiser les
rendements en cereales et en plantes
fourrageres en semant en avril ou en maio
Cette conclusion est basee sur deux
experiences incluant la semence, a
differents intervaIles, d'elyme de I'Altai,
avec irrigation, de I'automne 1975 a I'ete
1976,et a des intervaIIes de 2 semaines
d'avril a novembre 1984.Cette decouverte
confirme I'hypothese selon laqueIIe les
semis d'elyme de I'Altai presentent une
etape juvenile, semblable a ceIle de I'elyme
enjonc.
Gestion et conservation des sols Une etude
en cours qui a debure iI y a 9 ans et qui
porte sur du ble de printemps r&olre
annueIlement et cultive sans travail du sol,
a demontre qu'on pouvait retrouver un
surplus d'eau de 10mm dans Ie sol quand
on utilisait des ceintures-pieges dans ce
secteur semi-aride. Les couts peu eleves
qu'a entraine la mise en reuvre de cette
technique en ont favonse I'adoption chez
un grand nombre de producteurs dans les
zones de sol brun et brun fonce.

On a modifie et perfectionne la
structure et Ie contenu d'un modele de
production pour des cereales de terre seche
et des oleagineux, ainsi que d'un modele
breuf-fourrage-cereale prepare pour
I'Ouest canadien. Ces modeles possedent
une souplesse qui permet de simuler les
consequences economiques d'une grande
variete de strategies de production,
cIassiques et innovatri~, relativement aux
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ressources, aux contraintes et aux
caracreristiques individueIIes des fermes.

Ressources

L'administration centrale de la Station de
recherches de Swift Current se trouve dans
un immeuble moderne qui renferme a la'
fois les laboratoires, les serres et les
chambres de croissance. D'autres
laboratoires et services se trouvent dans de
vieux immeubles amenages pour les besoins
actuels. Parmi les autres constructions
importantes, on retrouve un poulaiIIer, un
biitiment ou I'on etudie I'utilisation du
fourrage par les ruminants, un laboratoire
bien equipe pour la conception de la
machinerie et un atelier.

La station occupe 900 ha subdimes en
parceIIes experimentales ou utilises pour
I'etude des paturages et comme section des
services.

On dispose de 112 annees-personnes
et on emploie 27 profession nels.

o
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Mandate
The Beaverlodge Research Station
develops soil and crop production systems
for Canada's northern agricultural region
with emphasis on
• cereal grains
• oilseeds
• forage seed production.

The station also has breeding
programs in canola, wheat, and barley and
the only apiculture research program in the
branch.

The Fort Vermilion Experimental
Farm evaluates oilseed, cereal, and forage
crops for northern regions.

Achievements
Apiculture Gamma irradiation may
provide a desirable alternative to the use of
drugs and fumigation treatments that may
leave residues in honey. Final field tests,
with financial support from the Ontario
and Alberta Beekeepers' Associations, as
well as from the Alberta Agricultural
Research Institute and Fairview College,
are under way to control chalkbrood and
nosema disease through irradiation of
combs, hives, and equipment.

Imidazole compounds were found to
control chalkbrood and nosema disease in
the honey bee in laboratory and field tests.
The Alberta Beekeepers' Association is to
proceed for minor use registration of
proprietary products containing this
compound.

Nectar and honey samples from alfalfa,
alsike, canol a, red clover, sweetclover, and
trefoil were examined for monosaccharides
(glucose and fructose) and oligosaccharides.
The oligosaccharides found in the honey
were present in amounts that would
originate from-enzyme activity of
f3-glucosidase.
Environment and soils The tolerance of
barley for granular trifluralin applied in the
fall was not affected by cultivar, seeding
date, or seeding depth.

Field studies, conducted to evaluate
the effects of green-manuring Tangier flat
peas, Indianhead black lentils, and Moapa
alfalfa (nonhardy alfalfa grown as an
annual) on subsequent barley crops showed
that lentils and flat peas have good
potential as green-manure crops in place of
summer fallow. Soil moisture levels
following the legumes may have been a
factor in determining the yield of

subsequent barley crops. No significant
differences were found in ammonium-N
levels in the soil following the various
legume green-manure treatments.
Nitrate-N levels following the legumes were
variable.

On moderately acid soil with a low
indigenous population of Rhizobium
meliloti, granular inoculant applied with or
below the seed resulted in greater biomass
yield, nodule weight, number of nodules,
and percentage of nodules occupied by
strain NRG-61 than with the standard seed
applied treatment.

The effects of tillage on soil organic
matter (OM) were examined in a lo-year
study on continuously cropped barley. The
no-till systems resulted in quantitative and
qualitative improvements in soil OM. The
no-till soil had a higher content of C and N
(26%), carbohydrates, and amino acids
aliphatic C (paraffins) and contained fewer
aromatic components than the
conventionally tilled soil.

An improved and very rapid
immunoblot assay for the analysis of
legume inoculant quality was developed.
The new assay allows one person to
immunologically test up to 12 legume-
inoculant plate counts daily, for both strain
and species identification of viable colonies.
The test is currently undergoing
preparatory verification for inclusion as an
official method in the Canadian regulatory
legume inoculant testing program.

Forages A conventional grass-legume
stand was compared with three stands
consisting of alternating strips of pure grass
and pure legume for productivity, quality,
and botanical composition. Forages were
grown under three N fertilizer and cutting
frequency treatments. Strip-culture stands
showed potential for manipulating
grass-legume ratios of herbage and
provided a method of supplying optimal N
fertilizer to grass plants in grass-legume
associations without relinquishing the
N-fixing contribution of the legume.'

The hard-seed content of alfalfa
Medicago spp. grown in Canada in relation
to genotype and geographic location of
production was surveyed for the
commercial growing regions in Manitoba,
Saskatchewan, Alberta, and British
Columbia. The average hard-seed content
of pedigreed and nonpedigreed production
ranged from 22 to 37% and 14 to 30%,

respectively. Latitude of growing area did
not affect the proportion of hard seeds
produced. Consistent evidence suggested
that the proportion of viable seeds
decreased in northern production areas
farther north. However, the minimum
viability was always in excess of 85%. There
was no correlation between hard and viable
seed.

Studies in the Peace River region have
shown that the alfalfa leafcutting bee,
Megochile rotundata (Fabricius), can be
managed as an effective pollinator for field
crops other than alfalfa and tha.t the pollen
and nectar from these crops provide an
adequate diet for developing larvae. For
each crop, over 90% of the bee cells
produced were viable and about 30% of
these were female.

Resources
A staff of about 50 serves an agricultural
industry that deploys over 2.2 million ha of
cultivated land with potential for threefold
to fivefold increases in cultivated land.

The station received some outside
funds from Alberta's Farming for the
Future, the Alberta Research Council, and
the Canol a Council of Canada to
complement research supported by federal
funds. Our Beaverlodge Research Station
Advisory Committee is chaired by Dalton
Longson, Beaverlodge.

o

Mandat
La Station de recherches de Beaverlodge
elabore des systemes de conservation des
sols et de production de cultures dans la
region agricole septentrionale du Canada et
met principalement I'accent sur les cultures
suivantes:
• cereales
• oleagineux
• semences des plantes fourraghes.

La station met egalement en reuvre
des programmes d'amelioration du canol a,
du ble et de I'orge et Ie seul programme de
recherches apicoles de la Direction
generale.

La Ferme exp6rimentale de Fort
Vermilion evalue Ie comportemf:nt
agronomique de cultures d'oleagjneux, de
cereales et de plantes fourrageres dans les
regions septentrionales.
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ReallsaUons
Apiculture L'irradiation gamma pourrait
constituer une solution de remplacement
inreressante a I'utilisation de drogues et aux
traitements de fumigation qui peuvent
laisser des residus dans Ie miel. Des essais
finals sur Ie terrain, qui ont ~ I'appui
financier de 1'0ntario et de l'Alberta
Beekeeper's Associations, ainsi que de
l'Alberta Agricultural Research Institute °et
du College Fairview, sont actuellement en
cours dans Ie cadre d'un programme de
lutte contre Ie couvain platre et la
nosemose par irradiation des gateaux, des
ruches et du materiel.

On a constare que des composes de
type imidazole etaient efficaces pour la
lutte contre Ie couvain platre et la
nosemose de I'abeille, tant au laboratoire
que lors d'essais sur Ie terrain. L'Alberta
Beekeeper's Association doit s'occuper de
I'homologation pour utilisations a petite
eehelle de produits de marque deposee
contenant ce compose.

Des eehantillons de nectar et de miel
faits a partir de luzerne, de trefle hybride,
de canola, de trefle rouge, de melitot et de
lotier ont fait I'objet de tests pour la
recherche de monosaccharides (glucose et
fructose) et d'oligosaccharides. Les
quantites d'oligosaccharides qu'on a trouves
dans Ie miel proviendraient de I'activite
enzymatique de la l3-glucosidase.

Environnement et sols La tolerance de
I'orge a la trifluraline granulaire appliquee
a I'automne ne depend pas du cultivar, de
la date d'ensemencement ou de la
profondeur d'ensemencement.

Des etudes sur Ie terrain, effectuees
afin d'evaluer les effets de I'application
d'engrais vert de pois de Tanger, de lentilles
noires Indianhead et de luzerne Moapa
(luzerne non robuste cultivee comme plante
annuelle) sur des recoltes subsequentes
d'orge, ont indique que la lentille et Ie pois
de Tanger possCdaient les caracteristiques
d'un bon engrais vert, pouvant remplacer la
jachere. Les teneurs en humidite du sol
apres I'implantation des legumineuses
peuvent avoir ete un facteur determinant
en ce qui a trait au rendement des recoltes
d'orge subsequentes. Les teneurs en azote
ammoniacal dans Ie sol ont peu varie apres
les divers traitements a I'engrais vert de
legumineuses. Les teneurs en azote a I'etat
de nitrate apres I'utilisation des
legumineuses etaient variables.

Sur des sols moyennement acides a
faibles populations indigenes de Rhizobium
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meliloti, I'application d'inoculant granulaire
au niveau des graines ou en dessous a
entraine une augmentation du rendement
de la biomasse, du poids et du nombre des
nodules, ainsi que du pourcentage
d'occupation des nodules par souche
NRO~1, par rapport au traitement
habituel d'application des semences.

Les effets du travail du sol sur les
matieres organiques du sol (MO) ont ete
examines dans Ie cadre d'une etude de 10
ans portant sur des cultures ininterrompues
d'orge. Les cultures sans travail du sol ont
permis d'ameliorer qualitativement et
quantitativement les MO du sol. Les sols
qui n'ont pas ere travailles avaient une plus
forte teneur en C et en N (26 %), en
glucides, en acides amines sous forme de
composes aliphatiques (paraffines) et
contenaient moins de composes
aromatiques que les sols travailles selon les
methodes traditionnelles.

Un essai ameliore et tres rapide
d'immunotransfert permettant I'analyse de
la qualite des inoculants dans les
legumineuses a ete elabore. Le nouvel essai
permet a une seule personne de faire des
essais immunologiques quotidiens
comportant jusqu'a 12 numerations sur
plaque d'inoculants de legumineuses afin
d'identifier les souches et les especes des
colonies viables. Cet essai fait actuellement
I'objet d'une verification preparatoire a son
inclusion a titre de methode officielle dans
Ie Programme reglementaire canadien
d'essai d~ inoculants de legumineuses.
Plantes fouTTOgeres On a compare un
peuplement ordinaire d'herbes-
legumineuses avec trois peuplements
composes de bandes d'herbes non
melangees et de legumineuses non
melangees pour en evaluer 13 productivite,
la qu~lite et la composition botanique. Les
fourrages ont ete soumis a trois traitements
a rapports variables de fertilisants azotes et
de frequences de recolte. On a constate que
les rapports herbes-Iegumineuses du
fourrage dans les peuplements des cultures
en bandes pouvaient etre modifies. II a
donc ete possible d'elaborer une methode
permettant de fournir une quantite
optimale de fertilisants azotes aux herbes
dans les melanges herbes-Iegumineuses,
sans perdre la contribution de fixation
d'azote des legumineuses.

On a examine la teneur en grains durs
de la luzerne Medicago spp. cultivee au
Canada en relation avec Ie genotype et
I'emplacement geographique de la zone de
production pour les regions de culture

commerciale du Manitoba, de la
Saskatchewan, de l'Alberta et de la
Colombie-Britannique. Les teneurs
moyennes en grains durs des productions
controlees et non controlees variaient entre
22-37 %, et 14-30 %, respectivement. La
latitude de la zone de culture n'avait pas
d'effet sur la proportion de grains durs. De
nombreux indices semblent indiquer que la
proportion de semences viables diminue
dans les zones de production nordiques
situees plus au nord. Toutefois, la viabilite
minimum etait toujours superieure a 85 %.
On n'a pas observe de correlations entre Ie
pourcentage de grains durs et de semences
viables.

Des etudes effectuees dans la region
de la riviere de la Paix ont montre qu'on
pouvait utiliser I'abeille coupeuse de
feuilles, MegtU:hile rotundata (Fabricius),
comme pollinisateur efficace pour des
recoltes autres que la luzerne, et que Ie
pollen et Ie nectar de ces recoltes
constituaient un regime alimentaire
approprie pour la croissance des larves.
Pour chacune des recoltes, plus de 90 % des
cellules d'abeille produites etaient viables et
environ 30% d'entre elles etaient des
femelles.

Ressources
Un effectif d'une cinquantaine de
personnes dessert Ie seeteur agricole, qui
couvre une etendue de plus de 2,2 millions
d'hectares avec une possibilite
d'accroissement de trois a cinq fois cette
superficie.

La station a reneficie de fonds de
I'Alberta's Farming for the Future, de
I'Alberta Research Council et du Conseil
du canola du Canada afin de poursuivre la
recherche financee par l'13tat federal. Son
comite consultatif est preside par Dalton
Longson, de Beaverlodge.

o
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Vegreville Soils and Crops
Substation

Research Branch
Agriculture Canada
P.O. Box 1408
Vegreville, Alberta
TOB 411)

Tel.
Fax
EM

Officer in Charge; Soil fertility and
management

Crop physiology and management

Mndate
The Lacombe Research Station conducts
research on the processing, quality, and
preservation of red meats. It also develops
crop production systems for central
Alberta.

The Vegreville Substation conducts
research on soil management practices that
conserve and improve problem soils of
northeast Alberta.

Achievements

Meal processing A study was conducted to
examine the effects of electrical stunning
and single-leg shackling during bleeding on
muscle metabolism and meat quality of
pigs. Both stunning and shackling
accelerated postmortem muscle metabolism
reflected in a significantly lower pH at 40
min postmortem. However, changes in the
postmortem metabolism were not large
enough to cause a decrease in meat quality,
except in the case where pigs were stunned
and shackled on the same side. The
obvious conclusion is that animals should
be shackled on the opposite side to which
stunning was applied.
Meal quality Agriculture Canada pork
quality standards were evaluated and
characterized using boneless pork backs
from a commercial packing plant. Muscle
quality ranged in subjective color and
structure from extremely pale, soft, and
exudative (PSE) to moderately dark, firm,
and dry (DFD~ These standards suffered
from the limitations of most subjective
scoring systems. However, they were
capable of segregating pork into several
distinct muscle quality types and were used
very effectively by trained observers to
distinguish normal meat from that which
was abnormal in either color or
water-holding properties.

(403) 632-3985
(403) 632-3666
nil

D.W McAndrew, Ph.D.

J.R. Pearen, M.Sc.

A total of 3435 carcasses from bulls,
heifers, and steers 11-14 months of age
were evaluated to determine whether
muscle color and pH could be used to
separate carcasses into tenderness groups.
Steers had the lightest colored lean and the
lowest ultimate pH and shear force values.
Colorimeter readings within the 8.5-16.5
range effectively segregated tough steer and
heifer carcasses and tender bull carcasses.
Use of pH values between 5.8 and 6.2 was
effective in identifying tough carcasses in
all six groups. The use of pH alone appears
to be an easy, nondestructive method of
separating tough carcasses regardless of sex
and breed. This would provide a more
consistent product with improved eating
quality.

Meat microbiology The Canadian industry
has expressed an interest in the
decontamination of meat with dilute
solutions of organic acids to improve food
safety and storage life. Experiments
conducted in a research abattoir showed
that surface contamination of carcasses was
reduced by a 1% lactic acid spray. The acid
treatment had no effect on the survival of
beef spoilage bacteria on vacuum-packaged
longissimus dorsi muscle from the treated
carcasses. The odor and case life of rilH:ye
steaks from the vacuum-packaged
longissimus dorsi muscle were unaffected by
lactic acid. With sanitary dressing and
processing, the marginal reduction in
carcasses contamination resulting from the
1% lactic acid spray was not shown to
improve the bacteriological condition of
vacuum-packaged subprimals or the retail
case life of steaks.

Animal behavior Studies were conducted
on 86 market-weight pigs to investigate the
effect of the lean-growth promotant

Sous-station pour l'itude des sols et des
cultures, Yegreville

Direction generale de la recherche
Agriculture Canada
c.P. 1408
Vegreville (Alberta)
TOB 411)

Tel.
Telecopie
C.E.
Agent responsable; fertilite et gestion des
sols

Physiologie et regie des plantes cultivees

Ractopamine (Blanco) on carcass lean yield
and animal behavior. Carcass leanness was
improved by an average of 2.5%. Analysis
of videotapes on treated pigs revealed that
pigs fed Ractopamine slept 15% more
frequently and investigated theiJipens
between 10 to 40% less often. From an
animal welfare perspective, it was
important that no differences in aggression
or abnormal behavior were observed
between untreated and Ractopamine-
treated pigs.
Forages The feasibility of inten:ropping
spring and winter cereals as a means of
improving silage quality and dry..matter
production, by utilizing the entire growing
season, was studied in central Alberta. The
intercrop mixture had a slightly lower yield
at the silage stage. However, fibe:r
constituents were lower and digestibility
and protein content were improyed by 6.8
and 20.3%, respectively. The winter cereal
left in the stand after silage removal was
able to regrow. This resulted in a.net gain
of 6-7% in total yield over oats and barley
grown alone for silage.

Soils The effects of relatively low
application rates of calcium and nitrogen
amendments to a Solonetzic soil were
examined in a 6-year study at Vegreville.
Annual application of gypsum and
ammonium nitrate resulted in threefold
greater yield of smooth bromegrass. Also,
soluble sodium levels in the subsoil were
reduced to about 6% of their original level,
and the soil was no longer saline. This
finding suggests that Solonetzic soils could
be improved through low rates of gypsum
amendments and nitrogen fertiliZl~r.

In studies on zero tillage versus
conventional tillage in central Alberta
where urea was side-banded at time of
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sowing, when rates of N were increased to
67 or 100kg/ha the yields were similar or
better with zero tillage. For fall-applied
urea N under zero tillage, efficiency can be
improved by placing N fertilizer in bands.

Weed control Mixtures of sethoxydim and
fluazifop to control green foxtail, wild oat,
barley, and wheat in canola were evaluated
in the greenhouse and field. The herbicides
were complementary and acted
synergistically without injuring the canola.
A mixture of sethoxydim and fluazifop
provided more than 90% control and
reduced herbicide application rates, a
positive environmental factor, as well as
cost.

Resources
The research station is located between
Edmonton and Calgary on 879 ha of land.
There are facilities to raise and slaughter
beef cattle and hogs, and to perform
carcass quality evaluations. A 223o-m2 crop
service building is currently under
construction. It will house dryers, threshers,
and seed storage facilities, as well as
laboratories and offices.

The station operates a substation
100 km east of Edmonton. The
administration-laboratory complex is
shared with the Prairie Farm Rehabilitation
Administration. The 121 ha land base is
devoted to work on problem soils.

The staff complement of 84 person-
years includes 18 scientists.

o

Mandat
La Station de recherches de Lacombe
poursuit des recherches sur la
transformation, la qualite et la conservation
des viandes rouges. L'equipe de la station
elabore egalement des systemes de
production de cultures pour Ie centre de
l'Alberta

La 8ous-station de Vegreville mene
des recherches sur les methodes de gestion
des sols qui permettent de conserver et
d'ameliorer les sols qui posent des
problemes dans Ie nord-est de l'Alberta.

ReallsaUons
Traitement de la viande Une etude a ete
effectuee pour examiner les effets, de
l'electronarcose et de l'utilisation d'un seul
fer d'entrave pendant la saignee, sur Ie
metabolisme des muscles et la qualite de la
viande des pores. L'electronarcose et les

Research Branch Report 1991

fers d'entrave acceleraient Ie metabolisme
des muscles apres la mort, comme Ie reflete
un pH beaucoup plus faible 40 min apres la
mort. Toutefois, les changements dans Ie
metabolisme post-mortem n'etaient pas
suffisamment importants pour entrainer
une perte de qualite de la viande, sauf
lorsque les pores etaient etourdis et
entraves du meme cOte. En conclusion a
cette etude, il ressort de fa~n evidente que
les animaux doivent etre entraves du cOte
oppose a celui ou l'on applique
l'electronarcose.
Qua/iti des viandes Les norines de qualite
du porc d'Agriculture Canada ont ete
evaluees et caractensees a l'aide de dos de
pore desosses provenant d'un abattoir. La
qualite des muscles, evaluee selon la
couleur et la structure subjectives, variait
entre extremement pale, molle, exsudative
(PSE), moderement foncee, ferme et seche.
Ces normes presentaient les memes limites
que la plupart des systemes subjectifs de
cotes. Toutefois, elles permettaient de
separer la viande de porc en plusieurs types
distincts de qualite de muscles, en plus
d'aider les observateurs, qualifies dans Ie
domaine, a distinguer la viande normale de
celIe qui presente des anomalies de couleur
ou des defauts relatifs a la propriete de
retention d'eau.

Un total de 3 435 carcasses de breufs,
de taures et de bouvillons de 11 a 14mois
ont ete evaluees afin de determier si la
couleur des muscles et Ie pH peuvaient etre
utilises pour separer les carcasses selon la
tendrete. Les bouvillons avaient la chair la
moins coloree, ainsi que les valeurs finales
de pH et de force de cisaillementles plus
faibles. Des lectures colorimetriques
comprises dans la plage 8,5-16,5 ont permis
de separer efficacement les carcasses dures
de bouvillons et de taurel! des carcasses
tend res des tauraux. L'utilisation de valeurs
de,pH comprises entre 5,8 et 6,2 a perm is
d'identifier efficacement les carcasses dures
dans chacun des six groupes. L'utilisation
du pH seulement semble etre une methode,
non destructrice et facile a appliquer, qui
permet d'identifier les carcasses dures peu
importe Ie sexe ou la race. Cette mesure
permettrait d'obtenir un produit plus
uniforme a qualite amelioree.

Microbialogie de la viande L'industrie
canadienne s'est dite interessee a la
decontamination de la viande avec des
solutions diluees d'acide organique afin
d'ameliorer l'innocuite des aliments et leur
duree de stockage. Des experiences
effectuees dans un laboratoire de

recherches ont montre que la
.contamination superficielle des carcasses
etait reduite par la pulverisation d'acide
lactique a 1%. Ce traitement a l'acide n'a
eu aucun effet sur la survie des bacteries,
qui entrainent la degradation de la viande
de breuf, quand il etait utilise sur des
muscles longissimus dorsi conditionnes sous
vide. L'odeur et la conservation a l'etalage
de biftecks de faux-filet provenant du
muscle longissimus dorsi et conditionnes
sous vide n'etaient pas modifiees par l'acide
lactique. On a donc conclu que, compte
tenu de l'appretage sanitaire et du
traitement, la reduction marginale de la
contamination des carcasses en raison de la
pulverisation d'acide lactique a 1%
n'ameliorait ni les conditions biologiques
du breuf de coupe secondaire conditionne
sous vide, ni la conservabilite a l'etalage des
biftecks.

Comportement animal On a effectue des
etudes portant sur 86 pores de poids
commercial, afin d'etudier les effets du
regulateur de croissance de la chair
Ractopamine (Blanco) sur Ie rendement en
chair des carcasses et sur Ie comportement
des animaux. La teneur en chair des
carcasses presentait une augmentation
moyenne de 2,5 %. L'analyse de bandes
video portant sur des pores a montre que
ceux qui recevaient de la Ractopamine
dormaient plus souvent dans une
proportion de 15% et visitaient leur enclos
de 10 a 40 % moins souvent. En ce qui a
trait au bien.etre des animaux, il est
important de mentionner qu'aucune
difference n'a ete observee relativement
aux comportements agressifs ou anormaux
entre les pores non traites et ceux traites a
la Ractopamine.

Plantes fourrageroes Une etude de
faisabilite portant sur la pratique de la
culture intercalaire de cereales de
printemps et d'hiver a ete effectuee dans la
partie centrale de l'Alberta Cette etude
vise a ameliorer la qualite de l'ensilage et la
production de matieres seches en utilisant
toute la saison de croissance. La culture
intercalaire ou Ie melange presentait un
rendement legerement inferieur a l'etape
de l'ensilage. De plus, la teneur en
composants fibreux etait inferieure mais la
digestibilite, ainsi que la teneur en
proteines, presentaient des augmentations
de 6,8 et 20,3 %, respectivement. Les
cereales d'hiver laissees sur pied apres la
recolte de l'ensilage ont pu repousser. Cette
experience a permis d'obtenir un
rendement total superieur a celui obtenu
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avec des cultures uniques d'avoine et d'orge
cultivees comme ensilage (gain net de 6
a 7%~
Sols Les effets de l'application a un taux
relativement faible d'amendements au
calcium et a l'azote a des solonetz ont ete
etudies dans Ie cadre d'une etude de 6 ans
a Vegreville. L'application annuelle de
gypse et de nitrate d'ammonium a entraine
un rendement trois fois plus grand de
brome ineme doux. Les teneurs en sels
solubles de sodium du sous-sol ont ete
reduites d'environ 6 % par rapport a leur
valeur initiale et Ie sol n'etait plus salin.
Cette etude montre que les solonetz
peuvent etre ameliores par l'application a
un faible taux d'amendements a base de
gypse et de fertilisants azotes.

Des etudes incluant des cultures avec
ou sans travail du sol dans la partie centrale
de l'Alberta utilisant un epandage d'uree
en bandes a la semaison ont permis de
constater que avec les taux de N a 67 ou
100kglha, les rendements etaient
semblables dans les deux systemes ou
mei11eursavec Ie systeme sans travail du
sol. Dans les champs a culture sans travail
du sol ou de l'azote sous forme d'uree etait
applique a l'automne, les resultats obtenus
semblent indiquer que l'efficacite peut etre
amelioree en epandant des fertilisants
azotes en bandes.

Lulie contre les mauvaises herbes Les
melanges de sethoxydim et de f1uazifop
pour la lutte contre la setaire verte, la folle
avoine, 1'0rge et Ie ble dans Ie canola ont
ete evalues en serre et dans les champs. Ces
herbicides etaient complementaires et
agissaient synergiquement sans causer de
dommages au canola Des melanges de
sethoxydim et de f1uazifop assuraient une
elimination a 90 %. Ce melange rwuit les
besoins en herbicides, en plus d'etre
favorable au point de vue environnemental
et economique.

Ressources

La station de recherches est situee entre
Edmonton et Calgary, sur une terre de 879
ha. On y trouve des installations pour
l'elevage, I'abattage et les evaluations de
controle de qualite des carcasses de bovins
et de porcs. Un batiment destine aux
travaux sur les recoltes de 2230 m2 est
presentement en construction. II abritera
des sechoirs, des egreneuses et des
magasins de stockage de semences, ainsi
que des laboratoires et des bureaux.

La station exploite une sous-station a
100km a l'est d'Edmonton. Le complexe
administration-Iaboratoire est partage avec
l'Administration du Retablissement
agricole des Prairies. Cette terre de 121 ha
est consacree a l'etude des sols qui
presentent des problemes.

La station dispose de 84 annees-
personnes et emploie 18 chercheurs.
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Mandate
The Lethbridge Research Station develops
new cultivars of
• wheat
• barley
• forages
• corn
• potatoes
• field beans
• special crops.

It also develops soil, water, and crop
management systems for the dryland and
irrigated regions of the southern prairies. In
addition, the station carries out
multidisciplinary research on beef, dairy,
and sheep production systems, including
the management of rangelands and forage
crops and the protection of livestock from
insect pests.

The One four Substation studies the
management of beef cattle under semiarid
conditions.
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D.J. Murray

Achievements
Soil management and conservation A
3-year field study comparing tillage systems
for various winter wheat rotations indicated
that seedbed moisture and total soil water
with zero tillage were more critical than
restricted nitrogen (N) availability for
maximizing yields. This study also
illustrated the importance of fertilizer
placement with zero tillage. A 6-year
rangeland study indicated that
high-intensity grazing management
practices result in range deterioration and
increase the risk of soil degradation.

Water and climate A 17-year field study
illustrated that repeated annual applications
of feedlot manure may result in soil and
water pollution from nitrates and salts. A
2-year field study demonstrated that
significant runoff and soil losses can occur
when sloping land is irrigated. The
importance of surface cover and contour

Sous-station de Onefour
Direction generale de la recherche
Agriculture Canada
Onefour (Alberta)
TOK 1RO

Tel.
Telecopie
c.E.
Contremaitre de ferme
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Direction generale de la recherche
Agriculture Canada
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TOL 1ZO
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Telecopie
C.E.

Contremaitre de ferme

cultivation for reducing runoff and nutrient
losses was illustrated.

Beef Industry participation in
collaborative research at Lethbridge
expanded in 1990 after the livestock
industry established the Canada/Alberta
Livestock Research Trust Inc. This
nonprofit research trust will provide
guidance on the direction for livestock
research, as well as supporting resources.
Alternative herd ownership continued to be
addressed in an effort to reduce the high
cost of livestock research. Spectral analysis
techniques were used to determine the
effect of dietary manipulations on
rumination behavior. Mycoplasmas were
found to be clearly associated with rumen
fungi, thereby identifying a need to
reexamine ideas and concepts published in
the literature. Production of hydrogen
cyanate from toxic plants during digestion
in the rumen at a neutral pH was overcome
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by supplemental grain feeding. Genes
enhancing the production of cel1ulase
(10X) and hemicel1ulase (5X) have been
transferred from anaerobic rumen to
aerobic E. coli bacteria. Testicular
transferrin levels were found to be closely
associated with daily sperm production in
beef bulls. Metabolic studies were
completed on the insect repel1ent Deet.

Dairy Dairy cows that were fed diets high
in polyunsaturated fatty acids had a marked
increase in the incidence of oxidized
off.flamr in milk. A col1aborative
experiment with Ajinomoto Co. of Japan is
under way to evaluate the benefits of
amino acid supplementation to production
efficiency in dairy cows. The size of the
dairy herd was increased by the addition of
cows owned by the Canada! Alberta
Livestock Research Trust Inc.

Sheep Construction is continuing on the
new sheep research facility that is expected
to be completed and operational by
midsummer of 1991.This new barn wil1
facilitate research on the management and
nutrition of ewes with large litters and of
heavy-weight lambs.
wneat The impact of the Russian wheat
aphid on the cold tolerance and winter
survival of Norstar winter wheat was
determined. A binomial sampling method
for Russian wheat aphid was developed and
validated; it provided accurate population
estimates, despite differences in crop
variety, plant size, and location. Ecological
evaluations of parasitic wasps showed that
imported wasps were more effective than
native ones. The gene for resistance to
wheat curl mite provided excel1ent control
of mite infestation and subsequent wheat
streak mosaic virus acquisition, but its
utility in wheat breeding was shown to be
limited by association with a large alien
linkage block. This same gene was
successful1ytransferred from Agropyron
elongatum to hard red spring wheat. The
first detailed information on the behavior
of an individual chromosome from wheat
tissue culture was obtained. Most hard red
spring wheats were found susceptible to
common bunt when planted in April but
resistant when planted in mid May. Field
and control1ed-environment studies defined
the limits to the practical development of
cultural control practices for downy brome
in winter cereals and winter canola.

Other cereals Remote sensing was used to
determine the amount of crop residue in
cereal stUbble. The potential for using

satel1ite imagery to provide an inventory of
erodible soils was investigated. A
truck-mounted radar (microwave)
scatterometer was used to measure radar
backscatter, soil moisture, crop
development, and biomass; and canopy
geometry was used to assess the effects of
crop canopy on the determination of soil
moisture and the potential of radar for
measuring canopy geometry and condition.
Dryland com production was shown to
have considerable potential for the region.

Forages A method for screening alfalfa
cultivars for resistance to verticillium wilt
was developed. Studies on the effect of
cutting frequency and height on the forage
quality of rough fescue and Parry oatgrass
have enabled better management of
grasslands. Toxicological data of some plant
components of stinkweed wil1help
minimize cattle losses resulting from
poisoning by weed-infested sites or hay.
Optimum alfalfa plant densities were
identified for maximum seed yield and
minimum weed infestations. A monitoring
system based on silica-gel plates was
developed to detect aerial deposits of
chlorpyrifos. A soil-pan protocol was
developed for studying the persistence of
pesticides on soil. Alfalfa leafcutting bees
were shown to pollinate efficiently and
effectively several species of perennial and
biennial legume crops.

Field crops A new disease of dry peas was
discovered, ElWinia riuJpontici. The disease
induces the formation of pink-colored seeds
and is a source of dockage in seed cleaning
plants. The impact of hairy nightshade on
yield losses of dry beans and the critical
time for its control were studied; control
options were developed for producers.
Conditions of optimum emergence for
round-leaved mal10wwere determined, and
the impact of tillage and seeding practices
on the emergence of mal10wwas studied.
Improved weed control systems in dryland
com were developed.
Potatoes The clone A7534-3 (Amisk) was
recommended for permanent registration
by the National Potato Variety
Recommending Committee. The clone is a
high-yielding, early, maincrop Russet
cuItivar for French fries and for the fresh
market. It can be processed 2 weeks earlier
and is less susceptible to hol1owheart and
second growth than Russet Burbank. This
clone wil1make available to prairie
producers a midseason dual-purpose
cultivar and provide an alternative to

Shepody, which has attributes not
acceptable to the fresh market.
New programs Cooperative agreements
with outside funding agencies and staffing
of research positions have made possible
the fol1owingnew research initiatives:
• The genetic knowledge of freezing
tolerance and snow mold resistance at
the molecular level is being enhanced,
and specific DNA restriction fragment
length polymorphism markers associated
with these traits are being identified in
winter cereals.

• An anther culture program was initiated
to produce double haploids for
combining coldhardiness and resistance
to snow mold in winter wheat.

• Yield component analysis is being used
to develop methods for increasing
biomass of alfalfa, cicer milkvetch,
sainfoin, and orchard grass in irrigated
and dryland conditions.

• The activity and effects of the fungal
biological control agent Beauveria
bassiana is being assessed as a method
for controlling grasshoppers.

A new cooperative agreement
associated with the National Soil
Conservation Program (NSCP) has resulted
in an initiative to assist in the development
and validation of a Wind Erosion Research
Model (WERM) in cooperation with
scientists from the United States
Department of Agriculture.

Dr. Wayne Lindwal1,Head of Soil
Science, was named the Canadian
Agricultural Engineer of the Year for his
leadership and contributions to soil and
water conservation in Canada.

Resources

The Research Station is located in the
Agriculture Centre, a facility shared with
the District Office of Alberta Agriculture
and the Food Production and Inspection
Branch of Agriculture Canada.

The station also operates three
substations: a 17OOO-habeef cattle ranch
near Manyberries, a 400-ha ranch near
Stavely in the foothills of the Rocky
Mountains, and a 13O-hairrigation
substation at Vauxhal1.Total land area of
the research station facilities is 18030 ha.

The staff comprises 276.5 person-years,
including 68 professionals.

•
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Mndat
La Station de recherches de Lethbridge
elabore de nouveaux cultivars des cultures
suivantes :
• ble
• orge
• pI antes fourrageres
.mais
• pommes de terre
• haricots de grande culture
• cultures spCciales.

L'equipe de la station elabore
egalement des systemes de gestion des sols,
de l'eau et des cultures pour les regions de
terres seches et irriguees du sud des
Prairies. De plus, une equipe
pluridisciplinaire poursuit des recherches
sur les systemes de production des bovins
de boucherie et des bovins laitiers ainsi que
des ovins, et, notamment, sur la gestion des
parcours naturels et des cultures
fourrageres et sur la protection du OOtail
contre les insectes nuisibles.

La Sous-station Onefour etudie la
conduite des bovins de boucherie dans des
conditions semi-arides.

Realisations
Gestion et conservation des sols Une etude
sur Ie terrain de 3 ans comparant les
systemes de culture pour divers types de
rotation de ble d'hiver a indique que
I'humidite du lit de germination et que la
teneur totale en eau du sol, dans Ie cas des
cultures sans travail du sol, etaient plus
importants que la disponibilite restreinte de
l'azote pour maximiser Ie rendement. Cette
etude a egalement ilIustre l'importance de
l'epandage en localisation du fertilisant
dans Ie cas des cultures sans travail du sol.
Une etude de 6 ans portant sur les parcours
a indique que des pratiques de gestion de
paturage tres intensif entrainent la
deterioration du parcours et augmente Ie
risque de degradation du sol.

Eau et climat Une etude sur Ie terrain de
17 ans a montre que des applications
rCpetees de fumier de pare d'engraissement
peuvent entrainer des problemes de
pollution du sol et de l'eau en raison de la
presence de nitrates et de sels. Une etude
sur Ie terrain de 2 ans a demontre qu'un
important ruissellement et des pertes de sol
peuvent se produire quand des terrains en
pente sont irrigues. L'importance de la
couverture superficielle et de la culture
suivant les courbes de niveau pour reduire
Ie ruissellement et les pertes de substances
nutritives a ete montree.
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Breuf de boucherie A Lethbridge, la
participation de l'industrie 3 des recherches
en collaboration s'est accrue en 1990 par
suite de la creation du Canada/Alberta
livestock Research Trust Inc. par
l'industrie de l'elevage. Cette fondation de
recherche sans but lucratif fournira des
conseils sur la direction des recherches sur
Ie OOtail, ainsi que des ressources d'appui.
On a continue 3 s'interesser 3 des formules
de rechange de propriete des troupeaux en
.vue de la reduction des couts eleves de la
recherche sur Ie OOtail. Des techniques
d'analyse spectrale ont ete utilisCes pour
determiner les effets des manipulations des
regimes alimentaires sur Ie comportement
des ruminants. On a constate que Ies
mycroplasmas presentaient une association
evidente avec les champignons du rumen,
d'ou la necessite de revoir les idees et les
concepts presentes dans la documentation.
La production de cyanate d'hydrogene 3
partir de plantes toxiques au cours de Ia
digestion dans Ie rumen a un pH neutre a
ete supprimee par I'ajout d'un supplement
de moulee. Des genes favorisant la
production de cellulase (10 X) et
d'hemicellulase (5 X) ont ete transferes du
rumen anaerobie 3 des bacteries aerobies
E. coli. On a constate que les teneurs en
transferrine testiculaire etaient etroitement
associees 3 la production quotidienne de
sperme chez les breufs de boucherie. Des
etudes metaboliques portant sur
l'insectifuge Deet ont ete achevees.

Produits laitieTS Le lait de vaches laitieres
soumises 3 des regimes alimentaires a forte
teneur en acides gras polyinsatures etaient
caracterise par une augmentation de
I'incidence d'un arriere-gout de composes
oxydes. Une experience effectuee en
collaboration avec Ajinomoto Co. du Japon
est en cours afin d'evaluer les avantages
que procurent l'ajout de supplement d'acide
amine sur la productivite des vaches
laitieres. La taille des troupeaux de vaches
laitieres a ete augmentee par l'addition de
vaches appartenant au Canada/Alberta
livestock Research Trust Inc.

Ovins On poursuit la construction d'une
nouvelle installation de recherches pour les
ovins qui devrait etre operationnelle vers Ie
milieu de l'ete 1991. Cette nouvelle
installation facilitera les recherches sur la
gestion et la nutrition des brebis a large
portee et sur les agneaux 3 poids eleve.

Ble On a determine I'impact du puceron
russe du ble sur la tolerance au froid et la
survie en hiver du ble d'hiver Norstar. Une
methode d'echantillonnage binomiale a ete

elaboree et validee pour Ie puceron russe
du ble; elle fournit des evaluations precises
des populations malgre les differences qui
existent selon la variete, la taille des plants
et I'emplacement des recoltes. Des
evaluations ecologiques des parasites ont
demontre que les guepes importees etaient
plus efficaces que les guepes autochtones.
Le gene de la resistance au phytopte de
l'ecoulement du ble a donne d'excellents
resultats dans Ia lutte contre l'infestation du
phytopte et l'acquisition subseqllente du
virus de la mosaique-bigarrure du ble, mais
on a demontre que son uti lite pour les
etudes de selection du ble etait Iimitee par
l'association 3 un gros bloc de liaison
etranger. Ce meme gene a ete transfere
avec succes de l'Agropyron e10ngatum au ble
roux vitreux de printemps. On a obtenu
pour la premiere fois de l'infoTlnation
detaillee sur Ie comportement d'un
chromosome individuel d'une culture de
ble. La plupart des bles roux vitreux de
printemps etaient sensibles a la <:arie
ordinaire quand i1s etaient plantc~s en avril,
mais i1s y resistaient Iorsqu'ils etaient
plantes a Ia mi-mai. Des etudes sur Ie
terrain et en milieu controle ont permis de
definir les limites des methodes pratiques
de lutte contre Ie brome des toits dans les
cultures de cereales d'hiver et de canola
d'hiver.

Autres ciria1es On a utilise la teledetection
pour determiner la quantite de r(:sidus de
recoltes dans Ie chaume. On a etlldie la
possibilite d'utiliser l'imagerie satellitaire
pour produire un inventaire des sols
erodables. Un diffusiometre radar (3
micro-ondes) monte sur cam ion a ete utilise
pour mesurer la reflexion radar, l'humidite
du sol, Ie developpement et la biomasse des
recoltes. La geometrie du couvert des
recoltes a pour sa part ete utilise<: pour
evaluer Ies effets du couvert des recoltes sur
la determination de l'humidite dll sol, ainsi
que la possibilite d'utiliser Ie radar pour
mesurer la geometrie et la condition du
couvert des recoltes. On a demontre que la
production de mais des terres seches
presentait un potentiel considerable dans
cette region.

Plantes fourrageres Une methode pour Ie
depistage de la marbrure verticillienne chez
les cultivars de luzerne a ete elaboree. Les
etudes sur les effets de la frequence des
recoltes et de la hauteur au moment de la
coupe sur la qualite du fourrage de
fetuques scabre et du from ental Parry ont
permis une meilleure gestion des prairies.
Des donnees toxicologiques sur certains
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elements du tabouret des champs
pennettront de minimiser les pertes en
retail dans les cas 011 des animaux, apres
s'etre nourris dans des lieux envahis par les
mauvaises herbes, meurent
d'empoisonnement. On a identifie les
densites optimales de luzerne pour
maximiser Ie rendement des semences et
minimiser I'envahissement par les
mauvaises herbes. Un systeme de
surveillance a base de plaque de gel de
silice a ete elabore pour detecter les depOts
aeriens de chlorpyrifos. Un protocole
experimental de batee du sol a ete mis au
point pour I'etude de la persistance des
pesticides dans Ie sol. On a demontre que
les abeilles coupeuses de feuille de la
luzerne pollinisaient de f~n efficace
plusieures especes de legumineuses vivaces
et biannuelles.

Cultures de plein champs Une nouvelle
maladie des pois sees, EfWinia riwpontici, a
ete decouverte; elle cause la fonnation de
semences roses et est une source
d'impuretes dans les usines de nettoyage
des semences. On a detennine a I'intention
des producteurs les repercussions de la
morelle douce-amere sur les pertes de
rendement en reves seches, la periode
critique pour les mesures de lutte et les'
options de lutte. Les conditions optimales
d'emergence pour la mauve negligee ont
ete detenninees et les repercussions des
pratiques de cultures efd'ensemencement
sur I'emergence de la mauve ont ete
etudiees. On a elabore des systemes
ameliores de lutte contre les herbes
nuisibles dans les cultures de mais des
terres seches.

Pommes de tem Le clone A7534-3
(Amisk) a ete recommande pour
homologation pennanente par Ie Comite
national de recommandation des varietes
de pommes de terre. Ce clone est un
cuItivar de recolte principale de pommes de
terre (Russet) destine au marchC de la
pomme de terre frite et fraiche. II produit
une recolte Mtive a rendement eleve, qui
peut etre traite 2 semaines plus tot et qui
est moins sensible au creur creux et a la
repousse que la pomme de terre Russet
Burbank. Ainsi, les producteurs des Prairies
disposeront d'un cuItivar de mi-saison, bon
pour deux marches, pouvant remplacer la
Shepody, dont les caracteristiques ne sont
pas acceptables pour Ie marchC de la
pomme de terre fraiche.

Nouveaux programmes Des ententes de
collaboration conclues avec des otganismes

exterieurs de financement, ainsi que la
dotation de postes de recherche ont rendu
possible les nouvelles initiatives de
recherche qui suivent :
• Amelioration de la connaissance
genetique de la tolerance au gel et de la
resistance a la moisissure des neiges sur
Ie plan moleculaire et identification des
marqueurs du polymorphisme de la
longueur des fragments de restriction de
I'ADN associes a ces caracteristiques
dans les cereales d'hiver.

• Lancement d'un programme de culture
d'antheres destine a produire des
haploides doubles pour combiner la
resistance au froid et la resistance a la
moisissure des neiges dans Ie ble d'hiver.

• Utilisation des composantes de I'analyse
du rendement pour elaborer des
methodes destinees a augmenter la
biomasse de la luzerne, de I'astragale
cicer, du sainfoin et du dactyle pelotonne
sur les terres irriguees et les terres
seches.

• Evaluation de I'activite et des effets de
I'agent fongique de lutte biologique
Beauveria bassiana comme methode de
lutte contre les sauterelles.

Une nouvelle entente de collaboration
conclue avec Ie Programme national de
conservation des sols (PNCS) est a I'origine
d'une nouvelle initiative visant a faciliter la
mise au point et la validation d'un Modele
de recherche sur I'erosion eolienne
(MREE), en collaboration avec des
chercheurs du ministere de l'Agriculture
des Etats-Unis.

Le Dr Wayne Lindwall, chef de la
section sur la science des sols, a ete nomme
ingenieur agricole canadien de I'annee pour
son leadership et sa contribution a la
conservation des sols et de I'eau au Canada.

Ressources

La station de recherches est situee dans Ie
Centre agricole, 011 elle partage les
installations avec Ie Bureau de secteur
d'Agriculture Alberta et la Direction
generale de la production etde I'inspection
des aliments d'Agriculture Canada .

Elle possede egalement trois
sous-stations : un elevage de bovins de
boucherie de 17000 ha, pres de
Manyberries; un ranch de 400 ha, pres de
Stavely, dans les contreforts des Rocheuses;
une sous-station d'irrigation de 130ha, a
Vauxhall. La station occupe un terrain qui
couvre une superficie de 18030 ha.

La station dispose de 276,5 annees-
personnes et emploie 68 professionnels.

o

/ResearCh Publications
Publications de recherche
Allan, 1.R; Smoliak, S.; Sommerfeldt, T.G.
1990.Seasonal variations in water quality of
the upper Oldman River. Can. Water
Resour. J. 15:125-133.

Allee, LL;Goettel, M.S.; Gol'berg, A; et
al. 1990. Infection by Beauveria bassiana of
Leptinotarsa decemlineata larvae as a
consequence of fecal contamination of the
integument following per os inoculation.
Mycopathologia 111:17-24.

Bailey, c.B. 1989.Carcass composition of
steers given hay, hay supplemented with
ruminal undegradable protein, or
concentrate. Can. 1. Anim. Sci. 69:905-909.
Bailey, C.B.; Lawson, J.E.; Mears, G.J.
1990.Blood composition in Hereford and
Angus bulls from lines selected for rapid
growth on high-energy or low-energy diets.
Can. J. Anim. Sci. 70:305-307.

Bailey, C.B.; Mears, G.J. 1990.Birth weight
in calves and its relation to growth rates
from birth to weaning and weaning to
slaughter. Can. 1. Anim. Sci. 70:167-173.

Baron, R W. 1990.Cleavage of purified
bovine complement component C3 in larval
Hypodenna linea/um (Diptera: Oestridae)
hypodennins. J. Med. Entomol.
27(5):899-904.

Beauchemin, K.A; Buchanan-Smith, 1.G.
1990.Effects of fiber source and method of
feeding on chewing activities, digestive
function, and productivity of dairy cows. 1.
Dairy Sci. 73:749-762.

Beauchemin, K.A; Kachanoski, RG.;
Schaalje, G.B.; Buchanan-Smith, 1.G. 1990.
Characterizing rumination patterns of dairy
cows using spectral analysis. J. Anim. Sci.
68:3163-3170.

Beke, G.J. 1990.Soil development in a
l00-year-old dike near Grand Pre, Nova
Scotia. Can. J. Soil Sci. 70:683-692.
Bergen, P.;Moyer, J.R; Kozub, G.c. 1990.
Dandelion (Taraxacum officina/e) use by
cattle grazing on irrigated pasture. Weed
Technol. 4:258-263.

Blackshaw, RE. 1990.Control of stinkweed
(ThIaspi arvense) and flixweed (Descurainia
sophia) in winter wheat (Triticum aestivum).
Can. 1. Plant Sci. 70:817-824.

Rapport de la Direction g{merale de la recherche 1991 183



Blackshaw, RE. 1990. Influence of soil
temperature, soil moisture, and seed burial
depth on the emergence of round-leaved
mallow (Malva pusilla~ Weed Sci.
38:518-521.
Blackshaw, RE. 1990. Russian thistle
(Salsola iberica) and kochia (Kochia
scoparia) control in dryland com (Zea
mays~ Weed Techno\. 4:631-634.

Blackshaw, RE.; Derksen, D.A; Muendel,
H.-H. 1990. Herbicide combinations for
postemergent weed control in safflower
(Carthamus tinctoriUs~ Weed Techno\.
4:97-104.
Blackshaw, RE.; Derksen, D.A; Muendel,
H.-H. 1990. Herbicides for weed control in
safflower (Carthamus tinctorius~ Can. 1.
Plant Sci. 70:237-245.
Butts, RA; Lamb, RJ. 1990. Comparison
of oilseed Brassica crops with high or low
levels of gluocosinolates and alfalfa as hosts
for three species of Lygus (Hemiptera:
Heteroptera: Miridae~ J. Econ. Entomo\.
83(6):2258-2262.

Butts, R.A.; Lamb, RJ. 1990. Injury to
oilseed rape caused by mirid bugs (Lygus)
(Heteroptera: Miridae) and its effect on
seed production. Ann. App\. Bio\.
117:253-266.
Buzzell, R.I.; Saindon, G.; McBlain, B.A;
Bernard, RL 1990. Maturity genotype of
"Mukden" soybean. Crop Sci. 30:1149-1150.

Byers, 1.R; Struble, D.L 1990.
Identification of sex pheromones of two
sibling species in dingy cutworm complex,
Feltiajaeulifera (Gn.) (Lepidoptera:
Noctuidae~ J. Chern. Eco\. 16:2981-2992.

Byers, J.R.; Struble, D.L; Herle, C.E.; et a\.
1990. Electronantennographic responses
differentiate sibling species of dingy
cutworm complex, Fe1tiajaeulifera (Gn.)
(Lepidoptera: Noctuidae~ J. Chern. Eco\.
16:2969-2980.
Carefoot, J.M.; Nyborg, M.; Lindwall, C.W
1990. Differential fertilizer N
immobilization in two tillage systems
influences grain N concentration. Can. J.
Soil Sci. 70:215-225.
Carefoot, J.M.; Nyborg, M.; Lindwall, C.W
1990. Tillage-induced soil changes and
related grain yield in a semi-arid region.
Can. J. Soil Sci. 70:203-214.

Chang, C.; Lindwall, C.W 1990.
Comparison of the effect of long-term
tillage and crop rotation on physical
properties of a soi\. Can. Agric. Eng.
32:53-55.

184

Chang, c.; Sommerfeldt, T.G.; Entz, T.
1990. Rates of soil chemical changes with
eleven annual applications of cattle feedlot
manure. Can. J. Soil Sci. 70:673-681.

Chang, c.; Sommerfeldt, T.G.; Entz, T.;
Stalker, D.R 1990. Long-term soil moisture
status in southern Alberta Can. 1. Soil Sci.
70: 125-136.

Colwell, D.D.; Baron, RW 1990. Early
detection of cattle grub (Hypodenna
lineatum and H. bovis) (Diptera, Oestridae)
using EUSA Med. Yet. Entomo\. 4:35-42.

Colwell, D.D.; Kavaliers, M. 1990. Exposure
to mosquitoes, Aedes togoi (Theo.), induces
and augments opioid-mediated analgesia in
mice. Physio\. Behav. 48:397-401.

Conner, RL 1989. Influence of irrigation
and precipitation on incidence of black
point in soft white spring wheat. Can. J.
Plant Patho\. 11:388-392.

Conner, RL 1990. Interrelationship of
cultivar reactions to common root rot,
black point, and spot blotch in spring
wheat. Plant Dis. 74:224-227.

Conner, R.L; Kozub, G.c.; Kuzyk, AD.
1990. Influence of pollen on black point
incidence in soft white spring wheat. Can.
J. Plant Patho\. 12:38-42.
Conner, RL; Kuzyk, AD. 1990.
Evaluation of seed-treatment fungicides for
control of take-all in soft white spring
wheat. Can. 1. Plant Patho\. 12:213-216.

Croy, D.S.; Rode, LM.; Phillippe, RC.;
Cheng, K-1. 1990. Effect of the short milk
tube check valves on milking rate, milk
yield, and transfer of bacteria between
quarters. 1. Dairy Sci. 73: 1232-1238.

Dormaar, J.E 1990. Effect of active roots
on the decomposition of soil organic
materials. BioI. Fertil. Soils 10:121-126.

Dormaar, J.E 1990. Soil transformation
under boulders in situ as a means of
relative dating of archaeological sites.
Plains Anthropo\. 35(128~205-207.

Dormaar, J.E; Smoliak, S.; Willms, WD.
1990. Distribution of nitrogen fractions in
grazed and ungrazed fescue grassland Ah
horizons. J. Range Manage. 43:6-9.
Dormaar, J.E; Smoliak, S.; Willms, WD.
1990. Soil chemical properties during
succession from abandoned cropland to
native range. 1. Range Manage. 43:260-265.

Dormaar, 1.E; Willms, WD. 1990. Effect of
grazing and cultivation on some chemical
properties of soils in the mixed prairie. 1.
Range Manage. 43:456-459.

Dormaar, 1.E; Willms, WD. 1990.
Sustainable production from the rough
fescue prairie. 1. Soil Water Con:;erv.
45:137-140.
Fay, J.P.; Jakober, KD.; Cheng, K.-1. 1990.
Esterase activity of pure cultures of rumen
bacteria as expressed by the hydrolysis of
p-nitrophenylpalmitate. Can. 1. Microbiol.
36:585-589.

Foroud, N.; Chang, c.; Entz, T. 1989.
Potential evapotranspiration in the
southern Alberta chinook region. Can.
Water Resour. 1. 14:30-42.
Freeze, B.S.; Hironaka, R 1990. Effect of
form of hay and carcass quality on the
economics of concentrate:hay substitution
in cattle feedlot diets. West. 1. Agric. Econ.
15(2~ 163-164.
Freeze, B.S.; Nelson, AG.; Mussl~r,WN.;
Hironaka, R 1990. Feeding and marketing
portfolio effects of cattle feeding in
Alberta. Can. J. Agric. Econ. 38:233-252.

Gaudet, D.A.; Puchalski, B.J. 1989. Races
of common bunt (Ti/letia caries and T.
foetida) of wheat in western Canada. Can.
1. Plant Patho\. 11:415-418.

Gaudet, D.A.; Puchalski, B.J. 1990.
Influence of planting dates on the
aggressiveness of common bunt races
(Tilletia tritici and T. laevis) to Canadian
spring wheat cultivars. Can. 1. Plant Pathol.
12:204-208.

Gaudet, D.A.; Sholberg, P.L 1990.
Comparative pathogenicity of Coprinus
psychromorbidus monokaryons and
dikaryons on winter wheat, alfalfa, grass,
and pome fruit. Can. 1. Plant Pathol.
12:31-37.

Gilmont, RR; Coulter, G.H.; Sylvester,
S.R; Griswold, M.D. 1990. Synthl~sisof
transferrin and transferin in RN.A.in
bovine Sertoli cells in culture and in vivo:
sequence of partial cDNA clone for bovine
transferrin. BioI. Reprod. 43: 139-150.
Goettel, M.S.; St Leger, RJ.; Bhairi, S.; et
al. 1990. Pathogenicity and growth of
Metarhizium anisopliae stably transformed
to benomyl resistance. Curr. Genc~t.
17:129-132.
Grace, B. 1990. Some observations on the
effect of chinooks on field microclimates
and soil moisture status in southern
Alberta. Climatol. Bull. 24(1):67-83.

Grace, B.; McGinn, S.M. 1990. Automated
data collection and management liystem for
climatic data at an agricultural research
institution. Climatol. Bull. 24:3-15.

Research Branch Report 1991



Harper, AM.; Schaber, B.D.; Story, T.P.;
Entz, T. 1990.Effect of swathing and
clear-cutting alfalfa on insect populations in
southern Alberta. J. Econ. Entomol.
83(5):2050-2057.
Hill, B.D.; Inaba, DJ. 1990.An
impingement plate method to detect aerial
deposits of chlorpyrifos. I. Environ. Sci.
Health Part B 25(4):415-432

Hill, B.D.; Inaba, D.J. 1990.Fate and
persistence of residues on wheat used to
explain efficacy differences between
del~amethrin suspension concentrate and
emulsifiable concentrate fonnulations.
Pestic. Sci. 29:57-66.

Huang, H.C.; Kozub, G.c. 1990.Cyclic
occurrence of Sclerotinia wilt of sunflower
in western Canada. Plant Dis. 74:766-no.
Huang, H.C.; McGavin, LM.; Forsberg,
C.W; et al. 1990.Antigenic nature of the
chloride-stimulated cellobiosidase and
other cellulase enzymes of Fibrobocter
succinogenes subsp. succinogenes S-85 and
related fresh isolates. J. Appl. Environ.
Microbiol. 56:1229-1234.

Huang, H.C.; Saito, I.; Tajimi, A; et al.
1990.Effect of tricyclazole and pyroquilon
on myceliogenic gennination of sclerotia of
Sc1erotinia sc1erotiorum, S. minor, S.
trifoliorum and Sc1erotinia sp. Trans. Mycol.
Soc. Japan 31:271-280.
Hynes, M.F.; McGregor, N.F. 1990.Two
plasmids other than the nodulation plasmid
are necessary for fonnation of
nitrogen-fixing nodules by Rhizobium
leguminosarum. Mol. Microbiol. 4:567-574.
Janzen, H.H. 1990.Deposition of nitrogen
into the rhizosphere by wheat roots. Soil
BioI. Biochem. 22(8):1155-1160.

Janzen, H.H. 1990.Elemental sulfur
oxidation as influenced by plant growth and
degree of dispersion within soil. Can. J. Soil
Sci. 70:499-502.

Janzen, H.H.; Bole, J.B.; Biederbeck, V.O.;
Slinkard, AE. 1990.Fate of N applied as
green manure or ammonium fertilizer to
soil subsequently cropped with spring wheat
at three sites in western Canada. Can. J.
Soil Sci. 70:313-323.

Janzen, H.H.; Lindwall, C.W; Roppel, CJ.
1990.Relative efficiency of point-injection
and surface applications for N fertilization
of winter wheat. Can. J. Soil Sci.
70:189-201.

Jericho, K.WF.; Cho, HJ.; Kozub, G.C.
1990.Protective effect of inactivated
Pasteurella haemolytica bacterin challenged

in bovine herpesvirus-1 experimentally
infected calves. Vaccine 8:315-320.
Johnson, D.L 1990. Influence of
temperature on toxicity of two pyrethroids
to grasshoppers (Orthoptera: Acrididae~ J.
Econ. Entomol. 83(2):366-373.

Klein, K.K.; Fleming, C.S.; Colwell, D.D.;
Scholl, P.I. 1990.Economic analysis of an
integrated approach to cattle grub
(Hypoderma spp.) control. Can. J. Agrjc.
Econ. 38:159-173.

Kudo, H.; Cheng, K.-J.; Imai, S.; et al. 1990.
Effects of feed on the composition of the
rumen ciliate protozoal population in cattle
and its relationship to cellulolytic ciliate
protozoa. Anim. Feed Sci. Technol.
29:159-169.

Kudo, H.; Jakober, K.D.; Phillippe, RC.;
Cheng, K.-J. 1990. Isolation and
characterization of cellulolytic anaerobic
fungi and associated mycoplasmas from the
rumen of a steer fed a roughage diet. Can.
I. Microbiol. 36:513-517.
Kudo, H.; Kimura, N.; Suzuki, M.; Cheng,
K.-J.; et al. 1989.Electron microscopic,
biochemical and physiological studies on
Bijidobocterium pseudolongum
thennophilum SS-19. Int. J. Microbiol.
Hygiene (A) 271:435-441.
Lin, c.Y.; McAllister, AJ.; Ng-Kwai-Hang,
K.F.; et al. 1989.Relationships of milk
protein types to lifetime perfonnance. J.
Dairy Sci. 72:3085-3090.

Lysyk,T.J. 1990.Relationships between
spruce budwonn (Lepidoptera: Tortricidae)
egg mass density and resultant defoliation
of balsam fir and white spruce. Can.
Entomol. 122:253-262.

Majak, W; McDiannid, RE.; Hall, I.W;
Cheng, K.-J. 1990.Factors that detennine
rates of cyanogenesis in bovine rumen fluid
in vitro. J. Anim. Sci. 68:1648-1655.

Major, DJ.; Baret, F.; Guyot, G. 1990.A
ratio vegetation index adjusted for soil
brightness. Int. J. Remote Sensing
11:727-740.

Major, DJ.; Rood, S.B.; Miller, F.R 1990.
Temperature and photoperiod effects
mediated by the sorghum maturity genes.
Crop Sci. 30:305-310.

McAllister, AJ.; Vesely, J.A.; Batra, T.R;
et al. 1990.Genetic changes in protein,
milk, and fat yields as a response to
selection for protein yield in a closed
population of Holsteins. I. Dairy Sci.
73:1593-1602.

McAllister, T.A; Cheng, K.-J.; Rode, LM.;
Buchanan-Smith, I.G. 1990.Use of
fonnaldehyde to regulate digestion of
barley starch. Can. J. Anim. Sci.
70:581-589.

McAllister, T.A; Cheng, K.-I.; Rode, LM.;
Forsberg, C.W 1990.Digestion of barley,
maize, and wheat by selected species of
ruminal bacteria. Appl. Environ. Microbiol.
56(10):3146-3153.

McAllister, T.A; Rode, LM.; Cheng, K.-I.;
et al. 1990.Morphological study of the
digestion of barley and maize grain by
rumen microorganisms. Anim. Feed Sci.
Technol. 30:91-105.

McAllister, T.A; Rode, LM.; Major, DJ.;
et al. 1990.Effect of ruminal microbial
colonization on cereal grain digestion. Can.
I. Anim. Sci. 70:571-579.
McGinn, S.M.; King, K.M. 1990.
Simultaneous measurements of heat, water
vapour and CO2 fluxes above alfalfa and
maize. Agric. Forest Meteorol. 49:331-349.

McKay, RM.; Rahnefeld, G.W; Weiss,
G.M.; et al. 1990.Calving ease and calf
mortality in first-eross and backcross cows.
Can. I. Anim. Sci. 70:45-54.
McKay, RM.; Rahnefeld, G.W; Weiss,
G.M.; et al. 1990.Live body measurements
from first-eross and backcross females. Can.
J. Anim. Sci. 70:389-400.

McKay, RM.; Rahnefeld, G.W; Weiss,
G.M.; et al. 1990. Preweaning perfonnance
of calves from first-eross and reciprocal
backcross cows. Can. J. Anim. Sci. 70:35-44.

Moyer, J.R; Esau, R; Kozub, G.c. 1990.
Chlorsulfuron persistence and response of
nine rotational crops in alkaline soils of
southern Alberta. Weed Techno!.
4:543-548.

Moyer, J.R; Hironaka, R; Kozub, G.c.;
Bergen, P. 1990.Effect of herbicide
treatments on dandelion, alfalfa and
sainfoin yields and quality. Can. J. Plant
Sci. 70:1105-1113. .

Nelson, G.A.; Kozub, G.c. 1990.Survival of
Corynebocterium sepedonicum at freezing
and at wide fluctuations between freezing
and above-freezing temperatures. Am.
Potato J. 67:625-631.

Olson, B.M. 1990.The use of fluorescence
spectroscopy to study herbicide-humic acid
interactions: Preliminary observations. Can.
J. Soil Sci. 70:515-518.

Olson, B.M.; Lowe, LE. 1990.Effects of
intensive vegetable production on the
hydrolyzable carbon, nitrogen and sulphur

Rapport de la DIrect/on gimerale de la recherche 1991 185



of a British Columbia Humisol. Can. J. Soil
Sci. 70:621-628.

Rahnefeld, G.W; McKay, RM.; Weiss,
G.M.; et al. 1990.Growth and maternal
performance of two-year-old Ft and
reciprocal backcross heifers in two
environments. Can. J. Anim. Sci. 70:15-34.

Reid, G.; Bruce, AW; ...; Cheng, K-J.; et
al. 1990. Is there a role for bacterial
interference in disease prevention? Clin.
Microbiol. Rev. 3:335-344.

Richards, KW; Krunic, M.D. 1990.
Introduction of alfalfa leafcutter bees to
po11inatealfalfa in Yugoslavia.
Entomologist 109(3):130-135.

Roberts, D.WA 1990. Identification of loci
on chromosome 5A of wheat involved in
control of cold hardiness, vernalization, leaf
length, rosette growth habit, and height of
hardened plants. Genome 33:247-259.

Roberts, TL; Janzen, H.H. 1990.
Comparison of direct and indirect methods
of measuring fertilizer N uptake in winter
wheat. Can. J. Soil Sci. 70:119-124.
Rode, LM.; McA11ister,TA; Cheng, K-J.
1989.Microbial degradation of vitamin A in
rumen fluid from steers fed concentrate,
hay, or straw. Can. J. Anim. Sci.
70:227-233.
Rood, S.B.; Buzzel1,R.I.; Major, DJ.;
Pharis, RP. 1990.Gibbere11insand
heterosis in maize: quantitative
relationships. Crop Sci. 30:281-286.

Saindon, G.; Voldeng, H.D.; Beversdorf,
WD. 1990.Adjusting the phenology of
determinate soybean segregants grown at
high latitude. Crop Sci. 30:516-521.

Salmon, RK; Bailey, D.RC.; Weingardt,
R; Berg, RT 1990.Growth efficiency in
mice selected for high body weight. Can. J.
Anim. Sci. 70:371-382

Schaalje, G.B. 1990.Dynamic models of
pesticide effectiveness. Environ. Entomol.
19:439-447.

Schaber, B.D.; Charnetski, WA; Entz, T
1990.Early and late-season insecticide
application in seed alfalfa: impact on pest
species and yield. J. Entomol. Sci.
25(4):548-558.

Schaber, B.D.; Harper, AM.; Entz, T 1990.
Effect of swathing alfalfa for hay on insect
dispersal. J. Econ. Entomol.
83(6~2427-2433.
Selinger, LB.; McGregor, N.F.;
Khachatourians, G.G.; Hynes, M.F. 1990.

186

Mobilization of closely related plasmids
pUB110 and pBC16 by Badllus plasmid
pX0503 requires tn.zns-acting open reading
frame. J. Bacteriol. 172:3290-3297.
Sommerfeldt, TG.; Chang, c.; Al1an, J.R;
Spiess, L 1989.Performance of four canal
linings. Can. Water Resour. J. 14:29-36.

Sommerfeldt, TG.; Chang, c.; Lamond,
BJ. 1990.Salt distribution and hardpans at
dryland saline seeps in southern Alberta.
Soil Sci. Soc. Am. J. 54:136-138.
Sutcliffe, J.F.; Kokko, E.G.; Shipp, J.L
1990.Transmission electron microscopic
study of antennal sensilla of the female
black fly, Simulium arcticum (111,.3,
IIS-10.11) (Diptera: Simuliidae). Can. J.
Zool. 68:1443-1453.

Taylor, WG.; Spooner, RW 1990.
Identification and gas chromatographic
determination of some carboxylic acid
metabolites of N,N-diethyl-m-toluamide in
rat urine. J. Agric. Food Chern.
38:1422-1427.

Thomas, J.B.; Butts, RA 1990.Effect of
Russian wheat aphid on cold hardiness and
winterkil1 of overwintering winter wheat.
Can. J. Plant Sci. 70:1033-1041.

Thomas, J.B.; Clarke, P.J.;Schaalje, G.B.
1990.Use of spike moisture content as an
alternative to kernel moisture content and
days to ripe in the measurement of relative
maturity in spring wheat. Can. J. Plant Sci.
70:99-105.
Volkmar, KM. 1990.The cereal cyst
nematode (Heterodera avenae) on oat. 1.
Identification of attributes useful in
screening for tolerance to H. avenae. Aust.
J. Agric. Res. 41:39-50.

Whelan, E.D.P. 1990.Behavior of an alien
telocentric chromosome in cal1usculture of
wheat. Crop Sci. 30:923-926.

Whelan, E.D.P. 1990.Meiotic abnormalities
in primary regenerants from cal1usculture
of immature embryos of 'Norstar' winter
wheat. Genome 33:~266.
Whelan, E.D.P.; Lukow, O.M. 1990.The
genetics and gliadin protein characteristics
of a wheat-alien translocation that confers
resistance to colonization by the wheat curl
mite. Genome 33:400-404.

Whelan, E.D.P.; Thomas, J.B. 1989.
Chromosomal location in common wheat
of a gene (Cmcl) from Aegilops squarrosa
that conditions resistance to colonization by
the wheat curl mite. Genome 32:1033-1036.

Willms, WD. 1990.Distribution of cattle on
slope without water restrictions. Can. J.
Anim. Sci. 70:1-8.
Willms, WD.; Johnson, D.L 1990.
Utilization of rough fescue and Parry oat
grass by two grasshopper species and effect
of leaf water content and stubble height.
Environ. Entomol. 19(4):1103-1109.

Willms, WD.; Smoliak, S.; Dormaar, J.F.
1990.Vegetation response to
time-control1ed grazing on mixed and
fescue prairie. J. Range Manage.
43(6):513-517.

Technology Transfer
Transfert de technologle
Bailey, D.RC.; Gilbert, RP.; Lawson, J.E.
1990.Lack of sire by diet interactions in
Hereford and Angus calves fed one of two
diets. Proceedings 4th world congress on
genetics applied to livestock production
XV:287-290. Edinburgh, Scotland.

Butts, RA 1989.Factors influencing the
overwintering ability of Russian wheat
aphid in Western Canada. Pages 148-150 in
Baker, RD., ed. Proceedings 3rd Russian
wheat aphid conference, Albuquerque,
N.M., 25-27 October. New Mexico State
University, Clovis, N.M.

Campbel1, C.A; Zentner, RP.; Janzen,
H.H.; Howren, KE. 1990.Crop rotation
studies on the Canadian Prairies. Agric.
Can. Publ. 184VE. 144pp.

Campbel1, C.A; Zentner, RP.; Janzen,
H.H.; et al. 1990.Sustainable
agriculture-some complicating
interactions. Pages 313-323 in Proceedings
Saskatchewan soils and crops workshop,
Saskatoon, Sask., 22-23 February.
University of Saskatchewan, Saskatoon,
Sask.

Cheng, K-J.; Forsberg, C.W; Minato, H.;
Costerton, J.W 1990.Microbial ecology and
physiology of feed degradation within the
rumen. Pages 596-624 in Tsuda, T; Sasaki,
Y., eds. Physiological aspects of digestion
and metabolism in ruminants. Academic
Press, Orlando, Fla.
Goettel, M. 1990.Chalkbrood in Canadian
leafcutting bees, present status and
consideration for the future. Pages 13-19 in
Proceedings 9th annual Canadian alfalfa
seed school and trade show, Calgary, Alta.
Canadian Alfalfa Seed Council, Calgary,
Alta.

Goettel, M.S.; Poprawski, TJ.; Vandenberg,
J.D.; et al. 1990.Safety to nontarget

Research Branch Report 1991



invertebrates of fungal biocontrol agents.
Pages 209-232 in Laird, M.; Lacey, LA.;
Davidson, E.W, eds. Safety of microbial
insecticides. CRC Press, Boca Raton, F1a.
Goettel, M.S.; Yu, D.S.; Duke, G.M.;
Erlandson, M.A. 1990. Potential of using
biological control of the Russian wheat
aphid, Diuraphis noxia, in Canada.
Biocontrol News 3:32-39.

Grant, C.A.; Bailey, LD.; Campbell, c.A.;
et al. 1990. Crop rotations on the Canadian
prairies. Pages 188-199 in Proceedings 33rd
annual Manitopa Society of Soil Science
meeting, Winnipeg, Man., 9-10 January.
University of Manitoba, Winnipeg, Man.
Hill, B.D.; Inaba, DJ. 1989. Localization of
deltamethrin residues on wheat foliage.
Residue analysis explains differences in
efficacy. Pages 149-151 in Proceedings 24th
annual workshop for pesticide residue
analysts (western Canada), Winnipeg, Man;
Canadian Grain Commission, Winnipeg,
Man.

Janzen, H.H.; Biederbeck, V.O.; McGinn,
S.M. 199(t Volatile N loss from
decomposing green manure. Pages 463-472
in Proceedings Saskatchewan soils and
crops workshop, Saskatoon, Sask., 22-23
February. University of Saskatchewan,
Saskatoon, Sask.

Janzen, H.H.; Campbell, c.A.; Zentner,
R.P.; Howren, KE. 1990. Crop rotations on
the Canadian prairies. Pages 32-38 in
Havlin, lL; Jacobsen, J.S., eds. Vol. 3,
Proceedings great plains soil fertility
conference, Denver, Colo., 6-7 March.
Kansas State University, Manhattan,
Kansas.

Kokko, E.G.; Cameron, P. 1989. Graticule
fabrication-for quick measure. Microsc.
Soc. Can. Bull. 17(1):30-31.

Kudo, H.; Majak, W; ...; Cheng, K-J.; et al.
1990. Microorganisms and degradation of
deleterious principles. Pages 73-87 in
Debendra, c.; Imaizumi, E., eds. Ruminant
physiology and nutrition in Asia. Japan
Society of Zootechnical Science.

Lindwall, C.W; Janzen, H.H.; Roberts, T.L
199(t Fertilizer injection in conservation
tillage systems. Pages 181-188 in Bulletin
131, Proceedings great plains conservation
tillage symposium, Bismarck, N.D., 21-23
August. Great Plains Agricultural Council,
Bismarck, N.D.

Major, DJ.; Lamey, F.J.; Lindwall, C. W
1990. Spectral reflectance characteristics of
wheat residues. Pages 603-607 in 10th

International geoscience remote sensing
symposium 1990 Digest, Vol. I.
NASNGoddard Space Flight Center,
Beltsville, Md.

Mason, P.G.; Shemanchuk, J.A. 1990. Black
fliesILes mouches noires. Agric. Can. Publ.
1499/E, 1499/F. 18/22 pp.

McAndrew, D.W; Zentner, RP.; ...; Janzen,
H.H.; et al. 1990. Crop rotation
recommendations for sustainable dryland
agriculture on the Canadian prairies. Pages
185-188 in Proceedings 27th annual Alberta
SOlIscience workshop, Edmonton, Alta.,
20-22 February. University of Alberta,
Edmonton, Alta.

Moyer, lR 1990. Barban. Pages 281-297 in
Donald, WD., ed. Systems of weed control
in wheat in North America. Monograph
NO.6. Weed Science Society of America,
Champaign, III.

Nash, RG.; Hill, B.D. 1990. Modeling
pesticide volatilization and soil decline
under controlled conditions. Pages 17-28 in
Kurtz, D.A., ed. Long range transport of
pesticides. Lewis Publishers, Boca Raton,
F1a.

Roberts, T.L; Janzen, H.H.; Lindwall, C.W
1990. Fertilizer-use efficiency of
point-injected N in winter wheat. Pages
26-32 in Proceedings Saskatchewan soils
and crops workshop, Saskatoon, Sask.,
22-23 February. University of
Saskatchewan, Saskatoon, Sask.

Sears, LJ., ed. 1990. Research highlights
1989. Research Station, Agriculture
Canada, Lethbridge, Alta.

Zentner, RP.; Campbell, c.A.; Howren,
K.E.; et al. 1990. The long-term agronomic
and economic effects of crop rotations in
western Canada. Pages 171-179 in
Proceedings Saskatchewan soils and crops
workshop, Saskatoon, Sask., 22-23
February. University of Saskatchewan,
Saskatoon, Sask.

Zentner, RP.; Campbell, c.A.; Janzen,
H.H.; Howren, KE. 1990. Benefits of crop
rotation for sustainable agriculture in
dryland farming/Avantages de la rotation
des cultures en agriculture de conservation
sur les terres non-irriguees. Agric. Can.
Publ. 1839/E, 1839/F. 21/22 pp.

Rapport de la DIrect/on gimera/e de la recherche 1991 187



Research Station
Research Branch
Agriculture Canada
6947 No. 7 Highway
P.O. Box 1000
Agassiz, British Columbia
VOM lAO

Tel.
Fax
EM

Rfess/onal Staff
Director
Assistant Director
Administration Officer

Scientific Support
Librarian, Information Officer
Analyst-Programmer

A'limal Science
Section Head; Dairy cattle nutrition

Forage crop management
Ruminant mineral biochemistry
Poultry nutrition
Poultry physiology
Animal behavior

Crop Science
Section Head; Greenhouse vegetable
entomology

Vegetable physiology
Greenhouse vegetable physiology
Small fruit management; weed control
Weed control
Turf management
Kiwi fruit, new crops
Soil biochemistry and fertility
Greenhouse vegetables-postharvest
physiology

Vegetable physiology
Greenhouse vegetables-plant pathology
Field vegetables, postharvest physiology

Soil physics

Mndate
The Agassiz Research Station develops
poultry and dairy cattle production systems.
It also studies vegetable and small fruit
production and develops greenhouse and
storage systems for vegetables. In addition,
it conducts soil management research to
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cultivars was determined on successive
harvesting dates in the fall. Yield, acid
detergent fiber, and lignin did not change
after early September, but oil and
dry-matter content increased unti.l early
October.
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Intercropped sunflowers and com were
harvested and preserved as silage. The
nutritional evaluation of the sunflower-
com silage, using lactating cows,
demonstrated equivalent dry-matter intake
and higher milk yield for cows fed the
sunflower-mm compared with those fed
com silage. However, the fat and protein
contents of the milk were appreciably
lower, resulting in a general reduction in
economic returns.

Poultry behavior and management Breast
buttons are a major cause of downgrading
of heavy tom turkeys. Increasing
photoperiod lighting improved turkey
performance and reduced the incidence of
breast buttons by comparison with a
constant 23-h photoperiod. Thrkeys reared
under the increasing photoperiod program
spent less time lying down with their breast
skin in contact with the litter.

Calfhood immunity An immunoglobulin-
fortified-milk replacer was evaluated as a
means of improving disease resistance and
growth rate of Holstein calves.
Immunoglobulins, administered orally,
were found to be an effective means for
providing passive immunity in neonatal
calves that have limited colostrum-based
immunity.

Quality in fresh-11U11k.etbroccoli
Chlorophyll autofluorescence can be used
as a nondestructive measure of quality in
broccoli and other leafy vegetables. Water
loss in broccoli, a main determinant of
marketable life, was reduced substantially
by the use of microperforated plastic films,
and marketable life was effectively doubled.
Shelf life of long English cucumber
Yellowing of greenhouse cucumbers after
harvest reduces the marketable life of fruit
by shortening the shelf life. Increasing the
N, P, and K concentration of nutrient
solutions by 50% over recommended levels
increased shelf life by 3 days; reducing fruit
load by one-third increased shelf life by
2 days. Combining both techniques
increased shelf life from 13 to 17 days.
Although both techniques resulted in loss
of yield, the results demonstrate that
cucumber shelf life can be modified by
cultural practices. Despite the loss of yield,
net benefits may accrue to growers through
improved quality and increased number of
marketable 'fruits.

Fusarium crown and root rot of tomato
Fusarium crown and root rot is a serious
disease of tomatoes, spreading rapidly
throughout the world wherever greenhouse

tomatoes are grown. Studies at Agassiz
have shown that the fungal pathogen
(Fusarium oxysporum f. sp. radkis-
Iycopersk/) has a very wide host range,
infecting at least 37 species of plants from
13 plant families. The infection of plant
transplants may be one manner in which
the pathogen spreads throughout the world.
As well, its wide host range suggests that
greenhouse tomato growers should control
weeds around the greenhouse and keep
noncrop plants out of the greenhouse, as
they may act as reservoir hosts for the
pathogen.

Wavelength-selective mulches for vegetable
culture Wavelength-selective plastic
mulches block photosynthetically active
radiation, preventing weed growth under
the mulch but allowing greater transmission
of solar energy to the soil than black plastic
mulches. Earlisweet cantaloupe plants
grown on a wavelength-selective brown
plastic mulch, and covered with a
spunbonded polypropylene floating row
cover, yielded more fruit by the end of the
2nd week of harvest than any of the other
treatments yielded during a 6-week harvest.

Weed competition Weeds between rows of
cabbage are generally not a problem
because they can be cultivated. Shepherd's-
purse within the row can be a problem
because this weed is not controlled by
trifluralin, the herbicide used most
commonly on cole crops. Consequently, an
experiment was conducted in 1990 to
determine whether intra-row weed
competition can be reduced by
manipulating the within-row spacing of
cabbage. Results suggest that when cabbage
was grown in wide rows (100 cm) and with
close within-row spacing (20 cm),
competition from weeds within the row was
negligible.

Field culture of homed melon Plants of
field-grown homed melon (or Kiwano),
Cucumis metuliferus (Mey.), produced more
than 25 fruits per square metre when
cultured over black plastic mulch. Spun-
bonded polypropylene row covers had no
effect on yield, although covered plants
produced 7% more mature fruit at harvest.
A market is available for this high-value
specialty crop. Because fruit can be stored
for up to 6 months at WOC, it can be
shipped to market on demand.

Control of powdery mildew Preliminary
experiments on using foliar sprays of
soluble silicon to improve plant resistance
to powdery mildew infection were

successful. Spray concentrations of 17 mM
of silicon reduced colony development to a
minimum on inoculated leaves of
cucumber, muskmelon, zucchini squash,
and grape. A nutrient solution amendment
of silicon at 1.7mM reduced infection to
the same level as the 17-mM spray for the
three cucurbit crops but did not affect
grape. Spore germination studies on silicon-
amended agar media indicated that silicon
does not inhibit germination or germ tube
development.

Resources

The Agassiz Research Station was
established in 1886under the terms of the
Experimental Farm Act and was one of the
five original experimental farms in Canada.
The station operates two farms in Agassiz
covering 311 ha and a substation at
Abbotsford with 8 ha.

The staff comprises 64 person-years,
including 20 professionals.

o

Mandat

La Station de recherches d'Agassiz elabore
des systemes de production de la volaille et
des bovins laitiers. L'equipe de la station
etudie egalement la production de legumes
et de petits fruits et elabore des systemes de
production en serre et d'entreposage pour
les legumes. De plus, on y poursuit des
recherches sur la gestion des sols afin de
favorlser Ie developpement de l'agriculture
durable dans la region de la vallee du
Fraser en Colombie-Britannique.

Realisations

Fourrage pour bovins laitiers On a
determine la valeur nutritive de plantes
entieres de cultivars de toumesol a haute
teneur en huile recoltees a des dates
successives a l'automne. Les taux de
rendement, et les teneurs en fibres au
detergent acide et en lignine n'ont pas varie
apres Ie debut de septembre, mais les
teneurs en huile et en matieres seches ont
augmente jusqu'au debut d'octobre.

Du toumesol et du mais en culture
intercalaire ont ete recoltes puis ensiles
ensemble. L'evaluation nutrition nelle,
effectuee avec des vaches lactantes, a
rnontre que Ie melange toumesol-mais
foumissait un apport en matieres seches
equivalent a celui que foumissait Ie mais
seul et qu'il donnait un rendement laitier
superieur. Cependant, les taux de proteines
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et de matieres grasses dans Ie lait des
vaches etaient nettement inferieurs, d'ou
une roouction des recettes dans I'ensemble.

Comporlement et gestion des volailles Les
ampoules au brechet sont un facteur
important de declassement des dindes
lourdes. On a montre qu'en augmentant
progressivement la duree d'eclairement on
pouvait ameliorer la performance des
dindes et roouire I'incidence des ampoules
au brechet par rapport Ace qu'on observe
sous un regime d'eclairement constant de
23 h. Les dindes elevees sous Ie regime
d'eclairement croissant passent moins de
temps couchees, la poitrine en contact avec
la Iitiere, que celles exposees Aune
photoperiode de 23 h.

Immunite des veaux On a determine la
valeur d'un lait de remplacement enrichi
d'immunoglobulines afin de s'en servir pour
tenter d'augmenter la resistance aux
maladies et Ie taux de croissance des veaux
Holstein. On a constate que
I'administration orale d'immunoglobulines
peut foumir une immunite passive efficace
aux veaux nouveau-nes dont I'immunite
r~e du colostrum est limitee.

Qualite du brocoli frais La mesure de la
fluorescence naturelle de la chlorophylle
peut servir de methode non destructive
pour determiner la qualite du brocoli et
d'autres legumes feuilles. La perte d'eau du
brocoli, facteur determinant de sa duree de
presentabilite sur Ie marche, a pu etre
roouite considerablement par I'utilisation
de films de plastique microperfores; de fait,
sa duree de presentabilite en a ete doublee.

Duree de conselVation du concombre
anglais Le jaunissement des concombres
de serre apres la recolte roouit leur duree
de presentabilite sur Ie marche en
diminuant leur duree de conservation. Vne
augmentation de 50 % de la concentration
en N, Pet K des solutions nutritives par
rapport aux concentrations recommandees
acerolt de 3 jours la duree de conservation,
alors qu'une roouction de la charge fruitiere
d'un tiers I'acerolt de 2 jours. L'application
combinee de ces deux techniques acerolt la
duree de conservation de 13 A17jours.
Certes, ces deux techniques rOOuisentles
rendements; iI reste cependant qu'on a
demontre que la duree de conservation du
concombre peut etre modifiee par les
pratiques culturales. Malgre la perte de
rendement, une amelioration de la qualite
et une augmentation du nombre de fruits
commercialisables pourraient accroitre Ie
revenu net des horticuIteurs.
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Pourriture {usarienne du pied et de la radne
des tomates La pourriture fusarienne du
pied et de la racine est une maladie grave
de la tomate qui s'est repandue rapidement
dans les serres de tomates du monde entier.
Des etudes menees Ala Station d'Agassiz
ont montre que Ie champignon responsable
de cette maladie (Fusarium oxyspolUm f. sp.
radicis-/ycopersicl) peut infecter une vaste
gamme de plantes, soit au moins 37 espCces
appartenant A13 families. L'infection de
plants repiques pourrait expliquer la
propagation du pathogene dans Ie monde
entier. En outre, vu la grande variete
d'hOtes en jeu, les horticulteurs devraient
lutter contre les mauvaises herbes presentes
autour des serres et ne pas y introduire de
plantes non cuItivees, lesquelles pourraient
constituer un receptacle pour ce pathogene.
Paillis silecteurs de longueurs d'onde pour les
cultures legumieres Des paillis de plastique
selecteurs de longueurs d'onde bloquent les
radiations agissant dans la photosynthCse,
ce qui empeche la croissance des mauvaises
herbes sous Ie paillis. Ces demiers assurent
une meilleure transmission de I'energie
solaire au sol que les paillis en plastique
noir. Le cantaloup Earlisweet cultive sur
paillis de plastique brun selecteur de
longueurs d'onde et recouvert d'une toile
de polypropylene flottante filee-Iiee,
couvrant les rangees, avait produit plus de
fruits Ala fin de la ze semaine de recoIte'
que les cantaloupes traites differemment
apres 6 semaines.

Competition avec les mauvaises herbes
Comme on peut travailler Ie sol entre les
rangees de choux, les mauvaises herbes qui
s'y trouvent ne posent generalement pas de
probleme. Par ailleurs, la bourse-A-pasteur
qui se trouve AI'interieur des rangees peut
constituer un probleme vu qu'elle n'est pas
reprimee par Ie trifluralin, herbicide Ie plus
utilise dans les cultures de choux. On a
donc mene en 1990une experience visant A
determiner si un espacement approprie
entre les choux AI'interieur des rangees
pouvait roouire la competition faite au chou
par les mauvaises herbes. Les resuItats
moritrent que dans les rangees d'une
largeur de 100cm ou I'espace entre les
choux etait roouit A20 cm, la competition
offerte par les mauvaises herbes A
I'interieur des rangees etait negligeable.

Culture du concombre porle-homes sur de
grandes superficies Le concombre
porte-bomes (ou Kiwano), Cucumis
metulifelUS (Mey.), produit au champ plus
de 25 fruits au metre carre quand iI est

cuItive sur paillis de plastique noir. Des
toiles de polypropylene filees-Iiees,
couvrant les rangees, n'ont pas eu d'effet
sur les rendements, mais ils ont aceru de
7 % Ie nombre de fruits matures Ala
recoIte. IIexiste un marche pour cette
culture speciale de grande valeur. Les fruits
peuvent etre entreposes durant 6 mois a
10 .C et ainsi etre achemines Slllrles
marches suivant la demande.

Lulie contre la maladie du blanc Des
experiences prelim inaires sur I'utilisation de
bouillies de pulverisation de silicium soluble
pour aceroitre la resistance des plantes Ala
maladie du blanc ont donne de bons
resuItats. Des concentrations de 17mM de
Si ont permis de roouire au minimum Ie
developpement des colonies du pathogene
sur des feuilles inoculees de concombre, de
melon brode, de courge et de vigne. L'ajout
de Si A1,7mM dans la solution nutritive
etait aussi efficace que la pulverisation de la
bouillie A17mM pour les trois
cucurbitacees, mais s'est avere inefficace
dans Ie cas de la vigne. Des etudes sur la
germination des spores sur une gelose
contenant du silicium ont revele que Ie Si
n'inhibe pas la germination ou Ie
developpement du tube germinatif.

Ressources
La station a ete creee en 1886, en
application de la Loi sur les stations
agronomiques. Elle est I'une des cinq
fermes experimentales d'origine au pays.
Elle fait fonctionner deux ferme:>a Agassiz,
dont la superficie t9talise 311 ha, et une
sous-station, AAbbotsford, d'une: superficie
de 8 ha.

La station dispose de 64 annees-
personnes et emploie 20 profession nels.

•
ResearCh Publications
Publications de recherche
Berkenkamp, B.; Bittman, S.; McCartney,
D.H. 1990.Resistance of alfalfa c:ultivarsto
brown root rot. Can. J. Plant Sci.
71:211-213.

Bittman, S.; Pulkinen, D.; Waddington, 1.
1990.Effect of Nand P fertilizer on
establishment of alfalfa with a wheat
companion crop. Can. 1. Anim. Sci.
71: 105-113.

Blair, R.; Jacob, 1.p.;Gardiner, E.E. 1990.
Effect of dietary protein source and cereal
type on the incidence of sudden death
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syndrome in broiler chickens. Poult. Sci.
69:1331-1338.
Bowen, P.A; Kliewer, WM. 1990.Influence
of clonal variation, pruning severity, and
cane structure on yield component
development in Cabemet Sauvignon. 1. Am.
Soc. Hortie. Sci. 115:530-534.

Bowen, P.A; Kliewer, WM. 1990.
Relationships between the yield and
vegetative characteristics of individual
shoots of Cabemet Sauvignon grapevines. J.
Am. Soc. Hortie. Sci. 115:534-539.

Buckley, WI; Gardiner, E.E. 1990.
Changes in tissue mineral concentrations
associated with sudden death syndrome in
chickens. Poult. Sci. 69:245-248.

Ehret, D.L.; Redmann, RE.; Harvey, B.L.;
et al. 1990.Salinity-induced calcium
deficiencies in wheat and barley. Plant Soil
128:143-151.

Gardiner, E.E.; Newberry, Re.; Keng,
J.-Y. 1990.Avian vitreous humor
concentrations of inosine, hypoxanthine,
xanthine, uric acid, uracil and uridine as
influenced by age and sex: relevance to
antemortem hyposia Forensic Sci. Int.
47:123-127.

Gillespie, D.R; Quiring, D.M.J. 1990.
Biological control of fungus gnats Bradysia
spp., (Diptera: Sciaridae) and western
flower thrips, FrankJiniella occidentalis
(pergande) in greenhouses using a soil-
dwelling predatory mite, Geolaelaps sp. nr.
acuJeifer (Canestrini) (Acari: Laelapidae).
Can. Entomol. 122:975-983.

Gillespie, D.R; Vernon, RS. 1990.Trap
catch of western flower thrips
(Thysanoptera: Thripidae) as affected by
color and height of sticky traps in mature
greenhouse cucumber crops. J. Econ.
Entomol. 83:971-975.

Jacob, J.P.; Blair, R; Gardiner, E.E. 1990.
Effect of dietary lactate and glucose on the
incidence of sudden death syndrome in
broiler chickens. Poult. Sci. 69:1529-1532.

Menzies, J.G.; Ehret, D.L.; Glass, AD.M.;
et al. 1990.The effect of soluble silicon on
the parasitic fitness of Sphaerotheca
fuJiginea on Cucumis sativus.
Phytopathology 81:84-88.

Menzies, J.G.; Koch, e.; Seywerd, F. 1990.
Additions to the host range of Fusarium
oxyspornm f. sp. radicis-lycopersici. Plant
Dis. 74:569-572.

Newberry, Re.; Hall, 1.W 1990.Use of
pen space by broiler chickens: effects of age

and pen size. Appl. Anim. Behav. Sci.
25:125-136.

Vernon, RS.; Gillespie, D.R 1990.Spectral
responsiveness of Frankliniella occidentalis
(Thysanoptera: Thripidae) determined by
trap catches in greenhouses. Environ.
Entomol. 19:1229-1241.

Vidaver, W; Binder, W; Brooke, Re.;
et al. 1989.Assessment of photosynthetic
activity of nursery grown Picea glauca
(Moench) Voss seedlings using an
integrating fluorometer to monitor variable
chlorophyll fluorescence. Can. J. For. Res.
19:1478-1482.

Technology Transfer
Transfert de technologle

Bolton, J.P., ed. 1991.Research Highlights
1989-90, Agassiz Research Station,
Agriculture Canada. 52 pp.

Bittman, S. 1990.From soil to protein:
understanding nitrogen in your crop. Pages
88-94 in Proceedings 22nd annual dairy
producers short course, 13-14 February
1990.British Columbia Ministry of
Agriculture and Fisheries, Victoria, B.C.

Budac, J.J.; Buckley, WI; Godfrey, D.Y.; et
al. 1990.Selenium determination via
isotope dilution utilizing inductively
coupled plasma mass spectrometry with a
new hydride generation sample
introduction system. Pages 543-553 in
Carapella, S.C., Jr., ed. Proceedings 4th
international symposium on the uses of
selenium and tellurium. Selenium-
Tellurium Development Association,
Darien, C-onn.

Fisher, L.1. 1990.Heifer feeding and udder
development. Pages 65-69 in Proceedings
22nd dairy producers short course, 13-14
February 1990.British Columbia Ministry
of Agriculture and Fisheries, Victoria, B.e.
Freyman, S. 1989.Living mulch
groundcovers for weed control between
raspberry rows. Acta Hortie. 262:349-356.

Freyman, S.; Bittman, S. 1990.Effect of
companion crops on forage establishments
in south coastal British Columbia. Can. 1.
Plant Sci. 70:m-784.

Freyman, S.; Vrain, Ie. 1990.Living mulch
groundcovers for weed control between
raspberry rows. Pages 13-15 in Proceedings
Lower Mainland Horticultural
Improvement Association, 32nd annual
growers short course, 6-8 February 1990.

Hunt, D.E.; Bittman, S. 1990.Field com
report. Pacific Field Com Association,
Agassiz, B.C. 29 pp.

Tingle, J.; Froese, P.;Bates, D.; et al. 1989.
Forage cultivar trials, British Columbia
Ministry of Agriculture and Fisheries,
Victoria, B.C. 34 pp.

Rapport de la DIrection generale de la recherche 1991 191



Research Station
Research Branch
Agriculture Canada
3015 Ord Road
Kamloops, British Columbia
V2B8A9

Tel.
Fax
EM

Rfess/ona' Staff
Director
Administrative Officer

Animal and Range. Science
Biochemistry
Ruminant nutrition-physiology
Ruminant nutrition-physiology
Range management-ecology

Crop and Soil Science
Forage physiology
Soil research

Computer Science
Computer administration

Prince George Experimental Farm
Research Branch
Agriculture Canada
RR No.8, RMD No.6
Prince George, British Columbia
V2N4M6

Tel.
Fax
EM

Superintendent

Mndate
The Kamloops Research Station
investigates problems related to the beef
cow-calf industry in the interior of British
Columbia. The station also administers the
experimental farm at Prince George. At
both locations researchers develop and
transfer technology in the fields of
• range and pasture management
• plant ecology
• poisonous plants
• bloat
• plant winterhardiness
• forage agronomy
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KAMLOOPS

(604) 376-5565
(604) 376-7334
KAMLRA::KAMAIL

J.A. Robertson, Ph.D.
K.J. Robinson

W Majak, Ph.D.
P.S.Mir, Ph.D.
Z Mir, Ph.D.
D.A. Quinton, Ph.D.

D.G. Stout, Ph.D.
A.L van Ryswyk, Ph.D.

RB. Reaney

(604) 963-9632
(604) 565-7646
OTTB::AG395000

K. Broersma, Ph.D.

• quality of conserved forages
• ruminant nutrition.

Achievements

Animal and range science Postprandial
fluctuation of ruminal cations was
determined in cattle with different
susceptibilities to alfalfa bloat. Rumen
contents were sampled before and at
regular intervals after feeding fresh alfalfa
to determine tbe changes in concentration
of sodium (Na) and potassium (K). Levels
of Na and K changed dramatically 1.5-2.5 h
after feeding. Differences among animals

Station de recherches
Direction generale de la recherche
Agriculture Canada
3015, chernin Ord
Kamloops (Colombie-Britannique)
V2B8A9

Tel.
Telecopie
c.E.

R,sonnel profess/onnel
Directeur
Agent d'administration

Zootechnie et science des parcOUT'S
Biochimie
Nutrition et physiologie des ruminants
Nutrition et physiologie des ruminants
Ecologie et gestion des parcours

Phytotechnie et science des sols
Physiologie des plantes fourrageres
Recherche sur les sols

Informatique
Gestion informatique

Ferme experimentale de Prince George
Direction generale de la recherche
Agriculture Canada
RR N° 8, DMR N° 6
Prince George (Colombie-Britannique)
V2N4M6

Tel.
Telecopie
c.E.

Regisseur

were not detected in rates of change of the
ion concentrations during the 8-h
postprandial period. However, bloat-prone
animals had lower average Na but higher K
concentrations than the less susceptible
animals. The resulting shift in thc~ionic
equilibria may contribute to the occurrence
of bloat through colloidal aggregation of
chloroplast particles.

Strained rumen fluid was collected
from cattle fed five diets at two locations to
determine in vitro rates of cyanogenesis
from the glycosides amygdalin, prunasin,
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and linamarin. Rate of dissociation of
cyanohydrins in rumen fluid was
pH~ependent. The diurnal variation in the
pH of rumen fluid in vivo promoted rapid
cyanohydrin dissociation when cattle were
fasted for 24-48 h but a much slower rate
of dissociation during feeding and
digestion. When the glycosides were
examined, highest rates of cyanogenesis
were observed after a 24-h postprandial
period. This finding suggests that cattle are
most susceptible to poisoning by
cy~nogenic plants when the pH of rumen
fluid is elevated and when the activity of
microbial-glucosidase is adequate for rapid
hydrolysis of glycosidic bonds.

Procedures for determining the
following physical characteristics of forages
and forage-eoncentrate diets were
developed and standardized: grinding
resistance, dry and hydrated density, and
hydration capacity. These physical
characteristics bear strong relationships to
content of nutrients in feed. Equations with
regression coefficients ranging from 0.8 to
0.9 were obtained for estimating the
percentage of dry-matter digestibility of
feeds and the content of crude protein, acid
detergent fiber, and lignin in feeds using a
combination of values for grinding
resistance, density, and hydration capacity.

Beef cattle grazed a rough fescue
pasture with a plant community composed
of 87.3% grasses, 7.5% Columbia
milkvetch, and 5.2% other forbs. The cattle
consumed grasses and forbs until most of
the palatable forage in the pasture had
been used, with many of the fescue plants
showing severe grazing. As other forage
became scarce, more Columbia milkvetch
was consumed. Although grazing reduced
the subsequent regrowth and thus the total
amount of plant toxin available per plant,
the effect of overuse of the rangeland must
be considered in management decisions.
Forcing cattle onto Columbia milkvetch by
overusing other forages may result in a
deteriorating range condition and even
more weeds in the plant community.

Crop and soil science Giant wild ryegrass
plants grown from seed obtained at two
altitudes were transplanted at two sites and
observed for 3 years. Plants from the
low-altitude source produced more dry
matter at both sites. More plants from the
low-altitude source produced seed heads at
the low-altitude site, but seed-head
production of plants from the two sources
was similar at the high-altitude site. Thus
seeds from the low-altitude site could be

used indiscriminately for establishing stands
of giant wild ryegrass for forage production.
This finding simplifies the use of giant wild
ryegrass as a forage crop in areas where
varying altitude is of concern.

Dry-matter yields (DMY) and DMY
responses to fall-applied N fertilization
from 34 field trials on rangelands in British
Columbia were evaluated and grouped
according to vegetation, soil, and range
condition class. Greatest N responses were
obtained from those sites and years with
the best moisture regimes. On forestlands,
N was generally depleted after 3 years, but
on grasslands response it continued for up
to 10years. Compared with other nutrients,
N deficiencies appear to be the most
limiting for plant growth on grassland and
forest ranges in British Columbia. On
forestland sites, however, the addition of S
to N applications has increased forage
production by more than 50%, compared
with N alone, and the effect has lasted for
3 years.

Resources
The Kamloops Station is situated on 57 ha
of prime irrigated land, 13 km west of
Kamloops city centre at 3015 Ord Road.
The station also holds title to 470 ha of
forested rangeland at Pass Lake, 29 km
north of Kamloops, which, along with
access to several thousand hectares of
provincial rangeland, is used for studies on
range management.

The Prince George operation is
located 6 km east of the city, on 245 ha of
heavy clay soil.

The staff at the two locations
comprises 39.5 person-years, including eight
professionals.

o

Mandat

La Station de recherches de Kamloops
etudie les problemes lies a I'industrie du
naissage-elevage dans Ie centre de la
Colombie-Britannique. La station gere
aussi la ferme experimentale de Prince
George. Les chercheurs de ces deux
stations mettent au point de la technologie
et en font Ie transfert, dans les domaines
suivants :
• mode d'exploitation des parcours et des
paturages

• ecologie vegetale
• plantes veneneuses
• meteorisme

• resistance a l'hiver des plantes
• agronomie des fourrages
• qualite des fourrages entreposes
• nutrition des ruminants.

Realisations

Zootechnie et amenagement des parcours
On a determine les fluctuations
post-prandiales des cations presents dans Ie
rumen du retail dont les sensibilites au
meteorisme cause par la luzerne etaient
differentes. Le contenu des rumens a ete
echantillonne avant la prise d'aliments
(luzerne fraiche) et a intervalles reguliers
apres, afin de determiner les variations de
la teneur en sodium (Na) et en potassium
(K). Les concentrations de Na et de K ont
varie considerablement entre 1,5 et 2,5 h
apres la prise. Aucune difference entre les
animaux n'a ete detectee pour ce qui s'agit
des taux de variation des concentrations
ioniques au cours de la periode
post-prandiale de 8 h. Cependant, les
animaux sensibles au meteorisme avaient
des concentrations moyennes en Na plus
faibles mais des concentrations en K plus
elevees que les animaux moins sensibles. Le
desequilibre ionique peut contribuer a
l'apparition de meteorisme a cause de
I'agregation colloidale des chloroplastes.

On a preleve, chez des animaux soumis
a cinq regimes differents dans deux sites
d'essais, du jus de rumen filtre afin de
determiner les taux de cyanogenese in vitro
a partir des glycosides presents, amygdaline,
prunasine et linamarine. La vitesse de
dissociation des cyanohydrines dans Ie jus
de rumen etait liee au pH. La variation
diurne du pH du jus de rumen in vivo
causait une dissociation rapide de la
cyanohydrine lorsque Ie retail etait a jeun
depuis 24 a 48 h, alors qu'on enregistrait un
taux beaucoup plus lent de dissociation
durant l'alimentation et la digestion. On a
observe, lors de I'examen des glycosides,
des taux plus eleves de cyanogenese apres
une periode post-prandiale de 24 h. Cela
semble indiquer que les bovins sont plus
vulnerables a l'empoisonnement par les
plantes cyanogeniques lorsque Ie pH du jus
de rumen est eleve et lorsque l'activite de la
glucosidase microbienne est adequate pour
hydrolyser rapidement les liens glycosides.

On a mis au point et normalise des
techniques de determination des
caracteristiques physiques, comme la
resistance a la mouture, les densites sechcs
et hydratees et la capacite d'hydratation des
rations composees de fourrages ou de
fourrages concentres. Les caracteristiques
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physiques donnees ont un rapport etroit
avec la teneur en elements nutritifs de
I'aliment. Des equations a coefficients de
regression variant de 0,8 a 0,9 ont ete
obtenues pour I'estimation de la
digestibilite de la matiere seche contenue
dans les aliments (%) et du contenu en
proteines brutes et en fibres et Iignines au
detergent acide dans les aliments d'apres
diverses combinaisons de resistance a la
mouture, de densite et de capacite
d'hydratation des aliments.

Des bovins de boucherie places dans
un paturage grossier de fetuque, compose a
87,3% de graminees, a 7,5 % d'astragale
Columbia et a 5,2 % d'autres plantes
herbacees dicotylwones, ont consomme
d'abord, au cours de plusieurs seances de
broutage, les graminees et autres plantes
herbacees. Ce mode de consommation s'est
poursuivi jusqu'a ce que la plus large part
du fourrage appetent ait ete utilisee,
nombre des plants de fetuque ayant ete tres
endommages. Lorsque les autres plantes
fourrageres sont devenues rares, les
animaux ont consomme plus d'astragale
Columbia. Meme si Ie broutage a rwuit les
repousses subsCquentes, donc la quantite
totale de toxines vegetales par plante, on
doit tenir compte de I'effet du surbroutage
du parcours dans Ie choix des techniques
agronomiques. Si I'on incite Ie retail a
brouter I'astragale Columbia en surutilisant
les autres fourrages, les conditions du
parcours pourraient se deteriorer et la
communaute vegetale pourrait comprendre
plus de mauvaises herbes.

Phytotechnie et science des sols Des plantes
geantes d'elyme de Virginie, issues de
graines obtenues a deux altitudes, ont ete
transplantees a deux sites et observees
pendant 3 ans. Les plantes provenant de la
plus basse altitude ont produit plus de
matiere seche aux deux sites. Un plus grand
nombre de plantes provenant des graines
en basse altitude ont produit des tiges
porte-graines au site en basse altitude, mais
la production de tiges porte-graines etait
semblable, peu importe la provenance des
plantes, au site en plus haute altitude. Les
graines provenant du site en basse altitude
pourraient donc etre utilisCes
indistinctement pour etablir des
peuplements d'elymes de Virginie geants
pour la production fourragere. Le resultat
de ces recherches facilitera I'utilisation
d'elymes de Virginie geants comme cultures
fourrageres dans la region ou les variations
d'altitude sont importantes.
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On a evalue et cJasse, selon les types
de vegetation, de sol et de conditions du
parcours, les rendements en matieres
seches et les reactions de ce rendement
relativement a des applications automnales
de fertilisant azote dans 34 champs etudies
sur des parcours naturels en
Colombie-Britannique. C'est dans ces sites
et lors d'annees ou les regimes d'humidite
etaient les plus favorables que les reponses
les plus importantes ont ete obtenues. Sur
les terres boisees, Ie N etait generalement
disparu apres 3 ans, mais sur les surfaces
pastorales, I'action continuait a se faire
sentir pendant 10 ans. Compare a d'autres
elements nutritifs, la carence en N semble
etre Ie facteur Ie plus Iimitant pour la
croissance en milieu pastoral et forestier en
Colombie-Britannique. Toutefois, sur les
sites boises, I'ajout de S aux applications de
N a permis d'augmenter la production de
fourrage de plus de 50 % par rapport au N
seul; cet effet a dure 3 ans.

Ressources

La Station de recherches de Kamloops est
situee sur 57 ha de terres irriguees de choix,
a 13 km a I'ouest du centre de Kamloops,
au 3015, route Ord. EJJe possede
egalement 470 ha de parcours boises a Pass
Lake, a 29 km au nord de Kamloops. Ce
terrain boise, auquel s'ajoute plusieurs
centaines d'hectares de parcours qui
appartiennent a la province, sert a des
etudes d'amenagement des parcours.

La Ferme de Prince George est situee
a 6 km a J'est de la viJJedu meme nom.
EJJe est constituee de 245 ha de sol argileux
lourd.

La station et la ferme disposent de
39,5 annees-personnes et emploient 8
profession nels.

•
ResearCh Publications
Publications de recherche
Benn, M.H.; Majak, W 1989.3-Nitro-l-
propyl-l3-o-laminaribioSide from Astragalus
miser var. serotinus. Phytochemistry.
28:2369-2371.
HaJJ, J.W; Stout, D.G.; Brooke, B. 1990.
Effect of seed source on growth of giant
wildrye at two elevations in interior B.c.
Can. 1. Plant Sci. 90:551-554.

Kudo, H.; Majak, W; Mutalib, AR; et al.
1989.Microorganisms and degradation of
deleterious principles. In Devendra, c.;
Imaizumi, E., eds. Ruminant physiology

and nutrition in Asia Japan Society of
Zootechnical Science, Tokyo, Japan.

Majak, W; HaJJ, J.W 1990.Sodium and
potassium concentrations in ruminal
contents after feeding bloat-inducing alfalfa
to cattle. Can. J. Anim. Sci. 70:235-241.

Majak, W; McDiarmid, RE.; Benn, M.H.;
WiJlms,WD. 1991.Autolysis of Thlaspi
arvense in bovine rumen fluid.
Phytochemistry 30:127-129.
Majak, W; McDiarmid, RE.; HaJJ, J.W;
Cheng, K.-J. 1990.Factors that determine
rates of cyanogenesis in bovine ruminal
fluid in vitro. 1. Anim. Sci. 68:16<1:8-1655.

Mir, P.S.;Mir, Z; HaJJ, 1.W 1990.Physical
characteristics of feed and their relation to
nutrient components and dry matter
disappearance in sacco. Anim. Fe:edSci.
Technol. 31:17-27.

Quinton, D.A.; Majak, W 1991.The
growth and miserotoxin content of
Columbia milkvetch foJJowingearly spring
grazing or clipping. In James, LE; Keeler,
RF.; Bailey, E.M.; Cheeke, P.R, eds.
Proceedings 3rd international symposium
on poisonous plants, Iowa State University
Press, Ames, Iowa.
Stout, D.G. 1990.Effect of freeze..thaw
cycles on hard-seededness of alfalfa. 1. Seed
Techno!. 14:47-55.
Zhang, M.I.N.; Stout, D.G.; WiJlison, M.
1990.Electrical impedance analysis in plant
tissues: symplasmic resistance and
membrane capacitance in the Hayden
model. J. Exp. Bot. 41:371-380.

Technology Transfer
Transfert de technologle
Kamloops Research Station and Prince
George Experimental Farm. 1990.Research
highlights. Research Branch, Agrieulture
Canada. 87 pp.

Majak, W 1990.Pasture bloat. British
Columbia Ministry of Agriculture and
Fisheries Forage Information Series
Factsheet 90-34. Agdex 130. 3 pp.
Quinton, D.A 1990.Wire fences fiJr
livestock management/Clotures de fils pour
la conduite du retai!. Agric. Can. Pub!'
1848/E, 1848/F.52/58 pp.
Thompson, DJ.; Stout, D.G. 1990.Effects
of commercial seed coating on alfalfa
establishment in interior B.C. Agric. Can.
Tech. BuJJ. 1990-4E.
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Summerland, British Columbia
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Fax
EM
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Director
Associate Director
Head, Administration
Librarian
Computer Systems Manager

Entomology-Plant Pathology
Section Head; Soil-borne diseases
Integrated control
Management of codling moth
Biotechnology
Tree fruit virus diseases
Insect behavioral ecology
Postharvest diseases
Pesticide resistance

Food Processing
Section Head; Food chemistry
and analytical methods

Food processing
Food technology
Enology and food technology

Pomology and Viticulture
Section Head; Pomology, plant
physiology, growth regulators

Herbicides, vegetation management, nutrition
Tree fruit management research
Apple and cherry breeding
Fruit storage and biochemistry
Orchard management-hardiness
Grape management
Biochemistry, fruit quality

Soil Science and Agricultural Engineering
Section Head; Soil fertility and
plant nutrition

Irrigation
Pesticide and environmental chemistry
Agricultural equipment -development
and assessment

Irrigation engineering
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Entomologie-Phytopathologie
Chef de section; maladies telluriques
Lutte integree
Lutte contre la carpocapse de la pomme
Biotechnologie
Viroses des arbres fruitiers
Ecologie du comportement des insectes
Maladies post-recolte
Resistance awepesticides

Transfonnation des aliments
Chef de section; chimie des aliments
et methodes analytiques

Transformation des aliments
Technologie alimentaire
Oenologie et technologie alimentaire

Pomologie et viticulture
Chef de section; pomologie, physiologie
des piantes et regulateur de croissance

Herbicides, regie de la vegetation, nutrition
Recherches en arboriculture fruitiere
Amelioration des pommiers et des cerisiers
Conservation et biochimie des fruits
Regie des vergers-rusticite
Regie des vignobles
Biochimie et qualite des fruits
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Chef de section; fertilite du sol et
nutrition des plantes
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Kelowna Substation
Box 189
East Kelowna, British Columbia
VOH 1CO

Tel.

Substation Manager

Mndate
The Summerland Research Station
conducts multidisciplinary research on tree
fruits and grapes including
• cultivar and rootstock breeding
• production systems
• pest control.

It also studies the secondary processing
of horticultural crops.

Achievements
Apples A new high-quality apple cultivar,
Sunrise, is a popular choice with Canadian
fruit growers and will soon be licensed in
Europe and the United States. Research to
identify superior apple rootstocks for
high-density plantation systems has resulted
in growers now having several choices of
dwarfing rootstocks such as J9, M.9, P-2,
P-16, M.4, and 0.3.

The early establishment of productive
plantings is fundamental to the economic
viability of an orchard, both at the initial
planting stage and during rejuvenation.
Fertigation has been found to be an
efficient, labor- and fertilizer-saving
method of applying phosphorus fertilizer to
young apple trees. The application of high
rates of P in the year of planting has
increased the number of flower clusters and
fruit sets on newly planted apple cultivars
on dwarfing rootstocks in the subsequent
year. The growth response of apples to K
fertilizer has been demonstrated for the
first time in British Columbia under both
laboratory and orchard conditions with
Mcintosh on M.4 rootstock. Symptoms of
Zn deficiency, which have been commonly
reported in British Columbia orchards,
have been improved by various dormant
and postharvest Zn sprays. Precolonizing
apple roots with VA mycorrhizal fungi has
significantly increased (300%) their growth
in greenhouse studies in unpasteurized
apple replant disease soil without
monoammonium phosphate. Under field
conditions, strain EBW4 of Bacillus subtilis
applied as a root dip treatment has
significantly increased the growth of apple
trees in unfumigated replant soil. These

(604) 861-4141

LC. Owen

techniques offer effective biological
protection against apple replant disease.

Recent results have shown that
pheromone-based mating disruption used
in conjunction with sound orchard
management can effectively control codling
moth damage as well as or better than
insecticides. This technology could be used
in conjunction with the sterile-insect
release (SIR) program to eradicate codling
moth from the Okanagan Valley. An
enzyme-linked immunosorbent assay was
developed to detect the codling moth
granulosis virus. This technique will be
used to identify the presence of the virus in
the SIR facility.

Several isolates of Vtmturia inequalis,
causal agent of apple scab, are benomyl-
resistant in the apple orchards in Kelowna
and Vernon. N-phenyl-carbamate, a
fungicide that is effective only against
benomyl-resistant V. inequalis, was
considered as a control, but it would have
to be combined with benomyl and a third
fungicide. Biological treatment with ABS of
Bacillus subtilis applied as a root dip has
effectively controlled crown gall and is not
phytotoxic to young Antonovka apple trees.
Biological treatments with Enterobacter
aerogenes, Bacillus subtilis, and Pseudomonas
syringae have provided postharvest decay
control on Red Delicious, Golden
Delicious, and Spartan apples inoculated
with spores of Penicillium expansum.

The flavor of juice from Okanagan
Valley apple cultivars such as Spartan, Red
Delicious, Golden Delicious, and Mcintosh
has been characterized by using principal-
component analysis. In support of this work
on varietal juices, a computer program has
been written to perform the complex
graphics analysis associated with principal-
component analysis. Production of varietal
juices would allow the manufacturer the
greatest possible range and control of juice
characteristics for a changing market.

Cherry Local, regional, and world-wide
interest in our cherry-breeding program

Sous-station de Kelowna
B.p. 189
Kelowna Est (Colombie-Britannique)
VOH 1CO

TeL

Contremaitre de la sous-station

intensified during the year as fruiitgrowers
came to realize that the time is right for
introducing new cultivars to the market.
Lapins, a late-maturing, self-fertile, and
high-quality sweet cherry with resistance to
rain splitting, is demonstrating its value in
Okanagan orchards as well as in other
countries. A series of selections of cold-
hardy, dwarfing, and highly productive
rootstocks are entering advanced testing.
Physiological studies with sweet cherry
revealed that fruiting reduces vegetative
growth of young trees.

A nucleic acid hybridization assay has
been developed that can be used to
diagnose the presence of little cherry
disease in infected trees. The assay was
tested on a number of leaf sampks with
100% accuracy. This finding creates the
potential for eradicating the disease from
cherry-growing regions. Research on
fumigating cherries in closed cartons to
control codling moth has suggested that a
lower rate of methyl bromide could be
used. The use of these cartons may allow
the industry to fumigate cherries more
profitably for export to Japan.

Pear The major limiting factor in pear
protection is the control of pear psylla and
rust mite. This year pear psylla was not a
major problem because of high predator
populations. Species of the predators
Deraecoris and Anthocoris have been
observed to live longer on leaves with pear
rust mite than on clean, control leaves.
More Anthocoris and Deraecoris species
developed to adulthood on leaves with pear
rust mite plus pear psylla eggs than on
leaves with only pear rust mite; the: same
results were found when Anthocorids were
fed on this diet off the leaves. These
observations could help to develop
biological control of pear psylla and rust
mite. Abamectin, which is nonhazardous to
natural predators, was observed to be toxic
to pear psylla nymphs and to pear !rust
mite.

Production of pear juice concentrate
from pears stored longer than 150days in
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controlled-atmosphere storage should be
avoided because of increased tendency to
nonenzymatic browning.
Stone fruit (apricot, peiUh, nectarine)
Physiological studies with peaches revealed
that fruiting does not reduce the vegetative
growth of young trees. A hormonal basis
for suppression of the growth of peach
trees by low soil temperatures was
suggested; root-directed increased tree
growth and development was observed
following enhanced phosphorus nutrition of
greenhouse-grown peach trees. Greater
branching resulted from this treatment. A
nucleic acid hybridization assay method has
been developed for the routine isolation of
high-quality RNA from peach, plum,
nectarine, and apricot. This method has
already proved useful for genetic analysis
and gene expression studies.

Grape The microclimate within grape
vines, as influenced by viticultural
manipulations, has been shown to influence
the level of important aroma components
in white wine, as determined both
chemically and with trained tasters. Two
table grape cultivars developed at
Summerland have moved to advanced
testing, and substantially improved fruit size
has been achieved with two new chemicals
that regulate plant growth. Field trials have
suggested that sites can have an influence
on fruit composition, pH (especially),
potassium, and monoterpenes. Canopy
manipulation techniques such as leaf
removal were observed to reduce pH and
potassium and increase free volatile
terpenes, which are necessary for
developing varietal character. Residues of
chemicals that were used to control sucker
growth in grapevines were found to be well
below the level of tolerance.

The new champagne named Stellar's
Jay Cuvee produced by the Sumac Ridge
Estate Winery, in consultation with the
staff of the research station, was released to
consumers.

Resources
The station, located near Summerland in
the Okanagan Valley, has a modem office
and laboratory complex complete with pilot
plant facilities for food research. Research
on tree fruit production and protection is
also conducted at substations in Kelowna
and Creston.

The station is on a land baSe of
320 ha, of which about 90 ha are irrigated
and available for tree fruit and viticulture
research.

Research Branch Report 1991

The staff comprises 91 person-years,
including 25 professional researchers.

•
Mndat
Une equipe pluridisciplinaire de la Station
de recherches de Summerland poursuit des
recherches sur les aspects suivants de la
culture des fruits d'espeees arborescentes et
des raisins :
• cultivars et porte-greffe
• sysU:mesde production
• lutte contre les ravageurs.

La Station etudie egalement la
transformation secondaire des cultures
horticoles.

Realisations
Pommes Un nouveau cultivar de pommes
de grande qualite, Ie Sunrise, est tres
apprecie des producteurs canadiens et sera
bientot autorise en Europe et aux
Etats-Unis. Grace a la recherche visant a
decouvrir des porte-greffe de pommes
superieurs pour les plantations a forte
densite, les producteurs ont maintenant Ie
choix entre plusieurs porte-greffe
nanifiants, notamment les 19, M.9, P-2,
P-16, M.4 et 0.3.

L'implantation rapide de plants
productifs est fondamentale pour la
viabilite economique d'un verger qui vient
d'etre plante ou durant sa regeneration. On
a decouvert que la fertirrigation
representait une methode efficace et
economique, tant du point de vue de la
main d'ceuvre que de celui des engrais,
pour l'application d'engrais au phosphore a
de jeunes pommiers. L'application de
concentrations elevees de P pendant
l'annee de la plantation a entraine la
production d'un plus grand nombre de
grappes de fleurs et de fruits l'annee
suivante chez les cultivars de pommier sur
porte-greffe nanifiants nouvellement
plantes. La reaction de croissance des
pommes a la fertilisation potassique a ete
demontree pour la premiere fois en
Colombie-Britannique tant en laboratoire
qu'en verger avec la McIntosh sur
porte-greffe M.4. Diverses pulverisations de
dormance et de post-recolte au Zn ont
roouit les symptomes de carence en Zn,
souvent signales dans les vergers de la C.-B.
Le traitement prealable des racines de
pommiers aux champignons mycorrhiziens
a vesicules et arbuscules en a beaucoup
augmente la croissance (300%) lors
d'etudes en serre, dans un sol non

pasteurise, infecte par la maladie de la
replantation et ne contenant pas de
monophosphate d'ammonium. A
l'exterieur, l'application de la souche EBW4
du Badllus subtilis par pralinage a
beaucoup ameliore la croissance des
pommiers en terre de replantation non
fumigee. Ces techniques offrent une
protection biologique efficace contre la
maladie de la replantation des pommiers.

De recents resultats ont demontre que
la perturbation des accouplements au
moyen de pheromones, de concert avec une
saine gestion des vergers, permet de limiter
les dommages causes par Ie carpocapse de
la pornme aussi bien, voire mieux, que
l'application d'insecticides. Cette technique
pourrait etre utilisCe conjointement avec Ie
programme de lachers d'insectes steriles
pour l'eradication du carpocapse de la
pomme de la vallee de 1'0kanagan. Le
diagnostic immunoenzymatique EUSA a
ete mis au point dans Ie but de deceler Ie
virus a granules du carpocapse de la
pomme. On aura recours a cette technique
pour deceler la presence du virus dans les
installations du programme de lachers
d'insectes steriles.

Plusieurs isolats du Jtenturia inequalis,
agent pathogene de la travelure des
pommes, resistent au benomyl dans les
vergers de Kelowna et de Vernon. On a
envisage Ie N-phenylcarbamate, fongicide
efficace uniquement contre Ie V. inequalis
resistant au benomyl, comme mesure de
lutte; toutefois, ce fongicide devrait etre
combine a du benomyl et a un troisieme
fongicide. Le traitement biologique au AB8
du Badllus subtilis applique par pralinage a
permis de lutter contre la tumeur du collet
et n'est pas phytotoxique pour les jeunes
pommiers Antonovka. Les traitements
biologiques au Enterobocter aerogenes,
Bocillus subtilis et au Pseudomonas syn'ngae
ont permis de lutter contre la degradation
post-culturale des pommes Red Delicious,
Golden Delicious et Spartan inoculees avec
des spores de Penicillium expansum.

On determine les elements de la
flaveur des jus de fruits provenant de
cultivars de pommes de la vallee de
1'0kanagan comme la Spartan, la Red
Delicious, la Golden Delicious et la
McIntosh par analyse des compos antes
principales. A l'appui de ce travail sur les
jus varietaux, on a cree un programme
informatique en vue de l'execution de
l'analyse complexe des graphiques associes
a l'analyse des compos antes principales. La
production de jus varietaux offrirait au
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fabricant la gamme la plus etendue possible
de caracteristiques des jus ainsi que Ie
meilleur controle possible sur un marche
changeant.

Cerises Notre programme d'amelioration
genetique des cerises a suscite plus d'interet
a I'eehelle locale, regionale et mondiale au
cours de I'annee, a mesure que les
producteurs de fruits se rendaient compte
que Ie moment etait propice au lancement
de nouveaux cuItivars de ce fruit sur Ie
marche. Le Lapins, cultivar tardif et
autofertile de cerises douces de grande
qualite qui resiste au fendillement cause
par la pluie, fait actuellement ses preuves
dans les vergers de 1'0kanagan ainsi qu'a
I'etranger. Une serie de porte-greffe
nanifiants, resistants a I'hiver et hautement
productifs en est a I'etape des essais
avances. Des etudes physiologiques
realisees sur la cerise douce ont revele que
la production de fruits reduit la croissance
vegetative des jeunes arbres.

On a mis au point une bioanalyse
d'hybridation de I'acide nucleique dans Ie
but de diagnostiquer la presence de la
maladie de la petite cerise dans les arbres
infectes. Les tests de cette bioanalyse
effectues sur un certain nombre de feuilles
temoins ont demontre un taux d'exactitude
de 100 %. La decouverte reeele la promesse
d'une eradication de la maladie dans les
regions de production de cerises. La
recherche en fumigation des cerises dans
des cartons fermes dans Ie but d'eliminer Ie
carpocapse de la pomme permet de croire
que I'on pourrait utiliser une concentration
moins elevee de bromure de methyle. En
utilisant ces cartons, I'industrie pourrait
etre en mesure de fumiger d'une maniere
plus profitable les cerises destinees au
marche japonais.

Poires La psylle et I'eriophyide du poirier
sont les deux principales menaces en ce qui
concerne la protection des poires. Cette
annee, la psylle du poirier n'a pas ete un
grand probleme, etant donne Ie niveau
eleve de population chez ses predateurs.
On a observe que les predateurs des
especes Deraecoris et Anthocoris vivaient
plus longtemps sur les feuilles infestees de
I'eriophyide du poirier que sur les feuilles
temoins saines. Un plus grand nombre de
predateurs des especes d'Anthocoris et de
Deraecoris ont atteint I'age adulte sur des
feuilles ou se trouvaient I'eriophyide ainsi
que des reufs de psylle du poirier, que sur
des feuilles ou se trouvaient uniquement
I'eriophyide du poirier; on a constate les
memes resultats dans les cas ou les

Anthocorides recevaient la meme
alimentation sur un support autre que les
feuilles. Ces observations pourraient aider a
la mise au point d'un moyen de lutte
biologique contre la psylle et I'eriophyde du
poirier. On a constate que I'abamectin, qui
ne presente aucune menace pour les
predateurs natureIs, etait toxique pour la
nymphe de la psylle du poirier ainsi que
pour I'eriophyide du poirier.

II a ete demontre que I'on devrait
eviter de produire du concentre de jus de
poire a partir de poires conservees en
entreposage a atmosphere contrOlee
pendant plus de 150 jours parce qu'elles
risquent plus Ie brunissement
non-enzyrnatique.

Frnits a noyau (abricots, piches, nectarines)
Des etudes physiologiques effectuees sur
des peches ont revele que la production de
fruits ne reduisait pas la croissance
vegetative des jeunes arbres. On a propose
une base hormonale pour supprimer la
croissance du pecher au moyen de basses
temperatures du sol et I'on a observe une
croissance ainsi qu'un developpement
accrus des arbres, au niveau des racines,
apres que I'on ait rehausse la teneur en
phosphore dans I'alimentation des pechers
en serre. Ce traitement a donne lieu a la
production d'un plus grand nombre de
branches. Une bioanalyse d'hybridation de
I'acide nucleique a ete mise au point pour
I'isolation, en conditions ordinaires, d'un
ARN de haute qualite des peches, prunes,
nectarines et abricots. Deja, cette methode
s'est revelee utile pour I'analyse genetique
et les etudes d'expression genique.
Raisins II a ete demontre que Ie
microclimat existant dans les vignes,
influence par les manipulations viticoles, se
repercutait sur Ie nombre de composantes
importantes de I'arome dans les vins blancs,
ce qui a ete constate par des analYses
chimiques et par des degustateurs. Deux
cultivars de raisin de table mis au point a
Summerland ont atteint I'etape des essais
avances, tandis que deux nouveaux
regulateurs chimiques de la croissance des
plantes ont permis d'ameliorer de maniere
substantielle la taille des fruits. D'apres des
essais sur Ie terrain, Ie site choisi peut
influencer la composition des fruits, Ie pH
(specialement), Ie potassium et les
monoterpenes. On a remarque que les
techniques d'amenagement du couvert
comme I'enlevement de feuilles entralnent
une reduction du pH et du potassium ainsi
qu'une augmentation des terpenes volatils
libres qui sont necessaires au

developpement du caractere yarietal. On a
decouvert que les residus de produits
chimiques utilises pour empeeher la
croissance des drageons dans les vignes
etaient de beaucoup inferieur:s aux
concentrations de tolerance.

Le nouveau champagne nom me
Stellar's Jay Cuvee produit par la Sumac
Ridge Estate Winery avec la collaboration
du personnel de la station de recherches a
ete lance sur Ie marche.

Ressources

La station possede un complexe modeme
de bureaux et de laboratoires auquel
s'ajoute une unite pilote pour ]Iarecherche
alimentaire, pres de Summerland, dans la
vallee de l'Okanagan. Dans les
Sous-stations de Kelowna et d(: Creston, on
effectue egalement de la recherche sur la
production et la protection des arbres
fruitiers.

La station s'etend sur 320 ha, dont
environ 90 sont irrigues et se pretent a la
recherche sur les arbres fruitiers et la
viticulture.

Elle dispose de 91 annees-personnes et
emploie 25 chercheurs de categorie
professionnelle.

•
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Mandate
The Vancouver Research Station conducts
research on viruses of significance to
agriculture and develops ways to control
insect pests and plant diseases of crops in
the coastal region. It also breeds new
cultivars of raspberries and strawberries.

Achievements
A stable DNA copy of the relatively
unstable RNA genetic material (genome)
of cucumber necrosis virus (CNV) was
assembled from previously cloned and
sequenced fragments of RNA. Synthetic
CNV RNA produced from the DNA was
found to be nearly as infectious as the
natural RNA. Mutations were introduced
in selected regions in the CNV genome,
and comparisons were made between
plants inoculated with the mutated RNA
and the natural RNA. This approach, using
CNV as a model, will provide information
concerning the role of various proteins and
RNA sequences in plant disease induction.
This work may also provide clues for
controlling plant virus diseases and their
spread.

A study was completed on the
preliminary characterization of a
baculovirus regulatory gene. This gene is
switched on immediately after a baculovirus
infects an insect larvae and requires factors
from the insect host for viral replication.
This gene is important in determining host
specificity or virulence of the virus.

Desiree and Russet Burbank potatoes
were transformed with the coat protein
gene of potato leafroll virus (pLRV).
Greenhouse tests showed that inoculation
with 50 viruliferous aphids per plant did not
overcome the resistance. In field trials
many of the transformed plants performed
poorly; however, several lines yielded well,
whether or not they were challenged with
PLRY. Russet Burbank was also
transformed with the coat protein gene of
potato virus S. These transgenic plants
were highly resistant to potato virus S.
Transgenic plants with engineered
resistance to specific viruses should provide
an alternative to chemical controls.

Serological procedures are becoming
increasingly useful for diagnosis, detection,
and characterization of plant pathogenic
bacteria Standardization of protocols is
imperative for comparison of results
internationally. Four chapters were
prepared for a manual describing
serological procedures to meet this need. A

chapter was also written for another
international manual on the effects of
deleterious and benefical bacteria in
relation to potato crop rotations.

The tuber flea beetle, a serious pest
of potatoes, has been controlled by up to
10 applications of insecticides per season.
Sampling procedures were developed and
action thresholds established for selection
of management strategies. Private
consultants are using these procedures on
about 40% of the potato fields in British
Columbia, and insecticide applications have
been reduced to two or less per season.

A study was completed on the
degradation of phorate in mineral and
muck soils, and its uptake and residues in
potatoes. As an effective alternative to the
highly toxic aldicarb, an edge treatment
with phorate was recommended for control
of the tuber flea beetle. This is an essential
component of the integrated pest
management program.

Western flower thrips, a serious pest of
greenhouse vegetables, are attracted to
colored surfaces. A color-attraction model
was developed to predict the attractiveness
of numerous colors. Based on these studies,
a number of trapping devices are now
commercially available for use in
greenhouses.

The twospotted spider mite, a pest on
strawberries, can reduce yields by up to
15%. A management protocol was
developed by linking economic threshold
data with newly developed sampling
methods. This protocol was tested
commercially in 29 fields; insecticide
applications were reduced by 22%; a
reduction of 15% compensated for the cost
of the pest management program.

Aphid sampling on strawberries was
improved, by counting only the number of
infested and noninfested leaves. The
method reduces the time required for
sampling and processing data from 16 h to
less than 3, which is important to producers
for integrated management of aphids.

Tulameen raspberry, released in 1990,
has attracted unprecedented interest from
the industry in the Pacific Northwest. It is a
high-yielding, high-quality cu1tivar that
produces large, firm, medium-red fruit over
a long season. It is particularly well-suited
to the fresh market.

A chapter on genetic resources of
raspberry has been published in a book that

wiIl be of value to everyone working on
fruit improvement. It stresses the genetic
wlnerability that affects this crop.

Field spread of the pollen-borne
raspberry bushy dwarf virus was mapped
over 7 years. The spread was mostly short
distance: plant to neighboring plant.
Transmission is associated with flower-
feeding insects, and narrow borders of
resistant cultivars may stop the spread of
this virus.

Resources
The research station is located on the
campus of the University of British
Columbia, allowing close collaboration with
the faculty and students of the university.
Many of the research staff hold university
appointments and teach graduate courses.
Research facilities are provided for
graduate students at the master's and
doctoral levels, and for visiting scientists
and postdoctoral fellows from many
countries.

The station maintains a substation at
Abbotsford, 75 km from Vancouver. The
substation, with 8.5 ha, provides
experimental plots for the berry-breeding
program and research on the control of
insects, nematodes, and diseases.

The staff consists of 56.5 person-years,
including 20 professionals.

o

Mndat
La Station de recherches de Vancouver
mene des recherches sur les virus qui
revetent une importance particuliere pour
Ie secteur agricole et elabore des fa~ns de
lutter contre les insectes nuisibles et les
maladies des vegetaux cultives dans la
region c6tiere. L'equipe de la station cree
egalement de nouveaux cultivars de
framboises et de fraises.

Realisations
Une copie ADN stable de materiel
genetique (genome) ARN relativement
instable du virus de necrose generale du
concombre (VNC) a ete synthetisee a partir
de fragments d'ARN precedemment clones
et sequences. L'ARN synthetique du VNC
produit a partir de I'ADN s'est revele
presque aussi infectieux que I'ARN nature\.
On a introduit des mutations en des
endroits precis du genome du VNC, puis
procede a des comparaisons entre plants
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auxquels on a inocule l'ARN de mutation
ou I'ARN naturel. Cette methode, ou Ie
VNC a servi de modele, servira de source
d'information sur Ie role que jouent les
diverses proteines et sequences d'ARN
dans Ie declenchement de la maladie dans
les plantes. On pourra peut-etre aussi y
trouver des indices pour la lutte contre les
maladies virales des plantes et leur
propagation.

On a termine une etude sur la
caracterisation preliminaire d'un gene
regulateur de baculovirus. Ce gene est
active des qu'un baculovirus infecte une
larve d'insecte, et la replication du virus
neeessite la presence de certains facteurs
chez l'insecte hOte. Ce gene est important
pour la determination de la specificite des
hOtes ou de la virulence du virus.

On a reussi Ii transformer la pomme
de terre (Desiree et Russet Burbank) avec
Ie gene de proteine de coque du virus de
I'enroulement des feuilles de la pomme de
terre. Les tests en serre ont montre que
I'inoculation par 50 aphides viruliferes par
plant ne surmontait pas la resistance. Dans
les essais en plein champ, la plupart des
plants transformes ont eu un
comportement mediocre; cependant,
plusieurs Iignees ont eu un bon rendement,
qu'elIes aient ete ou non attaquees par Ie
virus de I'enroulement des feuilles de la
pomme de terre. La Russet Burbank a aussi
ete transformee avec Ie gene de proteine de
coque du virus S de la pomme de terre. Ces
plants transgeniques etaient tres resistants
au virus S de la pomme de terre. Les plants
transgeniques dotes d'une resistance
syntMtique Ii des virus specifiques
devraient constituer une solution de
rechange Ii la lutte chimique.

Les techniques serologiques sont de
plus en plus utiles pour Ie diagnostic, la
detection et la caracterisation des bacteries
pathogenes des plantes. Cependant, il est
essentiel que les protocoles soient
standardisCs aux fins de comparaison
internationale des resultats. On a donc
prepare quatre chapitres d'un manuel
decrivant les techniques serologiques. On a
egalement redige un chapitre destine Iiun
autre manuel international sur les effets des
bacteries delete res et benefiques dans les
rotations de cultures de pommes de terre.

La lutte contre I'altise des tubercules,
important ravageur des pommes de terre, a
necessite jusqu'li 10 applications
d'insecticides par saison. On a elabore des
procedures d'echantillonnage et determine
des seuils d'action pour Ie choix de
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strategies de gestion. Des consultants prives
utilisent ces procedures sur environ 40 %
des champs de pomme de terre en
Colombie-Britannique, et les applications
d'insecticide ont ere reduites Ii deux ou
moins par saison.

On a termine une etude sur la
degradation du phorate dans les sols
mineraux et organiques, ainsi que sur son
absorption par les pommes de terre et les
residus qu'i1 y laisse. Un traitement de
bordure au phorate est recommande
comme solution de rechange efficace au
tres toxique aldicarbe pour lutter contre
I'altise des tubercules. 11 s'agit d'une
composante essentielIe dans Ie programme
de lutte integree.

Le thrips des petits fruits, ravageur
important des legumes de serre, est attire
par les surfaces colorees; on a donc elabore
un modele d'attraction par la couleur pour
prevoir I'attrait qu'exercent de nombreuses
couleurs. Ces etudes ont conduit Ii la
fabrication d'un certains nombres de pieges
utilisables dans les serres et main tenant en
vente dans Ie commerce.

Le tetranyque Ii deux points, ravageur
des fraisiers, peut causer des baisses de
rendement atteignant 15 %. On a elabore
un protocole de gestion en associant des
donnees de seuil economique Iide
nouvelIes methodes d'echantillonnage. Le
tout a ete teste commercialement dans 29
champs. Les applications d'insecticide ont
ete reduites de 22 %, tandis qu'une
reduction de 15% suffisait Ii equilibrer les
couts du programme de gestion des
ravageurs.

On a ameliore I'echantillonnage des
aphides dans les fraisiers en comptant
seulement les nombres de feuilles infestees
et non infestees. Cette methode ramene Ie
temps d'echantillonnage et de traitement
des donnees de 16 h Iimoins de 3, d'ou son
importance pour les producteurs pratiquant
la gestion integree des aphides.

La framboise Tulameen, diffusee en
1990, a suscite un interet sans precedent
aupres de I'industrie dans la region du
nord-ouest du Pacifique. C'est un cultivar
de grande qualite et Ii rendement eleve, qui
donne de gros fruits fermes, d'un rouge
moyen, pendant une longue periode de
production. 11 se prete particulierement
bien au marche des fruits frais.

Un livre comportant un chapitre sur
les ressources genetiques des framboises a
ete publie. Ce document pourra etre utile Ii
tous ceux qui travailIent Ii I'amelioration

des fruits, etant donne qu'on y traite de la
vulnerabilite genetique de ce type de
culture.

On a cartographie sur 7 ans la
propagation dans les champs du virus du
buisson nain des framboisiers, porte par Ie
polIen. Le virus se propageait par courtes
etapes : d'un plant au plant voil;in.Comme
iI se transmet par les insectes qui se
nourrissent des fleurs, d'etroites bordures
de varietes resistantes devraient pouvoir en
arreter la propagation.

Ressources
La station de recherches est situee sur Ie
campus de I'Universite de la Colombie-
Britannique, ce qui permet une
colIaboration etroite avec la facuHe et les
etudiants. Beaucoup de cherche:urs sont
egalement membres de I'Universite et y
donnent des cours de 2e et 3e cycles. Les
etudiants des niveaux de la maitrise et du
doctorat ainsi que les chercheul's invites et
les boursiers d'etudes postdoctorales de
nombreux pays beneficient d'installations
de recherches.

Ala Sous-station d'Abbotsford, qui
totalise 8,5 ha, Ii 75 km de Vancouver, on a
amenage des parcelles experimentales pour
un programme d'amelioration genetique
des petits fruits et pour la recherche sur la
lutte contre les insectes, les nematodes et
les maladies.

La station dispose de 56,5 annees-
personnes et emploie 20 profession nels.

•
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